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FORORD

Institutet har under det senaste decenniet varit mycket aktivt i
forskningen kring energifrdgorna. Tyngdpunkten i institutets forsk-
ning pd detta omréde har hela tiden legat p8 den teknologiska ut-
vecklingen och strukturomvandlingen i industrin samt dess sam-
band med industrins energianvdndning. De anpassningsproblem som
uppstdr pd grund av kraftiga fordndringar i relativpriserna har sar-
skilt uppmarksammats.

Nar 1981 4&rs energikommitté (EK 81) vidnde sig till institutet
med en forfrdgan om var medverkan genom en studie av den el-
tunga industrins utveckling i tidsperspektivet fram till &r 2010,
fann vi det sdlunda ligga i linje med institutets verksamhet och
intresse. Det huvudsakliga syftet med studien &r att belysa nu-
lage och framtida utvecklingsmojligheter i de mest elkrdvande
branscherna mot bakgrund av 70-talets utveckling, stdlld i rela-
tion till ett langre historiskt perspektiv. Viktiga deluppgifter ut-
over studiet av de eltunga branscherna dr att undersdka den indu-
striella utvecklingens dndrade karaktdr under 70-talet bdde i Sve-
rige och internationellt, samt att sammanstdlla och utvardera
resultaten av de skattningar av energiefterfrdgans priskénslighet

som gjorts under det senaste decenniet.

Studien har utarbetats av docent Bo Carlsson och fil kand Enrico
Deiaco. Bo Carlsson dr huvudférfattare till kapitel 1, 5 och 6
medan Enrico Deiaco &ar huvudfdrfattare till kapitel 2, 3, 4 och

7. Kapitel 8 har skrivits gemensamt av de bdda forfattarna.

Till de personer i fdretag och branschorganisationer som valvilligt
stallt sig till forfogande f6r datainsamling och diskussioner i sam-
band med denna utredning vill institutet framféra ett varmt tack.

Stockholm i november 1983

Gunnar Eliasson
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SAMMANDRAG

Hur mycket elenergi kommer den eltunga industrin i Sverige att
forbruka & 20107 Detta dr huvudfrdgan i denna studie.

Gé&r det overhuvudtaget att besvara en s8dan frdga? Kanske, kans-
ke inte. Vi har forsdkt att med utgdngspunkt i de erfarenheter vi
har av den historiska utvecklingen sdga ndgot om den framtida. I
den man de historiska mdnstren kan "forklaras" i vdra modellar,
kan man med hjdlp av en rad antaganden skriva fram kalkylerna
en bit in I framtiden.

Med eltung industri avses i denna studie massa- och pappersindu-
stri, kemiindustri samt jdrn- och stdlindustri. Tillsammans svarade
dessa branscher fdr ungefdr tvd tredjedelar av tillverkningsindu-
strins elfdrbrukning 1980.

Vi har utgdtt fr&n fdljande OSvergripande antaganden vid
bedémningen av utvecklingen i de tre eltunga branscherna. Fram
till 2010 antas en tillvdxt i omvérlden pd ca 2,5 % per &r. Med
utgdngspunkt fr&n en BNP-tillvdxt i Sverige pd mellan 2 och
2,5 % per & har vi berdknat en industritillvdxt p& mellan 1,2
och 3,5 % per 4&r. Dessutom antas ofdrdndrade relativpriser p&
bdde elkraft och olja under 80-talet och d&drefter en fdrdubbling
av oljepriserna och en ndgot l&ngsammare o&kning av elpriserna.
Prisantagandena innebdr att anpassningen till redan intrdffade och

kommande oljeprisstegringar dr det dominerande energiproblemet
f6r industrin.

I jdrn- och stdlindustrin rdknar vi i vart ldgre tillvdxtalternativ
med att den nuvarande handelsstdlproduktionen ersdtts med special-
stdl, varvid produktionsvolymen blir ofdrédndrad i hela branschen. I
det hogre alternativet utgdr vi fr&n en fortsatt handelsstdlproduk-
tion och en 2 %-ig &rlig tillvdxt i branschen som helhet. Om den
specifika elforbrukningen i likhet med tidigare kommer att vara
ofdrandrad, blir i det ena fallet elfdrbrukningen i branschen ofdr-
idndrad (3,9 TWh) & 2010, medan den i det andra fallet dkar till
7,1 TWh.

I massa- och pappersindustrin v&ntas rdvarutaket sdtta en grdns
f6r den mojliga tillvaxten. I det ldgre tillvdxtalternativet bestdr
dd produktionsdkningen i att vidarefor&dlingsgraden okar s& att all
massa som produceras i landet &r 2010 &ven konverteras till pap-
per inom landet i integrerade anldggningar. I det hogre alternati-
vet rdknar vi dven med en viss utbyggnad av den nuvarande
massaproduktionskapaciteten och &dven en motsvarande Ookning i
pappersproduktionen. Under antagande om att 1970-talets bdsta
tillampade teknik blir genomsnittlig & 2010, ber&knas elfdrbruk-
ningen i branschen uppgéd till mellan 13,5 och 17,7 TWh.




- 14 -

I kemiindustrin vdntas en i historisk jamifodrelse tdmligen ddmpad
produktionsutveckling framdver, sdrskilt i de elintensiva delbran-
scherna. Dédremot vidntas t ex ldkemedels- och finkemikalietill-
verkningen Oka snabbt dven i fortsdttningen. For hela kemiindu-
strin rdknar vi med en &rlig tillvixt pd mellan 2,9 och 3,5 %.
Framst genom forskjutningen av produktsammansdttningen mot
lattare produkter vantas den specifika elf6rbrukningen i branschen
minska relativt snabbt. Elfdrbrukningen d&r 2010 berdknas ligga
mellan 9,6 och 10,4 TWh.

Sammantagna svarar alltsd dessa eltunga branscher for mellan 28
och 37 TWh &r 2010. For hela industrin berdknas i vdr huvudkal-
kyl en total elfdrbrukning &r 2010 pd mellan 45 och 75 TWh jam-
f6rt med 39 TWh 1980. Under &ndrade antaganden kan naturligt-
vis eldtgéngen hamna utanfér detta intervall. Vdra kalkyler visar
ocksd att den framtida sammans&ttningen av industrins produktion
betyder minst lika mycket fér den framtida elfdrbrukningen som
utvecklingen i de eltunga branscherna.
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1 INLEDNING

Hur mycket elenergi kommer den eltunga industrin i Sverige att
forbruka &r 2010? Detta dr den huvudirdga som denna studie

sOker besvara.

Det finns i princip tvd svar. Det enkla svaret dr att frdgan inte
gar att besvara darfér att tidshorisonten ligger alltfor l&ngt in i
framtiden, och darfér att de kunskaper (teorier eller modelier) vi
har &r alltfér hdrt rotade i historiska eller nutida f&rhdllanden
for att vara till hjdlp med att se sd langt in i framtiden. Kanske

kommer detta svar trots allt sanningen ndrmast.

Det mer komplicerade (och optimistiska) svaret dr att det &nd4,
trots alla svarigheter, gdr att sidga ndgot om den framtida utveck-
lingen med utgdngspunkt i de erfarenheter vi har av den historis-
ka utvecklingen. I den man de historiska monstren visar sig stabi-
la, dvs kan "forklaras" i vdra modeller, kan man med hjdlp av en
rad antaganden skriva fram kalkylerna en bit in i framtiden. Det

dr denna ansats som anvidnds i fdreliggande studie.

Med eltung industri avses i denna studie massa- och pappersindu-
stri (SNI 3411), kemiindustri (SNI 35, dvs kemisk industri, petro-
leum-, gummivaru-, plast- och plastvaruindustri) samt jdrn-, stdl-
och ferrolegeringsverk. Tillsammans svarade dessa branscher 1980
for 24 TWh, motsvarande 66 % av tillverkningsindustrins elfor-
brukning. Utvecklingen i dessa branscher &r sdledes avgdrande for

elfdrbrukningens utveckling i hela industrin.

For att gora en berdkning av elfdérbrukningen i de eltunga bran-
scherna &r 2010 behdvs i princip information av tvad slag. For det
forsta krdvs en uppfattning om den framtida produktionsutveck-
lingen och dess innehdll i form av produkter. Detta krdver i sin
tur ndgon form av uppskattning av den industriella tillvdxten i
stort och av den allménna ekonomiska utveckling som utgdr dess

ram. For det andra behdvs kunskap om den energifdrbrukning,
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framst i form av elektricitet, som &r férenad med denna produk-
tion. D&rvid maste beaktas bl a prisutvecklingen p& olika energi-
slag och substitutionsforhd&llandena mellan olika energislag samt
mellan energi och andra produktionsfaktorer i produktionen. Detta
innebdr med andra ord att kunskap krdvs om den tekniska utveck-

lingen vad galler sdval produkter som produktionsprocesser.

Men hur mycket av all denna kunskap finns Overhuvudtaget att
uppbringa? Egentligen inte mycket alls. Det rdr sig om en sd
ldng period att all kunskap méste ta formen av gissningar och an-
taganden, baserade pd analys av den historiska utvecklingen. An-
knytningen av dessa antaganden till framtidskalkylen madste ske
med hjdlp av ndgon modell som kan vara antingen explicit och
formell eller implicit och informell. Eftersom det veterligt inte
finns ndgon makromodell som &r sd konstruerad att den kan bely-
sa elforbrukningens utveckling 1 vissa branscher pd 30 ars sikt,

har vi valt en mera informell ansats.

Den ansats som anvdnds &ar i huvudsak fdljande. Vad géller den all-
ménna ekonomiska utvecklingen (BNP-utvecklingen) fram till &r
2010 tar vi som utgdngspunkt den utredning av Ragnar Bentzel
som utfdrs for EK 8ls rdkning och som har till syfte just att be-
lysa denna fr&ga. Bentzels resultat pekar pd en genomsnittlig
arlig BNP-tillvixt under de nadrmaste 30 &ren p& 2,0 a 2,5 %.
Den forsta frdgan som avhandlas i denna studie &r darfor vilken
industritillvaxt som &r forenlig med en s&dan utveckling av BNP.
Detta dr det problem som tas upp i kapitel 2. Ddrvid analyseras
bdde den historiska och den internationella utvecklingen. Dar be-
handlas ocks& frdgan om den framtida industritillvdxtens innehdll,

sdrskilt med avseende p& den eltunga industrins utveckling.

I kapitel 3 studeras energiefterfrdgans priskdnslighet samt vilka
substitutionsmdjligheter som finns mellan energi och andra produk-
tionsfaktorer. Dé&rvid anvdnds resultat fr&n bdde svenska och inter-

nationella undersdkningar.
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Den historiska utvecklingen av energidtgdngen studeras i kapitel
4. D&r analyseras ocksd inverkan av strukturella fordndringar i in-
dustrins produktionssammans&ttning och av férandrad energieffekti-
vitet,

I kapitlen 5-7 granskas utvecklingen i jdrn- och stdlverken, massa-
och pappersindustrin samt kemiindustrin vad géaller bdde produk-
tion och elfdrbrukning. Varje kapitel utmynnar i en elprognos for
respektive bransch. Kapitel 8 innehdller en sammanfattning av re-
sultaten i studien och dessutom en samlad beddmning av elfor-
brukningen i hela industrin &r 2010, varvid ocksd en viss kédnslig-

hetsanalys gors.
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2 DEN INDUSTRIELLA UTVECKLINGEN I HISTORISKT
PERSPEKTIV
2.1 Sambandet mellan nationalprodukt och industriproduktion

2.1.1 Den svenska utvecklingen 1960-80

Industriproduktionens och nationalproduktens tillvaxttakter beting-
ar varandra Omsesidigt. Industriproduktionen pdverkar nationalpro-
dukten p& produktionssidan genom att den fdrra dr en del av den
totala produktionen. Detta medfor, allt annat lika, att ju hdogre
industrins tillvdxttakt &r, desto snabbare vdxer nationalprodukten.
P& efterfr&gesidan pdverkar nationalproduktens tillvdxt industripro-
duktionens pd sd8 sdtt att ju mer nationalprodukten &kar, desto

mer Okar efterfrdgan pd industrins produkter.

Relationen mellan industriproduktionens och nationalproduktens till-
viaxttakter kan ses som en vdgd summa av tvd tillvdxtnivder: dels
den inhemska varuefterfrdgans tillvaxt i forhdllande till BNP, dels
tillvaxten i exportdverskottet av industrivaror i férhdllande till
BNP.

[ figur 2.1 3skadliggoérs den volymmadssiga utvecklingen av BNP och
industriproduktionen mellan 1960 och 1980. Siffrorna i tablan
anger de genomsnittliga procentuella fdrdndringarna enligt regres-

sionsskattningarna.

Som framgdr av tabldn var under perioden 1960-70 tillvdxttakten
for BNP 4,6 % och fdr industriproduktionen 6,1 %. Motsvarande
tal for perioden 1970-80 wuppgick till 2,0 % respektive 1,1 %.
Sdvdl BNP som industriproduktionen &kade alltsd snabbare under
den forsta tiodrsperioden dn under den senare. Men medan indu-
stritillvéixten var betydligt snabbare &n BNP-tillvixten under 60-
talet, var den under 70-talet endast halften s& snabb som BNP-ut-
vecklingen. Delar vi in 70-talets utveckling i perioden fére och

perioden efter 1974 f{drandras forhdllandet mellan variablerna
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Industriproduktion och nationalprodukt 1960-80
Index 1968 = 100

. BNP

Industri-
produk-
tionen

Okningstakter, % per &r

Industri-
produktion BNP
80 1960-70 6,1 4,6
1970-80 1,1 2,0
1970-74 2,7 3,2
1974-80 1,0 L4
60T
L
1 1 1 I 1 1 ] 1 I 1 1 1 1 I ) | L 8 1 l
1960 65 70 75 80

Kélla: SOS Industri; Nationalrdkenskaperna.

ytterligare. 1970-74 vaxte BNP med 3,2 % per ar, medan industri-

produktionen okade med 2,7 %. 1974-80 var motsvarande oknings-
takter 1,4 % respektive 1,0 %. Forhdllandet mellan tillvdxttakten

for industriproduktionen och tillvdxttakten f6r nationalprodukten,

dvs industriproduktionens BNP-elasticitet, blir sdledes f6r den fors-

ta tiodrsperioden 1,3 och f6r den senare tiodrsperioden 0,6, det

vill sdga en mycket drastisk sdnkning av industriproduktionens
BNP-elasticitet.
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2.1.2 Den internationella utvecklingen 1950-80

En del av den kraftiga sdnkningen av industriproduktionens ok-
ningstakt (och darmed BNP-elasticiteten) kan férklaras av 1angsik-
tiga strukturella stdrningar, framfor allt den kraftiga nedgdngen i
de rdvaruintensiva branscherna, vilkas andel av den samlade pro-
duktionen legat klart hogre i Sverige dn i andra utvecklade lan-
der.

Till detta kom dven en rad kraftiga konjunkturella stdrningar
under 70-talet (oljekrisen), vilka simultant trdffade alla ldnder
och ddrmed gav upphov till en vikande varldsefterfrdgan. Att
andra faktorer &n dessa kan ha spelat roll inser vi om vi studerar
tabell 2.1, ddr BNP-elasticiteten f6r ett antal OECD-lander berdk-
nats for perioden 1950-80.

Perioden 1950-70 k&nnetecknades av mycket stabila elasticitetsko-
efficienter som alla med ndgra f& undantag oSversteg ett. Genom-
snittet for ldnderna uppgick under denna period till 1,2. 1970-80

sjonk emellertid elasticiteterna kraftigt i alla lander, vilket resul-

Tabell 2.1 Industriproduktionens BNP-elasticitet i vissa ldnder

1950-80
1950-65 1961-70 1970-80
Kanada 1,2 1,2 0,8
USA 1L 1,2 L1
Belgien 1,2 1,2 0,6
Frankrike 1,1 1,0 0,8
[talien 1,3 1,2 1,1
Nederldanderna 1,3 1,3 0,6
Norge 1,0 1,1 1,1
Storbritannien 1,2 1,0 0,6
Vasttyskland 1,2 1,2 0,7
Sverige 1,4 1,4 0,6

Killa: Carlsson och Josefsson (1974), s 12, samt United Nations,
Yearbook of Industrial Statistics, Vol. 1, 1980 Edition.
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terade i ett genomsnitt p& 0,8, samtidigt som spridningen mellan
landerna okade. Sverige tillsammans med England uppvisade de
lagsta elasticiteterna for den senare perioden. Endast USA, Itali-

en och Norge hade hogre BNP-elasticitet &n ett under 70-talet.

Att nedgdngen i industriproduktionens elasticitet med avseende pd
BNP &r en global foreteelse (med undantag av centralplanerade
ekonomier) illustreras i tabell 2.2, dir tillvdxttakterna av féradlings-
vdrde och real BNP visas for olika regioner i vdrlden. Erfarenhe-
ten visar att elasticiteten dr ndgot hogre i de mindre utvecklade
landerna &n i industrildnderna, vilket delvis bekrdftas av tabellen.
Detta antyder att industriproduktionens elasticitet ar fallande vid
stigande BNP.

Som vi ser, har industriproduktionens BNP-elasticitet sjunkit myc-
ket plotsligt och kraftigt under 1970-talet i de flesta landerna i
tabell 2.1. Om det endast vore frdga om sjunkande elasticitet vid
stigande BNP-nivd, borde fdrdndringen ha skett mera gradvis och
kunnat iakttas &dven tidigare. Detta &r intressant, sarskilt mot
bakgrund av att man under det sista dartiondet allt oftare talat
om det postindustriella samhdllet, i vilket industrins roll i ekono-
min minskar samtidigt som servicendringarnas betydelse &kar.
Denna utveckling borde rimligen leda till att elasticiteten faller.

Men kan detta verkligen foérklara 70-talets dramatiska utveckling?

2.1.3 Orsakerna till industriproduktionens sjunkande BNP-elastici-
tet

Om en foérdndring av industriproduktionens elasticitet skall &ga
rum, mdste antingen industrivarufdrbrukningens elasticitet med av-
seende p& nationalprodukten fordndras eller ocksd@ mdste skillna-
den mellan exporten och importen av industrivaror fdrédndras (han-
delsbalansen for industrivaror) i en takt som avviker fr&n den in-

hemska industrivarufdrbrukningens ftir'zindringstakt.l

1 Se Carlsson och Josefsson (1974), s 9-10 f8r en beskrivning av
det formella sambandet mellan industriproduktion och nationalpro-
dukt. -
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Tabell 2.2 Utveckling av forddlingsvdarde i industrin och BNP i
fasta priser i utvecklingsldnder, utvecklade marknads-

ekonomier, centralt planerade ekonomier samt varl-

den 1966-80

Arlig procentuell férindring

BNP-

Forddlingsvdarde Real

i fasta priser BNP elasticitet
Utvecklingsldander
1966-73 7,5 6,1 1,2
1974-80 4,9 4,8 1,0
1966-80 6,5 5,5 1,2
Utvecklade
marknadsekonomier
1966-73 4,9 4,5 1,1
1974-80 2,9 3,2 0,9
1966-80 3,4 3,6 0,9
Centralt planerade
ekonomier
1966-73 8,6 4,2 2,0
1974-80 6,0 2,2 2,7
1966-80 7,8 3,8 2,1
Vérlden
1966-73 6,3 4,8 1,3
1974-80 3,9 3,5 1,1
1966-80 4,8 4,1 1,2

Anm.: De hoga tillvdxttakterna i centralt planerade ekonomier &r
delvis betingade av annorlunda prissystem och annorlunda national-

rakenskapssystem.

Kélla: World Bank, Structural Changes in World Industry, 1983.
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Carlsson och Josefsson (1974) fann att utvecklingen av industri-
varubalansens saldo 1950-72 inte var ndgon starkt bidragande for-
klaring till utvecklingen av industriproduktionens BNP-elasticitet.
Visserligen hade Sverige under den angivna perioden ett trendmés-
sigt vdxande Overskott i industrivarubalansen, ma&tt i fasta priser,
men Overskottet utgjorde en fdrhallandevis ringa andel av industri-
produktionen (jamfért med andra lander). Det kan darfdr bara

marginellt ha pdverkat industriproduktionens BNP-elasticitet.

Under 70-talet tenderade emellertid den vidxande trenden i indu-
strivarubalansens O&verskott att férdndras i l&ngsammare takt (och
forbyttes till och med i ett underskott under ndgra 4&r), varfér en
del av s&dnkningen i industrivaruproduktionens elasticitet fdrmodli-
gen kan hdnforas till denna utveckling. Frdgan dr emellertid om
detta dr en permanent eller tillfdllig utveckling. For att Sverige
i framtiden skall kunna upprdtthdlla balans i utrikesbetalningarna
dr det nodvandigt att exporten av industrivaror vdxer snabbare &an
importen, forutsatt att underskottet i tjdnste- och transfererings-
balansen fortsdtter att vidxa. Det &r sdledes f&ga sannolikt att in-
dustrivarubalansens saldo ldngsiktigt kan foérdndras i en takt som
avviker frdn den inhemska industrivarufdrbrukningens utvecklings-
takt.

Den andra faktorn som kan fdrklara och férdndra industriproduk-
tionens BNP-elasticitet &r just utvecklingen av industrivaruinnehdl-
let i nationalprodukten. Detta bestams dels av hur nationalproduk-
ten fordelas pd olika slag av slutlig anvédndning, dels av industri-

varuintensiteten inom varje huvudgrupp av slutlig anvandning.

Som framgdr av tabell 2.3 har forbrukningsmdnstret under de se-
naste decennierna genomgdtt en strukturell f6rdndring som med-
fort att efterfrdgan i okad grad inriktats mot offentlig konsum-
tion, medan den privata konsumtionen stagnerat och bruttoinveste-
ringarna till och med minskat. Enligt tabell 2.4 &r offentlig kon-
sumtion den komponent i den slutliga efterfrdgan som har minst
industrivaruinnehdll, medan bruttoinvesteringarna har det storsta

industrivaruinnehdllet. Den minst industrivaruintensiva efterfrdge-
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komponenten (den offentliga konsumtionen) har s8ledes okat
mest, medan den med det stdrsta industrivaruinnehdllet faktiskt
har minskat p& senare A&r.

Man kan av tabell 2.4 ocksd utldsa att industrivaruinnehdllet i den
privata och offentliga konsumtionen minskat kontinuerligt sedan
1964. Bruttoinvesteringarnas industrivaruinnehdll har legat relativt
konstant mellan 1964 och 1975 men med en minskning 1969.
Efter 1975 har emellertid industrivaruinnehdllet minskat kraftigt i

samtliga efterfrdgekomponenter. Att den privata konsumtionens in-

Tabell 2.3 Den slutliga efterfrdgans utveckling 1954-81

Arlig procentuell férandring

1954-73 1970-74 1974-81

Privat konsumtion 3,2 2,5 0,9
Offentlig konsumtion 4,4 2,7 3,3
Bruttoinvesteringar 4,8 1,5 -0,5
BNP 3,8 2,8 1,1

Killa: Carlsson och Josefsson (1974); L&ngtidsutredningen 1980.

Tabell 2.4 Industrivaruinnehdll i slutlig efterfrdgan 1964, 1969,
1975 och 1980

1964 1969 1975 1980

Privat konsumtion 0,67 0,59 0,61 0,55
Offentlig konsumtion 0,59 0,54 0,49 0,45
Bruttoinvesteringar 0,66 0,60 0,65 0,58

Anm.: Tabellen avser endast direkt anvdndning, forutom att indu-
strivaruinnehdllet i byggnadssektorns leveranser till bruttoinveste-
ringar har medrdknats.

Kélla: SCB, Input-outputtabeller f6r Sverige.
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dustrivaruinnehdll minskat, beror framst p& att utgiftsandelarna
f6r bostadsforvaltning, el och vdrme samt diverse privata tjdnster
o6kat p& industrivarornas bekostnad.

Bdda dessa faktorer, efterfrdgans inriktning samt det minskade
industrivaruinnehdllet i samtliga efterfrdgekomponenter, utgér till-
sammans den huvudsakliga férklaringen till att industriproduktio-
nens BNP-elasticitet har minskat sedan 1974 och resulterat i en
ldngsammare o6kning i industriproduktionen &n i BNP.

2.1.4 Industriproduktionens framtida tillvixttakt

Vad kan vi dra for slutsatser infér framtiden av denna diskus-
sion? Hur kommer industrivaruefterfrdgans elasticitet att utveck-
las i framtiden? Ar vi p& vdg mot det postindustriella samhillet?
Hur pdverkar det i sd fall industrin och i synnerhet de elintensiva

branscher som &dr av sdrskilt intresse i denna studie?

For en beddmning av industrivaruefterfrdgans BNP-elasticitet
krdvs en uppfattning om hur den framtida BNP-tillvixten fdrdelar
sig pd olika grupper av slutlig efterfrdgan och industrivaruinnehdl-
let i denna efterfrdgan. Efterfrdgans inriktning kan inte gdrna
fortsdtta enligt 70-talets trend. S& lénge den offentliga konsumtio-
nen finansieras huvudsakligen via skatter, mdste av statsfinansiel-
la skdl den offentliga konsumtionens tillvdxt minskas i forhdllande
till dvriga komponenters. Detta tenderar att O6ka industrivaruinne-
hallet i BNP. A andra sidan &r det sannolikt att industrivaruinten-
siteten fortsdtter att falla inom samtliga efterfrdgekategorier i
takt med att det rena industrivaruinnehdllet minskas till f6rmén

f6r industriell tjansteproduktion.

Det finns all anledning att tro att industrin i framtiden alltmer
inriktas pd tjdnsteproduktion &n p& traditionell varuproduktion. In-
dustristatistiken &r emellertid inte utvecklad att mé&ta dessa tjdns-
ter, varfér en viss underskattning av industriproduktionstillvdxten

och industrivaruinnehdllet kan antas ske. Detta gor att vi snarare
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tror pd en BNP-elasticitet strax under ett f6r industriproduktions-
tillvdxten 1 det studerade tidsperspektivet. I tabell 2.5 har vi
stdllt samman resultaten av tvd studier (LU 1975 samt Nordstrém
och Ysander, 1980), vilka analyserat utvecklingen av den slutliga
efterfrdgan t o m &r 2000.

Eftersom kalkylerna &r gjorda vid skilda tidpunkter och med olika
modeller varierar resultaten. Enligt tabellen uppgdr den forvén-
tade BNP-tillvdaxten till mellan 2,1 och 2,4 % A&rligen, vilket &r
hogre &n 70-talets utveckling. Referensfallet i Nordstrdms och
Ysanders kalkyler karakteriseras av en annan prioritering mellan
privat och offentlig konsumtion, vilket resulterar i en ldgre till-
védxt av den privata och offentliga konsumtionen &n i LU. Brutto-
investeringarna under perioden fram till &r 2000 kommer enligt
Nordstrdms och Ysanders kalkyler att vdxa med ca 3 % A&rligen,
vilket dr ndgot lagre dn den ldngsiktiga trenden, medan LU-kalky-
lerna visar pd en snabb uppgdng under 80-talet och en véasentligt
lagre okningstakt under 90-talet.

Tabell 2.5 Den totala efterfrdgans utveckling 1980-2000 enligt
ndgra modeller

Arlig procentuell férdndring

1980-90 1990-2000

Bruttonational-  al 2,2 2,1

produkt b 2,2 2,4
Privat konsum- a 2,3 3,4
tion b 1,4 2,7
Offentlig kon- a 3,0 3,0
sumtion b 1,5 2,1
Brutto- a 5,7 1,2
investeringar b 2,5 2,9
a = LU 1975.

b ; Nordstrdm och Ysander (1980). Referensfallet.

1 Utvecklingen vid konstant sparkvot och en tillvdxttakt
p& 2 % per ar. Se SOU 1976:51 s 83.
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Bentzel har f6ér EK 81 berdknat en &rlig tillvdxttakt f6r national-
produkten fram till &r 2010 p& mellan 2,0 och 2,5 % Adrligen.
Kombineras dessa férdndringstakter med en BNP-elasticitet for in-
dustriproduktionen p& 0,6 respektive 1,4 % (de bdda ytterlighets-
virdena som representeraras av 7/0-talets respektive 50- och 60-
talens utveckling) erhdlls att den sannolika industriella tillvixten

kommer att ligga mellan 1,2 och 3,5 % per &r.

Hur denna tillvdxt kan tdnkas komma att fdrdela sig p& olika
branscher, sédrskilt i de eltunga branscherna, diskuteras i de fdljan-

de avsnitten.

2.2 Industriproduktionens foérdelning pd branscher i Sverige

Givet att industriproduktionen i Sverige enligt foregdende avsnitt
kan vantas oka med 1,2-3,5 % per &r fram till &r 2010, hur kom-
mer dd denna tillvaxt att foérdelas p& branscher? Hur kommer

den framtida strukturomvandlingen att se ut?

Strukturomvandling &r en process som stdndigt p8gdr i vart sam-
hdlle. Férdandring av nédringsstrukturen har varit en grundldggande
forutsdttning for den snabba vé&lstdndsokning vi kunnat tillgodo-

gora oss under 1900-talet.

Om den totala efterfrdgan, produktionen och arbetsinsatsen i
ekonomin (dvs sysselsdttningen) indelas enligt ndgot ménster, ex-
empelvis genom fordelning p& branscher, kan man tala om
efterfrdgestruktur, produktionsstruktur och sysselsdttningsstruktur.
Strukturomvandling innebdr dd fdrskjutningar i producerade och ef-
terfrdgade kvantiteter samt i sysselsdttningsnivdn mellan dessa
branscher.

I litteraturen kan man urskilja tvd Overgripande faktorer som
framtvingar strukturomvandling, dels sddana som paverkar efter-
frdgan p& produkter, dels sddana som pdverkar produktionskapaci-
teten eller produktionsférhdllandena. De sistndmnda faktorerna
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har huvudsakligen att géra med teknisk utveckling och férandrade
relativpriser pd8 produktionsfaktorerna. Teknisk utveckling leder
ofta till ett minskat arbetskraftsbehov. Detta kan i sin tur medfd-
ra fordndringar i sysselsdttningsstrukturen och darmed strukturom-
vandlingsproblem. Behov av strukturomvandling kan &dven uppkom-
ma genom att produktionskapaciteten byggs ut f6r mycket pd
grund av foretagens felaktiga uppfattning om efterfrdgans storlek,
eller med felaktig inriktning. Dessa typer av forklaringar skall dis-
kuteras mera ingdende i de kapitel som behandlar utvecklingen i
de tre eltunga branscherna, jdarn- och stélindustrin, massa- och

pappersindustrin samt kemiindustrin.

I detta avsnitt skall intresset inriktas p& faktorer som pdverkar

efterfrdgan, framfor allt den internationella efterfrdgestrukturen.

Den industriella utvecklingen har bdde i Sverige och i andra ldan-
der varit klart ogynnsammare under 1970-talet &n under 1960-
talet. Industriproduktionen har stagnerat och arbetsproduktivite-
tens oOkningstakt minskat efter 1974. Vidare har den tillgdngliga
kapaciteten inte kunnat utnyttjas i lika hog grad som under 60-
talet. Industriaktiviteten har mattats av och vinstmarginalerna

pressats samman.

I tabellerna 2.6 och 2.7 ges en &versikt av utvecklingen av indu-
strins produktion, export, investeringar, produktivitet och syssel-

sdattning de senaste decennierna.

Den totala industriproduktionen i Sverige Okade i genomsnitt med
5,6 % per &r mellan 1954 och 1973, vilket internationellt sett
var en tdamligen normal utveckling. Variationerna under perioden
har emellertid varit stora. S&ledes var Okningstakten snabbast
under 60-talet (8,3 % 1960-65), medan bérjan av 1970-talet karak-
teriserades av en Okningstakt motsvarande 50-talets. Under perio-
den 1974-80 var dock okningstakten vadsentligt lagre an ndgonsin
tidigare under efterkrigstiden. For industrin som helhet minskade

till och med produktionen under denna period.
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Utvecklingen av forddlingsvdarde i fasta priser

i olika branscher 1954-80

Genomsnittlig &rlig procentuell f8randring
Bransch 1954-73  1974-80 1968-80
Malmgruvor 4,6 -5,8 -0,5
Jarnmalmsgruvor 5,1 -7,2 -1,4
Livsmedels-, dryckes-

varu- och tobaks-

industri 3,1 0,6 1,4
Textil-, beklddnads-,

lader- och ldder-

varuindustri 2,4 -7,0 -3,5
Travaruindustri 3,2 -2,0 1,6
Massa- pappers- och

pappersvaruindustri,

grafisk industri 4,8 0,3 2,0
Massa- och

pappersindustri 5,1 -1,3 2,0
Grafisk industri 4,6 1,9 1,4
Kemisk industri,

petroleum-, gummi-

varu-, plast- och

plastvaruindustri 8,4 0,6 3,9
Egentlig kemisk

industri 9,0 -0,4 4,3
Annan kemisk industri 6,9 2,5 4,2
Petroleum- och

kolproduktindustri 7, 4,3 3,0
Gummivaruindustri 7,8 -5,5 -0,8
Jord- och stenvaru-

industri, gruvor och

mineralbrott 5,2 -1,9 -0,7
Jarn-, stal och

ferrolegeringsverk 7,9 -2,0 1,4
Ferrolegeringsverk -—- -5,2 -1,9
Icke-jarnmetallverk 6,2 -0,1 2,9
Metallvaruindustri 6,6 0,9 3,0
Maskinvaruindustri 7,7 -0,8 2,9
Transportmedels-

industri 8,5 1,5 3,7
Skeppsvarv och bdt-

byggen 5,0 -9,6 -1,3
Ovrig industri 5,9 4,6 4,2
Hela industrin 5,6 -0,5 -2,2

2 +3

Kaélla: SOS Industri.




Tabell 2.7 Utveckling av export, bruttoinvesteringar, produktivitet och antal sysselsatta i vissa branscher 1965-79
Arlig procentuell foréndring
Bruttoinvesteringar

Export fran olika i byggnader och Produktivitet,

industribranscher maskiner forddlingsvarde

1975 &rs priser 1975 &rs priser per arbetstimme Antal sysselsatta

1965- 1970- 1974~  1965- 1970- 1974-  1965- 1970- 1974-  1965- 1970~ 1974~
Bransch 1970 1974 1979 1970 1974 1979 1970 1974 1979 1970 1974 1979
Extraktiv industri 2,9 7,1 -1,4 0,2 6,1 -7,8 9,1 6,4 -3,9 -2,9 -1,2 -1,6
Skyddad livsmedels-
industri 30 -1,8 2,4 34 -1,0 4,9 3,6 3,8 2,7 -0,3 -2,9 -0,2
Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri U,4 8,9 7,8 2,5 -6 -0,7 7,3 4,5 0,0 -1,0 -0,5 1,0
Dryckesvaru- och
tobaksindustri 7,5 14,1 -0,5 10,6  -2,8 -7,6 11,7 6,1 2,9 -3,6 -5,9 -2,5
Textil- och beklad-
nadsindustri 14,6 7,6 1,6 -7,1 3,2 -6,8 8,2 6,7 3,0 -5,1 -8,2 -6,8
Trd-, massa- och
pappersindustri 5,8 6,4 0,2 6,9 1,0  -11,6 7,4 5,5 1,2 -0,2 0,3 -0,8
Grafisk industri 10,9 13,4 6,4 4,5  -6,8 3,3 3,3 L,6 3,8 -0,7 -1,4 -0,5

—OE_



Tabell 2.7, forts.

Bruttoinvesteringar

Export frén olika i byggnader och Produktiviteten,

industribranscher maskiner foradlingsvarde

1975 &rs priser 1975 &rs priser per arbetstimme Antal sysselsatta

1965- 1970- 1974-  1965- 1970- 1974- 1965- 1970- 1974-  1965- 1970- 1974~
Bransch 1970 1974 1979 1970 1974 1979 1970 1974 1979 1970 1974 1979

- Gummivaruindustri 9,4 10,2 -2,0 4,8 -7,9 -15,3 6,8 4,9 4,2 1,8 -1,2 -5,1

Kemisk industri 13,9 9,3 5,3 7,0 -0,6 5,3 6,0 7,7 2,3 3,1 1,4 0,2
Petroleum- och
kolproduktindustri 25,9 -8,1 12,4 -7,3 79,5 -28,2 16,5 0,9 -6,5 -6,0 -1,0 7,2 \'»
Jord- och stenindustri 6,8 10,1 4,2 -7,2 3,2 -0,8 7,2 5,6 2,1 -3,3 -4,1 -3,7 !
Jarn~, stdl- och
metallverk 8,6 8,0 2,7 2,7 -2,6 -9,6 7,3 5,4 0,1 -1,5 0,9 -1,6
Verkstadsindustri
exkl varv 11,7 8,4 3,5 5,7 5,4 -5,9 6,9 5,6 2,1 0,9 1,4 -0,8
Varvsindustri -5,1 5,0 -10,7 11,9 78,5 -37,9 10,0 2,9 -2,8 -2,6 52 4,6
Ovrig tillverknings-
industri 11,5 13,4 e -2,7 11,1 -14,2 13,6 14,6 6,6 21,5 2,0 4,2
Hela tillverk-
ningsindustrin 7,9 7,2 1,9 3,9 6,3 -7,3 7,0 5,3 1,8 -0,6 -0,4 -1,4

Killa: Langtidsutredningen, SOU 1980:52.
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Bakom trenden fdr hela industrin déljer sig emellertid stora skill-
nader mellan branscher. Fram t o m 1974 skedde en snabb expan-
sion inom jarn-, stdl- och metallverken, petroleum- och kolprodukt-
industrin, den kemiska industrin och verkstadsindustrin. Efter 1974
har framfoérallt de rdvaruintensiva branscherna minskat, men dven
kemiindustrin, framfoér allt baskemin, har f4tt vidkdnnas produk-

tionsminskningar och marknadsandelsforluster.

Sett Over hela perioden kan vi sdledes konstatera att andra half-
ten av 70-talet inneburit en ldgre tillvaxttakt f6r samtliga bran-
scher. Aven de branscher som under tidigare perioder vuxit
snabbt, exempelvis kemiindustrin och verkstadsindustrin, har kraf-
tigt minskat sin produktionstillvdxt. Som framgdr av tabell 2.7
géller detta monster inte enbart produktionstillvdxten utan &ven

exporten, investeringarna, produktiviteten och sysselsdttningen.

Vi kan sdledes konstatera, att branschutvecklingen under 70-talets
senare hdalft har avvikit kraftigt frdn den tidigare utvecklingen.
Frdgan &ar om detta &r en tempordr avvikelse eller ett trend-
brott. En viss vdgledning harvidlag kan man erhdlla genom att un-
dersdka om branschutvecklingen varit likartad i andra ldnder eller

regioner.

2.3 Strukturomvandling i ett internationellt perspektiv
2.3.1 Teoretiska utgdngspunkter

Utrikeshandeln innebdr en internationell arbetsfdrdelning, varige-
nom det blir mojligt f6r ett land att koncentrera sin produktion
pd sddana varor som det har speciella férutsdttningar for att
framstalla. .

Specialisering till vissa verksamheter lonar sig till £8ljd av skillna-
der i produktionskostnader och relativa priser. I ekonomisk teori
diskuteras skillnader i produktionsfdrutsdttningar i termer av kom-

parativa kostnader. En slutsats av denna teori dr att ett land bor
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specialisera sig p& produkter, for vilka produktionskostnaderna &r
relativt l8ga i det egna landet i f&rhdllande till produktionskostna-

derna i andra lander.

Skillnader 1 dessa s k komparativa kostnader beror pd olikheter i
de relativa resurstillgdngarna, sdsom arbetskraft, kapital, rdvaror,
tekniskt kunnande osv. Men &dven andra faktorer spelar in, som
exempelvis en internationellt sett tidig och stark efterfrdgan for-
enad med tradition och kunnande. R&varuindustriernas utveckling i
Sverige kan std som exempel p& en sddan utveckling. Vidare kan
en produkts livscykel medfdra att de komparativa fdrdelarna dnd-
ras over tiden., I foérsta skedet &r innovationsidrsprdng och tekno-
logisk nivd8 avgdrande komparativa fordelar. I senare skeden, nar
produkterna standardiserats och produktionstekniken spritts, blir
produktionskostnaderna och ddarmed de relativa faktorpriserna av
betydelse. Ett exempel pd detta dr utvecklingen i jarn- och stdl-
industrin. Utrikeshandel medidr en tendens till nationell specialise-
ring, vilket leder till att skillnaderna mellan produktions- och for-
brukningsstrukturerna blir stdrre i de enskilda lidnderna dn de an-

nars skulle vara.

Det bor emellertid pdpekas att ndgon fullstdndig internationell ar-
betsférdelning aldrig kan uppkomma pd grund av tullar och andra
handelshinder, transportkostnader, ndrhet till marknader, sprék,

sedvénjor etc.

Enligt teorin kan vi sdledes fdrvanta oss att industrin i olika lan-
der férandras, dels enligt sina forutsdttningar pd produktionssidan,
dels genom att efterfrdgestrukturen férdndras, sdvidl i en sluten
som i en Oppen ekonomi. Vid en férdndring av nationalinkomsten
dndras dven konsumtionsmonstret, d& vissa varor dar mer inkomst-

elastiska dn andra.

Detta har belagts i empiriska studier, dar man har kunnat konsta-
tera att de strukturella fdrskjutningarna i industrin vid stigande
nationalinkomst fdljer ett relativt enhetligt monster. De mest

framtrddande dragen i denna utveckling &r en snabb tillvdaxt i
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kemiindustrin och verkstadsindustrin, medan livsmedels-, samt
textil- och konfektionsindustriernas andel av den totala produktio-

nen minskar.

Under 70-talet har man dven kunnat observera ett minskande bi-
drag frdn de rdvaruintensiva industrierna till forddlingsvdardet i in-
dustrin som helhet. Detta har framfor allt skett i de utvecklade
marknadsekonomierna. 1 utvecklingslanderna har livsmedels- och
textilindustrierna svarat f8r stdrre andelar av industrins totala
forddlingsvirde &n i de utvecklade industrilanderna, medan det
motsatta gallt for den kemiska industrin samt metall- och verk-
stadsindustrierna.

Det &r viktigt f6r den fortsatta diskussionen att undersdka om 70-
talets utveckling i ndgon mdan dndrat dessa samband. En rad fak-
torer talar fOr att sd kan ha skett. Bland annat visar problemen i
de rdvaruintensiva branscherna i industrilanderna p& att standardi-
sering av tekniskt kunnande i kombination med utnyttjande av skal-
férdelar pd stora och starkt vdxande inhemska marknader i u-lan-
derna medfort att produktionen av dessa varor numera O&verflyt-
tats till dessa lander.

De viktigaste frdgorna vi bor stdlla oss ar sdledes:

- finns det ndgra skillnader i den industriella utvecklingen mel-
lan olika regioner av virlden, exempelvis mellan utvecklings-
lander, centralplanerade ekonomier samt utvecklade mark-
nadsekonomier?

- har den svenska branschutvecklingen varit likartad den i
andra lander?
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2.3.2 Svensk och internationell branschutveckling

Karakteristiskt for efterkrigstiden &dr att virldshandeln med indu-
strivaror tenderat att védxa snabbare &n produktionen. I tabell 2.8
visas att varldens totala export av varor okade i volym med
8,5 % per &r, medan vdarldsproduktionen &kade med 6 % per &r
1963-73. Under perioden 1974-79 sjonk okningstakten till 4,5 re-
spektive 3,5 % per &r. Vidare framgir av tabellen varldsproduktio-
nens och védrldsexportens tillvdxt f6r ndgra varugrupper. Bland
annat visar det sig att jordbruksprodukter och mineraler (utom
brdnslen) minskade sina andelar av den totala virldsexporten mel-
lan 1963 och 1979, medan fardigvaror (sirskilt maskiner och trans-

portmedel) dkade sina andelar (se Sind 1981:4, s 21).

Med hjdlp av tabell 2.9 kan den svenska produktionens branschvisa
fordelning 1980 jamforas med vérldsproduktionens samt med ut-
vecklingen i utvecklade marknadsekonomier och i utvecklingsekono-
mier. For det forsta kan konstateras att den svenska industripro-
duktionens sammansdttning avviker frdn den i andra utvecklade

marknadsekonomier sdtillvida att travaruindustrin samt massa-

Tabell 2.8 Varldsexportens och virldsproduktionens utveckling
1963-79

Genomsnittlig &rlig procentuell férdndring

- Totalt Jordbruks- Mineraler  Fdrdig-

produkter varor
Varldsproduktion
1963-73 6,0 2,5 5,5 7,0
1974-79 3,5 2,0 2,5 4,0
Védrldsexport
1963-73 8,5 4,0 7,0 11,0
1974-79 4,5 4,5 0,5 5,0

Kélla: Sind 1981:4, s 21.



Tabell 2.9 Den totala industriproduktionens fordelning p& branscher 1980 samt utvecklingen 1968-80 i Sverige,

utvecklade marknadsekonomier och utvecklingsldnder

Genomsnittlig &rlig fdrédndring

Andel i procent 1980 i procent 1968-80
ISIC DME LDC Sverige Vérlden DME LDC Sverige
31 Livsmedelsindustri 12,01 19,65 10,0 3,8 3,2 5,2 0,4
32 Tekoindustri 3,84 9,28 2,9 2,8 2,0 3,9 -3,6
33 Travaruindustri 3,46 3,45 8,1 3,2 2,7 4,4 0,2
34 Trid-, massa- och '
pappersindustri 9,12 3,45 14,1 3,4 2,8 6,5 0,7 R
35 Kemiindustri 15,88 4,77 10,9 5,7 5,4 7,5 3,0 '
36 Jord- och
stenvaruindustri 4,00 19,15 3,4 4,5 3,1 6,9 -2,2
37 Jarn-, stdl- och
metallverk 6,61 7,93 6,5 2,9 1,9 6,5 -1,0
38 Verkstadsindustri 40,60 24,97 41,7 5,8 3,9 9,8 3,6
Hela tillverk-
ningsindustrin 4,5 3,4 6,5 0,7

Anm: DME = utvecklade marknadsekonomier
LDC = utvecklingsldander

Kidlla: United Nations, Yearbook of Industrial Statistics, 1980, Vol. 1.
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och pappersindustrin &r betydligt stdrre i Sverige, medan framst
kemiindustrin men &ven livsmedelsindustrin samt jord- och sten-
varuindustrin dr mindre. Det &r intressant att notera att verk-
stadsindustrin 1 Sverige 1980 fortfarande var ndgot stdrre dn den
i andra industrilander. Tidigare var den flera procentenheter stor-
re. Denna relativa minskning hinger samman med fdrlusten av en
betydande del av den svenska varvsindustrin. Vidare finner man i
tabellen att utvecklingsldnderna har védsentligt stérre jord- och
stenvaruindustri, tekoindustri och livsmedelsindustri dn industrildn-
derna men betydligt mindre verkstadsindustri, kemisk industri
samt massa- och pappersindustri. Dessa olikheter &r i stort sett
vad man skulle vanta sig med hansyn till r8varubasen och den tek-

nologiska nivan i de berdrda ldanderna.

Vad sedan géaller fdrskjutningen av industriproduktionens samman-
sdttning Over tiden kan noteras att utvecklingsldnderna har den
snabbaste industritillv'eixter{ totalt sett och att sdrskilt verkstadsin-
dustrin och kemiindustrin vaxer fort i u-ldnderna. Samtidigt vaxer
tekoindustrin och livsmedelsindustrin relativt l&ngsamt i dessa lan-
der. En viss tendens till utjdmning av skillnaderna i industristruk-

tur mellan i- och u-lander kan sdledes konstateras.

Branschstrukturens forskjutning i Sverige Overensstimmer med den
i andra i-ldnder s&tillvida att kemisk industri och verkstadsindu-
stri dr de enda branscher vars andelar vaxer och att tekoindu-
strin och jarn- och stdlindustrin hor till de branscher vars andelar
minskar fortast. Unikt for Sverige &r dock att dessa sistndmnda
branscher, tillsammans med jord- och stenindustri, krymper inte
bara relativt sett utan &dven absolut. Detta &ar en f6ljd av den
laga industritillvéxten i Sverige under 1970-talet i jamfdrelse med
ndstan alla andra ldnder. Strukturomvandlingen forefaller darfor
ha varit vésentligt annorlunda i Sverige under 1970-talet &n i de
andra industrilinderna.l Det ar emellertid troligt att aggregatet

f6r i-landerna doljer stora olikheter mellan ldnderna.

1 Enligt Holmlund (1981) var strukturomvandlingen i Sverige
under 70-talet mindre omfattande &n i de dvriga nordiska ldnder-
na.
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I tabellen kan sdledes en rad Gvergripande tendenser i varldspro-
duktionen utldsas. For de branscher som innehdller en stor del
produkter av nddvandighetskaraktdr - t ex livsmedelsindustrin
och tekoindustrin - kan en minskad andel av industriproduktionen
konstateras. Detsamma géller for branscher vars produktion &r ba-
serad pd rdvaror - jord- och stenvaruindustri, skogsindustri, jarn-,
stdl- och metallverk. De enda branscher vars andel av den totala
industriproduktionen har odkat dr den kemiska industrin och verk-
stadsindustrin. Den stdrsta procentuella okningen uppvisar den ke-
miska industrin. I likhet med vad som giller f6r véarldsproduktio-
nen karakteriseras utvecklingen i de olika regionerna av en
branschtillvdxt under 70-talet som inriktats mot branscher som
krdaver en hég nivd av "méansklig kunskap" och en avancerad tekno-

logi.

Vi har hittills studerat branschutvecklingen p& en relativt aggrege-
rad nivd. Det kan emellertid vara intressant att studera 70-talets
utveckling i ldnder som ligger p& ungefdr samma utvecklingsnivd
samt jamfora denna utveckling med utvecklingen under 60-talet.
S&lunda har vi berdknat tillvdxten i varje bransch {(pd 3-stillig
SITC-niv8) i ett antal industrilinder och sedan ber&knat rangkorre-
lationen mellan det industriella utvecklingsmonstret i dessa lander
och monstret i Sverige samt det i genomsnittet f6r samtliga lan-
der. De berdknade rangkorrelationskoefficienterna for bade 60-
och 70-talet redovisas i tabell 2.10.

Enligt tabellen var den industriella tillvdxttakten under perioden
1961-70 relativt likartad i de olika landerna. Utvecklingen i Sveri-
ge liknade mest den i Nederldnderna och minst den i Italien. Den
svenska och holldndska tillvdxttakten 1&g ocksd8 ndrmast genomsnit-

tet £Or samtliga ldnder, medan den norska avvek mest.

Av tabellen framglr dven att de berdknade rangkorrelationskoeffi-
cienterna - dels gentemot Sverige, dels gentemot medeltalet - &r
visentligt lagre for 70-talet dn f6r perioden 1961-70. Detta tyder
pd att branschutvecklingen i olika linder inte varit likformig
under 70-talet och att Sveriges utveckling avvikit fr&n den i de
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Tabell 2.10 Rangkorrelationskoefficienter £6r industrins tillvdxt-
monster i vissa ldnder 1961-70 och 1971-80

1961-70 1971-80

med med med med

Sverige medeltalet Sverige medeltalet

som bas som bas som bas som bas
Kanada 0,64 0,74 0,42 0,01
USA 0,59 0,72 0,19 0,48
Japan 0,61 0,71 0,53 0,52
Belgien 0,44 0,45 0,09 0,25
Finland 0,44 0,49 0,40 0,68
Frankrike 0,65 0,72 0,64 0,37
Italien 0,09 0,33 0,29 0,17
Nederldnderna 0,90 0,89 0,13 0,78
Norge 0,37 0,15 0,23 0,64
Storbritannien 0,56 0,74 0,31 0,69
Vidsttyskland 0,51 0,66 0,50 0,20
Sverige - 0,81 - 0,31

K&lla: United Nations, Yearbook of Industrial Statistics, 1980,
Vol. L.

dvriga ldnderna. 1 motsats till det féregdende &rtiondet hade Sve-
rige under 70-talet en frdn medeltalet kraftigt avvikande tillvaxt-
takt.

Olikheterna i tillvdxttalen under 1970-talet mellan ldnder p&
samma inkomstnivd antyder att inkomster inte ldngre kan betrak-
tas som avgodrande for de komparativa kostnaderna. D& den svens-
ka utrikeshandeln till avgodrande del sker med ldander pd en likar-
tad utvecklingsnivd, bestdms handelsmdnster och konkurrenssitua-
tion delvis av andra faktorer som t ex produktdifferentiering,

stordriftsfordelar, handelshinder etc.
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2.4 Slutsatser

Vilka slutsatser kan man d& dra av betydelse fér den fortsatta
analysen? Vad forst gédller industriproduktionens BNP-elasticitet
kan konstateras att den har sjunkit i de flesta lander under 1970-
talet. I industrildanderna har den varit mindre &n 1,0 de senaste
dren, innebdrande att industriproduktionen vuxit l&ngsammare &n
BNP. I Sverige ligger denna elasticitet pd 0,6, lagst bland de stu-
derade industrilanderna, efter att under 1950- och 1960-talen ha
legat hogst (l,4). Orsakerna till minskningen &r inriktningen av
den slutliga efterfrdgan samt minskat industrivaruinneh&ll i samtli-
ga huvudkomponenter av slutlig efterfrdgan. Av skdl som angivits i
avsnitt 2.1.4 ovan bedomer vi det som sannolikt att elasticiteten
dven 1 framtiden kommer att vara ldgre &n under 50- och 60-

talen och ligga snarare under in &ver 1,0.

Med utgdngspunkt i den prognos &ver BNP-utvecklingen f&r perio-
den fram till &r 2010 som utférts for EK 81 av Ragnar Bentzel
(innebdrande en BNP-8kning p& mellan 2,0 och 2,5 % i genom-
snitt per &r) innebdr detta att industriproduktionen kan fdrvéntas

6ka med mellan 1,2 och 3,5 % per &r under samma tid.

Vad sedan betrdffar industriproduktionens sammansdttning bor
forst konstateras att den svenska andelen av véarldsproduktionen
har sjunkit i samtliga branscher under 1970-talet pd grund av
ldngsam efterfrdgetillvdxt s&vdl hemma som utomlands men &dven
p& grund av inhemska strukturella problem i vissa branscher. Det
dr darfor sannolikt att utvecklingen av industriproduktionens sam-
mansdttning i industrilanderna totalt under 70-talet ger en bdttre
véagledning om den framtida utvecklingen dn enbart den svenska.
Den internationella jamidrelse som gjorts ovan visar bl a pd att
den svenska industriutvecklingen har avvikit kraftigt frdn den i
andra industrildnder under 70-talet, sammanhidngande med att Sve-
rige synes ha haft en annorlunda strukturomvandling &n andra indu-

strildnder i genomsnitt.
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Ar 1980 var trd-, massa- och pappersindustrin betydligt storre i
Sverige &n i de flesta andra industrilinder, medan jdrn- och stdl-
industrin var ndgot mindre och kemiindustrin vdsentligt mindre.
Den svenska branschstrukturens forskjutning under 70-talet Sverens-
stammer med den i andra i-ldnder sdtillvida att kemisk industri
och verkstadsindustri ©kat sina andelar av industriproduktionen,
medan jarn- och stdlindustrins och sarskilt tekoindustrins andelar

minskat.

For framtiden forefaller det sannolikt att efterfrdgan pd verk-
stadsprodukter och kemiska produkter kommer att fortsdtta att
O6ka snabbare &n efterfrdgan pd andra industrivaror, medan efter-
fr&gan p& massa- och pappersindustrins samt jarn- och stdlindu-
strins produkter kommer att oka ldngsammare. 1 vilken grad efter-
frdgan kommer att kunna tillgodoses genom inhemsk produktion
eller genom import beror dock p& hur konkurrenssituationen i re-
spektive bransch utvecklas. Till detta &terkommer vi i kapitlen

5-7 nedan.
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3 PRISKANSLIGHET OCH SUBSTITUTIONSMOJLIGHETER

3.1 Teoretiska utgdngspunkter

Efter oljeprishdjningarna 1973/74 bérjade ekonomerna pd allvar
intressera sig for utnyttjandet av energi och dess roll i samhdlls-
ekonomin. Framfor allt kom energi att analyseras som en viktig
produktionsfaktor vid sidan av arbete och kapital i olika typer av
produktion. Det huvudsakliga intresset kom héarvid att fokuseras
pd att studera och i bdsta fall mé&ta priskdnsligheten i efterfrd--
gan pa& energi och att avgdra vilka substitutionsmgjligheter som
existerar mellan olika produktionsfaktorer vid fordndringar i de

relativa priserna p& dessa produktionsfaktorer.

Pris- och substitutionselasticitet dr centrala begrepp inom ekono-
misk teori. Stora substitutionsmojligheter pd alla nivder i en ekono-
mi underldttar anpassningar till férdndringar i de yttre villkoren.
Ju stdrre substitutionsmojligheterna dr mellan olika produktionsfak-
torer, givet en viss relativprisférdndring, desto hégre dr den mdjli-

ga tillvdxttakten i ekonomin.

Substitutionsprocessen mellan energi och andra produktionsfaktorer
kan forsiggd pd flera olika niv8er i en ekonomi: p& process/ma-
skinnivd inom det enskilda foretaget, pd branschnivd och inom
hela industrin. Inom en bransch som producerar en homogen pro-
dukt och ddr branschens anldggningar representerar olika drgdngar
av kapital med olika &tgdngstal for produktionsfaktorerna finns
det mdojligheter till substitution mellan energi och andra produk-
tionsfaktorer genom att variera utnyttjandegraden i anldggningar
med olika dtgdngstal. Inom en bransch dar det produceras olika
produkter kan Okade energikostnader kompenseras genom férand-
ringar i produktionssammans&dttningen pd sd s&dtt att andelen

energisndla produkter Okar p& bekostnad av mera energiintensiva.
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En anpassning till &dndrade relativpriser kan ske inom industrin
genom forandring av branschsammansdttningen eller i hela ekono-

ter, industri, offentlig sektor).

Substitutionsmdjligheterna kan variera mellan de olika nivderna
men &r begrdnsade pd kort sikt vid en given kapitalutrustning i
industrin/fdretagen. Ddremot kan substitutionen vara betydande p&
l&ng sikt dd ny teknik kan infdras genom nyinvesteringar i maski-

ner och byggnader,

Det vanligaste mdattet pd substitionsmojligheterna &r den s k sub-
stitutionselasticiteten. Denna anger den procentuella fordndringen
i fodrhallandet mellan tv& produktionsfaktorer ndr relationen mel-
lan motsvarande faktorpriser férdndras med en procent, vid en

ofdrandrad produktionsniva.

Om det existerar tre insatsfaktorer (arbetskraft, kapital och ener-
gi) och substitutionselasticiteten antar ett positivt vdrde mellan
exempelvis arbetskraft och energi, medfor detta att en prisdkning
pd energi leder till att mera arbetskrdvande produktionsmetoder
anvands. Arbetskraft och energi dr darfér substitut till varandra.
Om substitutionselasticiteten &ar negativ, dr arbetskraft och energi

komplement.

Priselasticiteten anger den procentuella f&rdndringen av insatsen
av en produktionsfaktor, ndr priset pd denna eller ndgon annan
produktionsfaktor stiger med en procent, samtidigt som produktio-
nen hdlls konstant. Priselasticiteten kan anta ett varde mellan -1
och +1. Det finns ett ndra samband mellan pris- och substitutions-
elasticiteter: priselasticiteten &dr lika med substitutionselasticite-
ten multiplicerad med insatsvarans andel av de totala produktions-

kostnaderna.
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3.2 Den historiska energiprisutvecklingen

Skattningar av pris- och substitutionselasticiteter baseras bl a pé&
energiprisstatistik. De foérandringar i t ex energifdrbrukningen
som kan iakttas vid en viss tidpunkt &r ett resultat av forhdllan-
den som rddde flera decennier tidigare. Liksom den industriella
strukturen, bestdms energif6rbrukningen av priser och férh&llanden

pd 1950- och 60-talen eller t o m &nnu ldngre tillbaka i tiden.

Energipriserna pdverkar industrin genom att fdretagen tar hé&nsyn
till dem vid investeringar och vid val av insatsfaktorer. Ex post
paverkar relativpriserna sedan substitutionsmdjligheterna exempel-

vis mellan olika energislag.

Inom ekonomisk teori antas att en relativprisférandring utldser en
serie anpassningsdtgdrder. Genom att jamfora utvecklingen i Sveri-
ge med den i andra ldander har Carlsson (1977) visat att energipri-
serna pdverkar produktionsstruktur och val av teknologi. Studien
visade att variationer i energiintensiteten mellan ldnder systema-

tiskt &terspeglar observerbara skillnader i relativpriser pd energi.

Hur har dd energipriserna i allmdnhet utvecklats Sver tiden i Sve-
rige och for el i synnerhet? Figur 3.1 visar prisutvecklingen pa
tung eldningsolja och stenkol i fdrh&llande till den pd hogspand el-
kraft mellan 1925 och 198l. Enligt figuren steg priserna p& olja och
kol kraftigt frdn mitten av 1930-talet och n&dde en topp 1945 i
samband med andra vérldskriget. Déarefter f6ll de i fdrhdllande
till elpriset fram till 1965 for att sedan stiga, sarskilt 1974 och
1979.

I figur 3.2 visas utvecklingen av priserna pd hogspand elektrici-
tet, tung eldningsolja och stenkol i férhdllande till producentpris-
index 1950-81. For olja och kol kan en sjunkande trend noteras
i6r perioden 1950-70. Sedan dess har emellertid relativprishdjning-
arna pd dessa branslen varit mycket kraftiga. Priset pd hogspand
elkraft har emellertid visat pd en rakt motsatt tendens mot pri-

serna pd kol och olja. S&lunda steg det relativa elpriset under 50



Figur 3.1
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Priset pd tung eldningsolja och stenkol i f&rhallande

till hogspand elkraft i Sverige 1925-81
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Priset p& hogspand elektricitet, tung eldningsolja och

Figur 3.2
stenkol samt lonekostnadsindex i forhdllande till pro-
ducentprisindex i Sverige 1950-81
Index 1960 = 100 (exkl energiskatt)
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talet fo6r att sedan sjunka langsamt fram till 1973. Darefter har
dven elpriset stigit ndgot i fdrhdllande till producentprisindex.
1980 hade priset pd hogspand el nitt tillbaka till samma nivd |

forhéllande till producentprisindex som den som gdllde 1960.

Som emellertid ocksd framgér av figur 3.2 f6ll samtliga energipri-
ser kraftigt i forhdllande till 1nekostnaderna &dnda fram till olje-
krisen 1973/74. Genom oljeprisstegringarna i slutet av 1970-talet
nddde oljepriset 1980 tillbaka till samma nivd i férhdllande till
Ionekostnaderna som 1960. Vad betrdffar el dr det frdga om en
mycket kraftig sdnkning, dven efter 70-talets elprishdjningar, i
forhdllande till arbetskraftskostnaderna.

Trots att brdnslepriserna sjonk kraftigt under 1950-talet |
forhdllande till producentpriserna och i stort var ofdrdndrade
under 1960-talet, sjdnk som framgdr i kapitel 4 den specifika
branslefdrbrukningen under dessa bdda A&rtionden. Den har sedan
fortsatt att sjunka i ungefdr samma takt som tidigare, dven efter
de kraftiga relativprishdjningarna under 70-talet. Man skulle an-
nars ha fdrvdntat sig att den specifika brdnsleforbrukningen skulle
ha minskat snabbare efter det senaste decenniets oljeprishéjning-
ar. Att s& inte dr fallet tyder pd att det tar l&ng tid att anpassa
produktionen till de starkt fordndrade forh&llandena. En stor del
av anpassningen synes annu &terstd. Detta &r viktigt att beakta,
inte minst vid tolkningen av de empiriska skattningar av pris-

och substitutionselasticiteter som redogdrs f6r i fdljande avsnitt.

Vad galler elkraft fortjdnar det att pdpekas att priset pd el i for-
hdllande till producentpriserna i industrin i allmdnhet varit i stort
sett konstant under hela efterkrigstiden. Detta torde ocksd fdrkla-
ra en hel del av den stabilitet i den specifika elfdrbrukningen
som kan iakttas. I motsats till vad som gédller p& brédnslesidan
forefaller det pd elsidan inte finnas ndgon namnvard "besparings-
potential" pd grund av tidigare intrdffade prishdjningar som indu-
strin dnnu inte anpassat sig till. Det finns darfdr anledning att
vidnta sig storre kontinuitet i framtiden i den specifika elfdrbruk-

ningen &dn i den specifika brénslefdrbrukningen.
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3.3 Empiriska skattningar

I tabell 3.1 redovisas ndgra forsdk till skattningar av priselastici-
teter och substitutionselasticiteter for olika ldnder. De svenska
resultaten har erhdllits fr&n en studie utférd av Joyce Dargay
(1983). Enligt teorin bdr substitutionselasticiteten mellan energi
och arbetskraft vara positiv (dvs de &r substitut) medan arbets-
kraft och kapital &r komplementdra till varandra, dvs substitu-
tionselasticiteten bdr vara negativ. | stort sett bekrdftas detta av
de skattningar som redovisas i tabellen, d&ven om undantag finns

och storleken pd koefficienterna varierar.

Den storsta skillnaden mellan resultaten av de internationella stu-
dierna (f, g) och skattningarna i de enskilda ldnderna &r att de
forra finner energi och kapital vara substitut i stdllet for komple-
ment. En av forklaringarna till resultaten &r sannolikt att skatt-
ningar baserade p& observationer frdn flera ldnder avspeglar olika
strukturella forh&llanden som dr betingade av olikheter i relativ-
priser langt tillbaka i tiden, medan tidsseriedata for enskilda ldn-
der i allmanhet tacker alltfor korta perioder for att kunna fénga
upp struktuella fordndringar. Darfor ger skattningar av priskdnslig-
heten p& energi baserade pd internationella data sannolikt en batt-
re uppfattning om den langsiktiga priselasticiteten an skattningar

baserade enbart pd& nationella data.

A+t kapital och energi skulle vara komplementdra pd kort sikt
forefaller rimligt; att de skulle vara det ocksd pd lang sikt ar
ddaremot inte lika sjdlvklart. En rad empiriska observationer talar
emot detta (se Griffin och Gregory, 1976). 1 tabellen visar sig
ocksd substitutionselasticiteterna mellan energi och kapital varie-
ra kraftigt. Sannolikt avspeglar skillnaderna just det faktum att
elasticiteterna bodr tolkas olika med hdnsyn till om de avser kort

eller lang sikt.

Tabellen visar att de estimerade priselasticiteterna &r negativa
och att energiefterfrdgan alitsd &r priskdnslig, vilket ocks& &r in-

tuitivt rimligt. Emellertid varierar priselasticiteten ganska kraf-



Tabell 3.1 Jamforelse av skattade egenpriselasticiteter pd energi och substitutionselasticiteter
mellan energi (E), kapital (K), arbetskraft (L) och intermediira varor (M)
E . Substitutionselasticiteter
genpris-
Land Tid elasticiteter E-K E-L E-M K-L
a) Sverige1 1952-76 -0,25 -1,43 0,12 0,66 0,66
-0,10 0,33 0,17 0,03 0,26
b)  Neder-
linderna 1950-76 -0,16 -2,30 1,25 0,30
c) Belgien? 1960-75 -0,08 till -0,15 + 0,99
d) Kanada’ 1941-70 -0,50 -11,91 4,86 0,12 5,46
e) USA 1941-71 -0,47 -3,22 0,65 0,70 1,01
f) 9 linder? 1955-69 -0,77 till -0,82 1,02 till 1,07 0,80 till 0,87 0,06 till 0,52
g) 10 l&nder 1963-73 -0,83 till -0,87 0,36 till 1,77 0,03 till 1,23 . 0,64 till 1,43

I Homotetisk respektive icke-homotetisk specifikation.

2 Substitutionselasticiteter mellan energi och arbetskraft erhdll positiva varden.

3 Icke-homotetisk specifikation.

¥ Se Griffin och Gregory (1976).

Anm: Alla skattningarna omfattar hela tillverkningsindustrin samt tidsseriedata, utom b, f och g, vilka skattats med

tidsserie- respektive tvdrsnittsdata. Alla skattningar utom b har en homotetisk specifikation.

Killa: Dargay (1983).

_6ﬁ_
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tigt mellan ldnderna. De stdrsta (absoluta) vdrdena p& koefficien-
terna erhdlls i de internationella studierna. Eftersom energipriser-
na historiskt sett har skilt sig kraftigt mellan linderna (se Carls-
son, 1977), ar det sannolikt att detta resultat avspeglar det fak-
tum att man i olika ldnder anpassat sin produktionssammansdtt-
ning bl a till sddana internationella prisskillnader. For en sddan
tolkning talar ocks8 det faktum att priselasticiteten visar sig
vara betydligt storre i USA dn i de mera homogena europeiska

landerna.!

I tabell 3.2 redovisas pd8 motsvarande s&dtt priselasticiteter i
ndgra lander f6r olika former av energi. Det framgdr ddr att pris-
elasticiteten fdr elektricitet dr ldgst av de olika energiformerna.
Déarefter kommer oljeprodukter. Fasta brdnslen visar sig vara de

mest priskansliga.

Tabell 3.2 Jamforelse av partiella priselasticiteter for olika energislag
i ndgra lander
Land Tid Elektricitet (E) Olja (O) Brédnslen (B)
a) Sverige 1962-76 -0,16 -0,26 -0,60
b) Belgien 1960-75 -0,33 till -1,07 -0,57 till -1,19  -0,33 till -2,91
c) Kanada 1961-71 -0,52 -1,22 till -1,56 -1,41
d) USA 1974-75 -0,13 till -0,88 -0,08 till -0,70  -0,34 till -1,91

e) 10 lander 1953-73  -0,07 till -0,l6

-0,08 till -0,72

-1,04 till -2,17

Anm: Skattningarna har gjorts pd hela tillverkningsindustrin samt pd tids-
seriedata, utom ¢, d och e, vilka skattats med tidsserie- och tvarsnittsdata.

Kélla: Dargay (1983).

l Det &r svart att ge n&gon tolkning &t den hdga priselasticite-
ten i Kanada med hédnsyn till att den kanadensiska undersdkning-
ens resultat Overlag skiljer sig kraftigt i storlek frdn dem i de
andra landerna i tabellen.
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I tabellerna 3.3a och b redovisas resultaten av Dargays skattning-
ar av pris- och substitutionselasticiteter f6r de eltunga branscher-
na. Enligt hypotesen skall priselasticitetskc;efﬁcienten anta ett
negativt viarde for de olika produktionsfaktorerna. I massa- och
pappersindustrin samt i jdrn- och stdlindustrin erhdll Dargay emel-
lertid positiva priselasticiteter for energi. Detta hanger férmodli-
gen samman med att skattningarna &r baserade p& en statisk
modell som inte kan fdnga upp exempelvis tillimpning av ny
teknik i nybyggda anldggningar. Ddremot forefaller resultatet for
den kemiska industrin (-0,19) och £f&r hela industrin (-0,10) vara
rimligt. Av de fyra produktionsfaktorerna visar sig arbetskraft
vara den mest priskénsliga (-0,25) i hela industrin och energi den

minst priskénsliga.

I tabell 3.3b redovisas p& motsvarande sdtt de skattade koefficien-
terna fdr substitutionselasticiteterna. Enligt hypotesen borde sub-
stitutionselasticiteten vara positiv mellan arbetskraft och energi
samt negativ (dtminstone p& kort sikt) mellan kapital och energi.
Positiva substitutionselasticiteter mellan energi och arbetskraft
erholls i den kemiska industrin och totalt f6r industrin. I den
kemiska industrin fdrklaras resultatet formodligen av att energi
(framfér allt el) inte kan substitueras, dd denna ofta &r en ndd-
véandig insatsvara, som t ex vid all elektrolys. D&dremot erhdlls
komplementaritet mellan energi och kapital endast i trd-, massa-

och pappersindustrin (-0,06).

I Dargays rapport har pd liknande sdtt pris- och substitutionselas-
ticiteterna for olika energislag skattats. Se tabell 3.4. Skattningar-
na visar pd8 mycket stora likheter mellan energislagen. Fasta
branslen erholl de hdgsta priselasticitetskoefficienterna. Elektrici-
tet visar sig vara det minst priskdnsliga energislaget med endast
hédlften sd stor priskdnslighet som oljeprodukter (0,12 resp -0,24
i exempelvis massa- och pappersindustrin). Prisk&dnsligheten f&r el
visar sig vara ndgot mindre i de elintensiva branscherna &n i indu-
strin i &vrigt. Aven hdr finns dock anledning att misstdnka att
detta &r ett resultat av den anvdnda skattningsmetoden; eftersom

de eltunga branscherna ocks& &dr de mest kapitalintensiva och dar-
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Tabell 3.3 Nagra exempel pd pris- och substitutionselasticiteter
i massa- och pappersindustri, kemisk industri, jarn-,
stdl- och metallverk samt hela tillverkningsindustrin
1952-76

a. Egenpriselasticiteter

Egenpriselasticiteter

E K L I

Tréd-, massa- och 0,08 -0,24 -0,02 -0,08
pappersindustri (0,08) (0,03) (0,08)
Kemisk industri -0,19 -0,23 0,06 -0,03

(0,12) (0,03) (0,02)
Jirn-, stdl- och 0,29 -0,26 -0,22 -0,06
metallverk (o,16) (0,03) (0,11)
Hela tillverk- -0,10 -0,21 -0,25 -0,12
ningsindustrin (0,08) (0,03) (0,09)

Anm: E = Energi, K = kapital, L = arbete, I = intermedidra
varor.

b. Substitutionselasticiteter

Substitutionselasticiteter
E-K E-L E-M K-L K-M L-M

Trd-, massa- och -0,06 -0,36 0,01 0,71 0,14 0,01
pappersindustri (0,15) (0,52) (0,21) (0,12) (0,06) (0,10)
Kemisk industri 0,14 0,38 0,4 0,52 0,15 -0,23

(0,20) (0,25) (0,04) (0,08) (0,05) (0,04)
Jarn-, stdl- och 0,14 -0,20 -0,47 0,51 0,25 0,28
metallverk (o,46) (0,90) (0,32) (0,26) (0,10) (0,18)
Hela tillverk- 0,33 0,17 0,03 0,26 02 0,36
ningsindustrin (0,52) (0,82) (0,45) (0,21) (0,08) (0,l4)

Anm: Skattningarna &dr utférda med en icke-homotetisk kostnads-
funktion. Standardavvikelser &r satta inom parentes. Standardavvikel-
ser saknas for de intermedidra varorna.

Killa Dargay (1983).
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Tabell 3.4 Partiella pris- och substitutionselasticiteter fér elektrici-
tet (e), oljeprodukter (o), samt fasta brinslen (f) i svensk
industri 1952-76

Egenpriselasticiteter Substitutionselasticiteter
e o f e-o e-f o-f

Trd-, massa- och -0,12  -0,24 -1,39 0,22 1,00 2,38
pappersindustri (0,03) (0,34 .2 (0,08) (0,21) (0,33)
Kemisk industri -0,09 -0,15 -1,80 -0,23 1,54 3,29

(0,04) (0,17) ..2 (0,17) (0,33) (1,44)
Icke-jarn- -0,12  -0,25 -1,42 -0,24 1,40 1,91
metallverk (0,03) (0,06) ..2 (0,10) (0,41) (0,46)
Jarn-, stél- och -0,12  -0,26 -0,l4 0,24 0,18 0,39
metallverk (0,06) (0,07) .2 (0,12) (0,29) (0,20)
Hela tillverk- -0,16 -0,26 -0,60 0,21 0,55 0,96
ningsindustrin (0,03) (0,06) .2 (0,06) (0,17) (0,30)

@ Standardavvikelser saknas f&r skattningarna.

Kélla: Dargay (1983).

for de som har svdrast att anpassa sig till dndrade yttre forhal-
landen, uppvisar de ocksd8 den ldgsta priskdnsligheten. Harvid
mdste alltsd de skattade elasticiteterna ges en kortsiktig tolk-

ning. Hur de ldngsiktiga elasticiteterna ser ut &r ddremot oklart.

Vad gdller substitutionen mellan olika energislag finns de storsta
substitutionsmdjligheterna mellan oljeprodukter och fasta brénslen.
Detta géller i alla branscher men sdrskilt i de branscher dar de
fasta branslena utgdr en stor andel av den totala energifdrbruk-

ningen som i massa- och pappersindustrin.

Olja och elektricitet visar sig vara komplement i den kemiska
sektorn och i icke-jdrnmetallverk. Overhuvudtaget &r substitutionen
mindre mellan olja och elektricitet dn mellan olja och fasta

brédnslen. Slutligen befinns elektricitet och fasta branslen vara sub-
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stitut, vilket kan tyckas fdrvdnande. Dargays forklaring &r att
trenden mot okad mekanisering - och ddrmed &kad elektricitets-
anvdndning - har sammanfallit med substitutionen bort fr&n fasta
brdnslen, vilket skulle innebdra en felspecificering i de estime-
rade ekvationerna. [ jdrn- och stdlindustrin visade sig samtliga
energislag vara substitut for varandra. Starkast &r substitutionen
mellan fasta brdnslen och olja, vilket verkar rimligt d& man kan
tanka sig en substitution mellan olja och koks i masugnarna. Sub-

stitutionen mella olja och elektricitet &r ddaremot svag.

De redovisade skattningarna visar att egenpriselasticiteterna pa
energi och framfor allt pd elektricitet antager l&ga varden vilket
innebdr ringa priskédnslighet. For olja och brdnslen visar dock Dar-

gays resultat pd en ndgot stdrre priselasticitet.

Som antytts ovan kan invandningar naturligtvis resas mot de
skattningsmetoder som anvints. Resultaten mdste darfor fortfaran-
de betraktas som osdkra. Dessutom forefaller de anvdnda skatt-
ningsmetoderna leda till en systematisk underskattning av pris-
och substitutionselasticiteterna pad lang sikt, sdrskilt i de mest

kapitalintensiva branscherna.

Ett alternativ till Dargays ansats &ar att konstruera en modell
dver produktionsteknologi i en sektor med hjdlp av ingenjdrsdata.
S&dana fdrsdék har gjorts fér bland annat skogsindustrin (Hult-
krantz, 1983) samt jarn- och stdlindustrin (Lundgren, 1983). Aven
om inte storleken pd koefficienterna direkt kan jamforas med
Dargays pd grund av skilda definitioner och matningsmetoder, ger
skattningarna i stort sett samma resultat, Detta gdller framfor
allt den l8ga priselasticiteten p& elektricitet b&de pd kort och
l&ng sikt samt de relativt hdga pris/substitutionselasticiteterna
mellan olja och brinslen. I jarn- och stélindustrin &r olja och el
svagt komplementdra pd lang sikt, medan de &r substitut pd kort
sikt. I massa- och pappersindustrin indikerar Hultkrantz resultat
att olja och el kan betraktas som komplement.
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3.4 Slutsatser

Sammanfattningsvis kan vi sdledes konstatera att det p& aggrege-
rad nivd (hela industrin) och p& l&ng sikt foreligger betydande
substitutionsmdjligheter mellan energi och &vriga produktionsfakto-
rer. Detta géller framfor allt mellan energi och kapital, medan
de oOvriga substitutionselasticiteterna visar sig variera i de olika
landerskattningarna. P& lang sikt tyder resultaten p& att energin
dr den minst priskénsliga produktionsfaktorn. Olja och fasta brans-
len synes vara mera priskdnsliga an elektricitet. P& kort sikt kan
dock energi och kapital vara komplementdra, medan energi och

arbetskraft snarare ar substitut.

Det bor emellertid pdpekas att det rdder en betydande osdkerhet
i skattningarna med avseende pd tolkningen av pris- och substitu-
tionselasticiteterna p& kort och lang sikt. De skattningar som redo-
visats hdr hdnfor sig till helt &vervdgande del till perioden fére
1973, dvs en period med stabila och sjunkande energipriser. Det
dar darfor osdkert om resultaten ar direkt Sverforbara till forhal-
landen som ligger ldngt in i framtiden med en helt annan energi-

situation.

Av detta foljer att relativa priser f6r olika produktionsfaktorer
har stor betydelse fér foretagens val av teknik och dtgdngstal for
olika produktionsfaktorer. Detta har &dven bekrdftats i en studie
av Carlsson (1977), vilken analyserat olikheter mellan linder vad
gdller energipriser och vilka effekter dessa har fatt p& resurs-
allokeringen inom industrin. Huvudslutsatsen var att energipriser-
na, trots att de varit sjunkande, framfor allt i foérhdllande till
l6nekostnaderna, tycks ha ett inte obetydligt inflytande p& bdde
produktionsinriktning och teknologival.
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[ ENERGIATGANGEN 1 SVENSK INDUSTRI - ETT
TEORETISKT OCH HISTORISKT PERSPEKTIV

4.1 Inledning

I detta kapitel studeras den historiska utvecklingen av energi-
&tgdngen i den svenska industrin. Som mé&tt pd energifsrbrukningen
anvdnds hdr s8val den totala energidtgdngen, varvid olika energi-
slag har omrdknats till GWh, som specifika energidtgangstal. Den
specifika energidtgdngen definieras som den totala energiforbruk-
ningen i relation till produktionsvolymen madtt antingen med pro-
duktionsvolymindex (dvs féraddlingsvdrden till fasta priser) eller

med fysiska médtt, t ex ton.

Vad ar det egentligen som styr den specifika energifdrbrukningen?
Hur ké&nsliga &r branscherna foér dkade energipriser? Hur pdverkas
teknologivalet av den relativa prisutvecklingen pd energi? Vad har
hdant i branscherna mot bakgrund av 1973/74 och 1978 &rs pris-

okningar pa olja?

I syfte att besvara dessa frdgor anvidnds en enkel rdknemodell,
vilken har den egenskapen att de faktorer som bestdmmer energi-
forbrukningen i industrin kan separeras och analyseras var for sig.
Detta innebdr att vi kan mdta den relativa betydelsen f&r den
specifika energifdrbrukningen av fdrandringar i industristrukturen

och av teknologiska férandringar i de olika branscherna.

4.2 Den specifika energiforbrukningens utveckling internatio-

nellt och i Sverige

Den specifika energifdrbrukningen har utvecklats olika i olika ldn-
der under efterkrigstiden (se Carlsson, 1977). Som framglr av ta-
bell 4.1 minskade den under perioden 1960-73 i bl a Japan, Eng-
land, Kanada och Sverige, medan den G&kade i Tyskland, Frankrike
och Italien och var ofdrdndrad i USA. Efter 1973 har dock den
specifika energifdrbrukningen minskat i samtliga lander.
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Tabell 4.1 Den specifika energiforbrukningen i nigra OECD-
lander 1960-80
Index 1970 = 100

1960 1973 1974 1977 1980

Kanada 115 105 102 97 92
USA 119 118 94 86 85
Japan 111 106 100 100 79
Frankrike 112 117 100 88 87
[talien 78 98 98 83 81
Storbritannien 112 99 &3 85 75
Vasttyskland 85 101 103 83 20
Sverige 119 96 89 88 80
Genomsnitt 106 105 96 89 82

Kélla: OECD, World Energy Outlook, 1982, s 91.

I figurerna 4.1 t o m 4.4 visas den specifika och totala energifor-
brukningen i hela den svenska industrin samt i de tre eltunga
branscherna 1950-80.

[ tabell 4.2 sammanfattas de genomsnittliga &rliga fdrdndringarna
av den specifika energidtgdngen i den svenska industrin mellan
1950 och 1980. I hela industrin minskade den specifika energifor-
brukningen med 2,3 % per &r under denna period. Kraftigast mins-
kade den i jarn- och stdlindustrin: 4,4 % per &r.

Elférbrukningen i industrin okade ddremot med 0,5 % &rligen. Av
figur 4.3 framgdr att denna &kning varit tdmligen jamn och stabil
dver tiden. Detta beror huvudsakligen pd att priset pd elektrici-
tet minskat i forhdllande till 18nekostnaderna (se fdregdende kapi-
tel), vilket medfdrt en ©Skad mekanisering och darmed en svag
6kning av den specifika elférbrukningen. I kemiindustrin och jdrn-
och stdlindustrin minskade den specifika elférbrukningen mellan
1950 och 1980 med 2 respektive 0,9 % per &r. I massa- och pap-
persindustrin 6kade den diremot med 0,8 % per &r.
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Tabell 4.2 Den specifika energiforbrukningens utveckling i
svensk industri 1950-80
GWh/fsridlingsvirde i fasta priser. Arlig procentuell

foéréndring.

1950-60 1960-70 1970-80 1974-80 1950-80

Massa- och
pappersindustri
Brinsle -2,1 -0,2 -5,1 -4,3 -2,3
El 0,5 -1,5 1,4 1,7 0,8
Totalt -1,7 -0,5 -2,7 -1,9 -1,3
Jdrn-, stal-
och metallverk
Brdnsle -10,1 -3,3 -2,3 -3,0 -5,2
El -0,9 1,4 -0,5 0,0 -0,9
Totalt -8,7 -2,8 -1,8 -2,2 -4,4
Kemisk industri
Bransle 2,3 -6,1 -4,4 0,3 4,3
El -0,9 -3,2 -1,8 -1,4 -2,0
Totalt -1,9 -4,9 -3,2 -0,9 -3,3
Hela tillverk-
ningsindustrin
Bréansle -4,1 -2,0 -3,5 -3,0 -3,2
El -1,4 -0,7 0,8 0,8 0,5
Totalt -3,1 -1,7 -2,2 -1,8 -2,3

Kalla: SOS Industri.
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Figur 4.1 Specifik energiforbrukning i industrin 1950-80
GWh per forddlingsvardekrona i 1968 ars priser
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Kdlla: SOS Industri.
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Figur 4.2 Specifik bransleforbrukning i industrin 1950-80

GWh per forddlingsvérdekrona i 1968 &rs priser
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Figur 4.3  Specifik elférbrukning i industrin 1950-80
GWh per foradlingsvirdekrona i 1968 &rs priser
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Figur 4.4 Total elforbrukning i industrin 1950-80
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4.3 Forklaringar: strukturella fordndringar och okad effektivi-
tet

Bakom denna utveckling av den specifika energidtgangen ligger
dels strukturella faktorer, dels produktionstekniska. I nedanstdende
tabld har ett antal hypotetiska mojligheter f6r en industri eller
en bransch att reducera energidtgdngen listats. Vi skiljer harvid
pd kort och ldng sikt. Med kort sikt avses en tidsperiod med en
given anlaggnings- eller branschstruktur, med lang sikt en tids-
period med om- eller tillbyggd produktionskapacitet i anldggningar
eller i branschen.

Kort sikt Lang sikt
Reducering av kapacitets- Forandring av industri-
utnyttjandet i branschen strukturen p& makronivd
Utnyttjande av de minst energi- Fordndring i produktmixen
krdvande anldggningarna vid pad mikronivd

ett givet kapacitets-
utnyttjande i branschen

Utnyttjande av eventuella Teknologisk fdrdndring genom
substitutionsmdjligheter inom byte av gamla anldggningar
befintliga anldggningar vid

fullt kapacitetsutnyttjande

Effektivare energianvandning Forbattrad process
i befintliga anlaggningar eller produktdesign

I detta och fdljande avsnitt skall vi studera i vad mén strukturfor-
andringar och produktionstekniska faktorer kan férklara variatio-
nen i den specifika energidtgdngen i industrin i allmdnhet och de
tre eltunga branscherna i synnerhet. Ett f4rsta steg i denna ana-
lys gors genom anvandning av en enkel rdknemodell, i vilken
vi separerar strukturella och produktionstekniska effekter frén
varandra. En analys av den observerade trenden kan séledes
forklaras med hjdlp av fyra faktorer, ndmligen a) dess férdelning
p& produkter, b) valet av processer, c) den specifika energidtging-
en i dessa och d) fdrskjutningen i delbranschmaénstret,

En viktig frga i detta sammanhang &r sambanden mellan en ok-
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ning i produktionen och energieffektiviteten i branscherna. En hy-
potes &r att produktionsdkningar i en bransch innebadr investering-
ar 1 nya anldggningar, vilka &ar energieffektivare &n sina fore-
géngare. Detta ar en variant av Verdoorns lag, vilken ursprungli-
gen pdvisade en korrelation mellan produktionsdkningar och arbets-
produktivitet. Har antas att kausaliteten gdr fr&n produktions-
okningar till energieffektivitet. Detta medfdr att om vi kan skilja
mellan struktur- och effektivitetseffekter borde effektivitetseffek-
ten vara storre fore oljekrisen &n efter. Den observerade nedgdng-
en i den specifika energifdrbrukningen skulle i stdllet forklaras av
foérdndringar i1 branschstrukturen och ddrmed i produktmixen. De
tvd dominerande forandringsmekanismerna skulle sdledes vara nya
anlaggningar i samband med att produktionen &kar och dndrad ef-

terfrdgeinriktning i tider av stagnation och energiprisdkningar.

4.4 Empiriska undersoékningar

Ostblom (1982) har visat att en stor andel av den observerade
neddtgdende trenden i den specifika energifdrbrukningen i indu-
strin efter den fdrsta oljekrisen forklaras av forskjutningar av pro-
duktionen frdn energiintensiva sektorer till mindre energikravande
sektorer. Detta gédllde for perioden 1973-78. 1 én studie fér Stor-
britannien (Jenne och Cattell, 1983) visas att strukturf&rskjutning-
ar for perioden 1968-80 till stdrsta delen forklarar nedgdngen i
den specifika energiforbrukningen. For perioden 1955-70 fann dock
Carlsson och Josefsson (1974) att fdrskjutningar i produktions-
inriktningen inte i nd@mnvdrd grad pdverkat den specifika energi-
dtgdngen 1 den svenska industrin, Forskjutningen 1 bransch-
mdnstret under perioden 1963-71 befanns snarare ha motverkat an
bidragit till den sankta specifika energidtgdngen i industrin. Slut-
satsen var att den stdrsta delen av den observerade sdnkningen

berodde p& fdrdndringar i produktionstekniken inom varje bransch.

Med hé&nsyn till de olika resultat som erhdllits i dessa tidigare
skattningar kan det vara intressant att studera om liknande for-

klaringar galler om analysen sker pd branschnivd. For detta har
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en enkel rdknemodell anvédnts (Jenne och Cattell), i vilken vi skil-
jer mellan strukturforskjutningar och forandringar i produktionstek-
niken. I appendix 1 forklaras rdknemodellen noggrannare. Grund-
tanken &r att sdrskilja tvd generella faktorer bakom en f&rdnd-
ring i den specifika energidtgdngen, ndamligen dels den energieffek-
tivitet som en bransch eller delar ddrav kan uppvisa dels fordel-
ningen av produktionen pd delbranscher. Energieffektivitet an-
vands sdledes for att definiera den specifika energifdrbrukningen
pd den ldgsta aggregeringsnivan.

Idealet vore om data for energieffektiviteten funnes pd en myc-
ket 1&g aggregeringsnivd, helst sjdlva produktionsprocessen i enskil-
da anldggningar. Sadan information &r dock tillgdnglig endast i
undantagsfall. 1 analysen anvdnds tre aggregeringsnivder: industri-
nivd, branschnivd samt delbranschnivd. P& varje aggregeringsnivd
anviands rdknemodellen pd ett s&dant sdtt att de specifika
dtgdngstalen behandlas som om de alltid vore konstant lika med
ursprungsvardet 1974. Med hjdlp av produktionsvolymindex for
varje nivd berdknas den hypotetiska energikonsumtionen vid ofdr-
dndrad effektivitet. Denna jamifors darefter med den faktiska
energikonsumtionen. Skillnaden mellan dessa b&da storheter kan s&-
ledes hanforas till fordndringar i effektivitet. I appendix 1 forma-
liseras parametrarna medan deras betydelse definieras och férkla-
ras nedan.

3t: den faktiska specifika energidtgdngen fér branschen &r t

relativt vdrdet 1974

t: den berdknade fordndringen i den specifika energidtgdngen
efter att vi ldtit strukturen f6rdndras mellan branscher

: den berdknade foérdndringen i den specifika energidtgdngen
om vi later strukturen fdrdndras mellan sdvdl branscher som

" delbranscher. -
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4.5 Resultat av en modellkalkyl

I tabellerna 4.3, 4.4 och 4.5 samt i figur 4.5 redovisas resultaten
av berdkningarna fo6r industrin. Tabellerna har konstruerats sd att
vi kan félja utvecklingen under hela perioden 1968-80. Dessutom
har vi delat in denna period i tv& - en fdre oljekrisen och en

efter.

Eftersom parametrarna har definierats med utgdngspunkt frdn var-
det &r 1974, kommer de att for det &ret vara lika med noll.
Detta framgdr &dven av figur 4.5, som ocksd visar att parameter-
vdrdena for 1968 erhdller védrdena a; = 0,13, by = 0,09 samt
Ct = 0,12. Detta innebdr att den specifika energifdrbrukningen
mellan 1968 och 1974 sjonk med 13 %, varav 4 procentenheter
kunde hanforas till forskjutningar mellan branscher. Om man tar
hansyn dven till fdrskjutningarna mellan delbranscher inom respek-
tive bransch, visar det sig att dessa gdtt i en mera energikrdvan-
de riktning, vilket sdledes reducerar effekten av strukturfdrskjut-
ningen mellan branscher. Den resterande skillnaden mellan ber&k-
nad och faktisk energifdrbrukning, ca 12 procentenheter, f&rklaras

huvudsakligen av forbdttrad energieffektivitet.

Mellan 1974 och 1980 minskade den specifika energifdrbrukningen
ndgot ladngsammare &n under foregdende period namligen med
11 %. Déaremot foérklarar forskjutningar mellan branscher och del-
branscher en stdrre andel av minskningen i den specifika energi-
forbrukningen &n under foregdende period, dd utvecklingen gdtt
mot en mindre energikrdvande bransch- och delbranschstruktur.
Tillsammans svarar dessa forandringar for 4,0 % av den minskade
specifika energiforbrukningen, medan en fdorbdttrad energieffekti-
vitet forklarar 6,4 %.

Av tabellerna 4.4 och 4.5 framgdr dven att struktureffekten i all-
mé&nhet var stdrre under perioden 1974-80 &n under 1968-74.
Detta gédller framfoér allt 1 massa-, pappers-, pappvaru- och gra-
fisk industri samt i kemisk industri. I den senare branschen foérkla-

rar strukturfdrskjutningar mellan delbranscher under hela perioden
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Tabell 4.3 Fordndringar i den specifika energifdrbrukningen
i industrin 1968-80

Procent
Orsakade av
strukturella
férandringar pé:
Total Del- Energi-
férdnd- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ring nivd nivd vitet
2 Gruvor och
mineralbrott 21 0 21
31 Livsmedels-, dryckes-
varu- och tobaks-
industri -8 -1 -7
32 Textil-, beklddnads-,
ldder- och ldder-
varuindustri -13 13 -26
33 Tradvaruindustri 3] 1 32
34 Massa- pappers-,
pappersvaruindustri,
grafisk industri -21 3 -24
35 Kemisk industri -32 -2 -30
36 Jord- och stenvaru-
industri -22 0 -22
37 Jérn-, stdl- och
metallverk =24 -1 -23
38 Verkstadsindustri -21 -2 -19
39 Annan tillverknings-
industri -13 0 -13
2+3 Hela industrin -24 -6 0 -18

Kéalla: SOS Industri.
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Tabell 4.4 Fordndringar i den specifika energiforbrukningen
i industrin 1968-74

Procent
Orsakade av
strukturella
f6réndringar pé:
Total Del- Energi-
forand- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ring niva nivd vitet
2 Gruvor och
mineralbrott 4 0 4
31 Livsmedels-, dryckes-
varu- och tobaks-
industri -7 -1 -6
32 Textil-, beklddnads-,
ldder- och ldader-
varuindustri -17 -6 -23
33 Travaruindustri 17 -1 18
34 Massa- pappers-,
pappersvaruindustri,
grafisk industri 2 9 -11
35 Kemisk industri -27 3 -30
36 Jord- och stenvaru-
industri -8 -1 -7
37 Jarn-, stdl- och
metallverk -10 -1 -9
38 Verkstadsindustri -23 0 -23
39 Annan tillverknings-
industri -10 0 -10
2+3 Hela industrin -13 -4 3 -12

Kélla: SOS Industri.
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Tabell 4.5 Fordndringar i den specifika energiférbrukningen
i industrin 1974-80
Procent
Orsakade av
strukturella
fdrandringar pé:
Total Del- Energi-
fordnd- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ring nivd nivd vitet
2 Gruvor och
mineralbrott 17 0 17
31 Livsmedels-, dryckes-
varu- och tobaks-
industri 0 0 0
32 Textil-, beklddnads-,
ldder- och lader-
varuindustri 4 1 3
33 Travaruindustri 14 0 14
34 Massa- pappers-,
pappersvaruindustrin,
grafisk industri -19 -7 -12
35 Kemisk industri -5 -5 0
36 Jord- och stenvaru-
industri -14 0 -14
37 Jérn-, stdl- och
metallverk -14 -1 -13
38 Verkstadsindustri 2 -2 -4
39 Annan tillverknings-
industri -4 0 -4
2+3 Hela industrin -11 -2 -3 -6

Kalla: SOS Industri.
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1974-80 hela minskningen i den specifika energifrbrukningen. I
massa- och pappersindustri (34) och jarn-, st8] och metallverk
(37) forklaras 7 respektive | %.

Denna fdrandring i respektive faktors bidrag till utvecklingen i
den specifika energidtgdngen framgdr &dven av figur 4.5. Eftersom
kurvorna 1 figuren inte sammmanfaller, kan vi sluta oss till att
de strukturella fordndringarna har spelat en stor roll fér utveck-
lingen av energiefterfrdgan, framfor allt efter den foérsta olje-

krisen.

Dessa resultat Overensstaimmer med vdra hypoteser, d8 vi antog
att det existerade en korrelation mellan produktionsékningar och
forbattrad energieffektivitet. Resultatet Overensstammer ocksd
med Jenne och Cattells undersdkning av energieffektivitetens ut-
veckling i den engelska industrin., Deras resultat visade att energi-
effektiviteten erholl ett lagre vdrde under den senare perioden
dn under den férra. Orsaken till detta angavs vara att fdretagen
under den expansiva perioden fram till 1974 investerade i nya
och energieffektiva maskiner, vilket resulterade i foérbattringar av
energieffektiviteten. Under stagnationsperioden d&drefter var emel-
lertid investeringarna smd. Detta innebdr att relativprisfdrandring-
arna pad energi inte utldste ndgra ndmnvdrda reaktioner pd kort

sikt i foretagen.

I undersokningen fann Jenne och Cattell att tvd dominerande fére-
teeiser karakteriserade fordndringarna i den specifika energifor-
brukningen. Den forsta effekten var investeringar i nya energi-
effektiva maskiner i tider av tillvdxt i industrin, den andra efter-
frdgeminskningar i tider av stagnation och relativprisfdrandringar,

vilket i sin tur resulterade i strukturfdrskjutningar.

Resultaten i denna studie dverensstammer till en del med den eng-
elska undersokningen. De viktigaste resultaten &r, sett Over hela
perioden, en stark struktureffekt pd sektornivd. Under samma pe-
riod har energieffektiviteten fdrbattrats kontinuerligt. I tabeller-

na ser vi att struktureffekten dominerade under perioden 1968-74,
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Figur .5  Modellresultat av fordndringar av den specifika
energiforbrukningen i industrin 1968-80
Procent

%

a; = den faktiska specifika energidtgdngen i industrin

by = den berdknade specifika energidtgdngen dd strukturen
fdrdndras mellan branscher

C; = den berdknade specifika energidtgdngen d& strukturen

férandras mellan delbranscher

Kélla: SOS Industri.
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medan foradndringar pd delbranschnivd foérklarar en storre del av
férdandringen i den specifika energifdrbrukningen under perioden
1974-80. Dé&remot &r forbattringen i energieffektiviteten ndgot
mindre under den senare perioden, vilket pdvisar sm& substitu-
tionsmdjligheter pd kort sikt i industrin, samt att fdrandringar

huvudsakligen sker via dndrad efterfrdgeinriktning.

Figur 4.6 och tabellerna 4.6, 4.7 och 4.8 visar motsvarande berak-
ningar for de eltunga delbranscherna. Dessa svarar foér ca 75 %
av industrins energifdrbrukning. Resultaten av berdkningarna dver-
ensstammer med vdra hypoteser. S&ledes visar hela perioden p&
en trendmdssig forbdttring av energieffektiviteten. Forskjutningar
mellan delbranscher svarar som hdgst (egentlig kemisk industri)
for 5 % av minskningen i den specifika energidtgdngen och som
lagst f6r 1 % (jarn- och stdlindustrin). Energieffektiviseringen
gick dock l&ngsammare under perioden 1974-80 &n under perioden
fore oljekrisen. Detta gédller emellertid inte jarn-, stdl- och
metallverken, dar energieffektiviseringen gick snabbare under
perioden 1968-74.

4.6 Slutsatser

Det visar sig att den specifika energidtgdngen har minskat kraf-
tigt Over tiden i Sverige och i andra ldnder. Den minskade snabba-
re under perioden 1970-80 &n wunder perioden 1950-70. Detta
beror sannolikt framfor allt pd att det genomsnittliga priset pd
energi i industriell anvédndning steg kraftigt under och efter olje-
krisen 1973/74 efter att tidigare under ett par decennier i prin-

cip ha varit oférédndrat i forhdllande till priserna pd industrivaror.

De viktigaste bestdmningsfaktorerna bakom energiefterfrdgan i in-
dustrin och dess branscher &r a) produktionsstrukturen, b) valet
av process, c) den specifika energidtgdngen i dessa processer och

d) fdrskjutningen i delbranschménstret.
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I detta kapitel har huvudsakligen studerats effekten p& den speci-
fika energidtgdngen i hela industrin av strukturfsrskjutningar mel-
lan branscher och delbranscher och en forb&ttrad energieffekti-
vitet inom branscherna. De modellkalkyler som gjorts visar att
den helt Overvdgande delen av minskningen i den specifika energi-
forbrukningen 1 industrin under perioden 1968-80 férklaras av for-
bdttrad energieffektivitet och endast en mindre del av férédndrad
produktionssammansdttning., Detta Overensstammer med resultat
frdn en tidigare studie for perioden 1955-70. For perioden efter
1974 visar berdkningarna en la&ngsammare forbdttring av energi-
effektiviteten &n tidigare. Men i motsats till tidigare perioder
spelade en forskjutning av produktionens sammans&ttning en bety-
delsefull roll. Sdledes svarar strukturf&rskjutningar mellan bran-
scher och delbranscher f&r ndstan hé&lften av minskningen i den
specifika energifdrbrukningen. 1 kemiindustrin foérklaras hela minsk-
ningen i den specifika energidtgdngen p& 5 % under perioden
1974-80 av forskjutningar i delbranschmonstret. I massa- och pap-
persindustrin  fdrklarar ‘"struktureffekten" 7 % av den totala
minskningen p& 19 %. Att struktureffekten Okat i betydelse be-

krdftas dven i en annan studie (Ysander, 1983).

Medan den specifika energifdrbrukningen totalt har minskat kraf-
tigt 1 den svenska industrin sedan 1950 har den specifika eldtglng-
en Okat svagt. Detta beror bl a pd att industrin i dkad grad vida-
reforddlar sina varor, vilket medfdr att konsumtionen av elektrici-
tet per producerad enhet Okar. Vidare medfdr en okad automatise-
ring och mekanisering samt en dndrad produktsammans&dttning att

elfdrbrukningen stiger.
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Figur 4.6a Modellresultat av den specifika energiférbrukningen i

massa- och pappersindustri (3411)
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Figur 4.6b Modellresultat av den specifika energifdrbrukningen i

den kemiska industrin (351)
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Figur 4.6c Modellresultat av den specifika energif rbrukningen i

jarn- och stdlindustrin (37)
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Tabell 4.6 Fordndringar i den specifika energiférbrukningen
1968-80
Procent
Orsakade av
strukturella
foréndringar pé:
Total Del- Energi-
fordnd- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ‘ ring nivd nivd vitet
3411 Massa- och
pappersindustri -26 -2 =24
351 Egentlig kemisk industri -38 -5 -33
37 Jérn-, stdl- och
metallverk -31 -1 -30
Kdlla: SOS Industri.
Tabell 4.7 Forédndringar i den specifika energiférbrukningen
1968-74
Procent
Orsakade av
strukturella
fordndringar pé:
Total Del- Energi-
férdnd- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ring niva niva vitet
3411 Massa- och
pappersindustri -14 0 ~14
351 Egentlig kemisk industri -35 -4 -31
37 J&rn-, stdl- och
metallverk -10 0 -10

Ké&lla: SOS Industri.
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Tabell 4.8 Fordndringar i den specifika energiférbrukningen
1974-80
Procent
Orsakade av
strukturella
fordndringar pé:
Total Del- Energi-
forand- Bransch- bransch- effekti-
SNI  Bransch ring niva nivd vitet
3411 Massa- och
pappersindustri -11 -2 -9
351 Egentlig kemisk industri -3 -1 -2
371 J&rn-, st8l- och
metallverk -21 -1 -20

Killa: SOS Industri.
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5 UTVECKLINGEN I JARN- OCH STALINDUSTRIN
5.1 Den historiska utvecklingen i jarn- och st8lindustrin
i Sverige

I &rhundraden har Sverige haft komparativa férdelar i jarn- och
staltillverkning. De framsta orsakerna utgjorde ldange forekomsten
av hogvardiga och ldttillgdngliga jarnmalmsfyndigheter samt den
rikliga tillgdngen p& skog, som var en nodvdndig forutsdttning sd
lange trdkol var det enda ekonomiskt anvdndbara reduktionsmed-
let. Med dessa rdvaror som bas vdxte det tidigt upp en betydande
jarnhantering som huvudsakligen var exportorienterad. Sverige var
till dess att Lancashire-metoden under 1800-talet trdngde ut det
trdkolsbaserade stdngjdarnet den helt dominerande jarnexportdren
pd varldsmarknaden. Det svenska svaret pd de nya koksbaserade
stdlframstdllningsmetoderna blev att Svergd till d&nnu hogre kvali-
teter dn tidigare. S& langt tillbaka det gdr att i statistiken fdlja
den svenska stdlproduktionens utveckling har andelen s k kvalitets-
g6t i allmédnhet legat p& 25-30 % av det totala rédstdlstonnaget.
Sarskilt pd 1920-talet, dd& den tekniska utvecklingen i omvarlden
tvingade fram Overgivandet av den gamla trdkolsbaserade masugns-
tekniken och Overgdngen till koksbaserad jarnframstédllning, var
huvudinriktningen en fortsatt strdvan mot hogre kvalitet. Detta
avspeglas bl a i att andelen kvalitetsgdt steg till ca 40 % i slu-
tet av 20-talet, f6r att sedan gd ner till 25-30 % under 30-talet.
Den starka utbyggnaden av den svenska varvsindustrin och den liv-
liga investeringsverksamheten under de forsta d&rtiondena efter
andra varldskriget medforde en stark Okning av produktionen av
sdvdl ordindrt stdl som kvalitetsstdl. Frdn slutet av 50-talet infor-
des beteckningen specialstdl for vissa hogkvalitativa stdlsorter.
Den svenska stdlindustrins expansion fortsatte fram till 1975, var-

efter en kraftig nedgdng intrdffat.

Jdrn-, stdl- och metallverkens langsiktiga produktionsutveckling
&skadliggdrs i figur 5.1. Som framgdr av den i figuren inlagda tabldn
har tillvaxttakten varierat kraftigt. Efter den katastrofala utslag-
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ningen av en stor del av den svenska st&lindustrin (den s k bruks-
déden) i samband med den hiftiga deflationskrisen efter det fors-
ta vadrldskriget vaxte stdlproduktionen snabbt upp igen p& basis
av nya produkter. Ar 1929 naddes &ter 1917 A&rs produktionsnivé.

Figur 5.1 Produktionsvolymutvecklingen i jdrn-, stdl- och
metallverk (SNI 37) 1913-81
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Kéilla: Statistiska Meddelanden.
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Efter ytterligare ett bakslag i samband med den internationella
depressionen under 1930-talets f&rsta &r vidxte stdlproduktionen
dter snabbt. Men fdr perioden 1913-39 som helhet blev produk-
tionstillvdxten &dnd& endast 2,2 % i genomsnitt per &r. Av lattfor-
klarliga skal stagnerade produktionen under andra vérldskriget.
Men den darpd foljande perioden kom att utgdra s&vdl en &ter-
hdmtning efter kriget som en uppbyggnad av en betydande svensk
handelsstdlindustri. Under &ren 1949-65 véxte stdlproduktionen
med hela 7,3 % per &r. Aven direfter fortsatte utbyggnaden,
framfor allt av handelsstdlproduktionen, om &n i ndgot ldngsamma-
re takt: 4,2 % per &r 1965-74. Produktionsvolymen minskade kraf-
tigt 1975-77 f6r att darefter &ter oOka ndgot, dock utan att nd
upp till 1974 &rs nivd. 1974-82 minskade produktionen med 5,2 %
i genomsnitt per ar.

I figur 5.2 ges en Oversikt av utvecklingen under efterkrigstiden i
den svenska jdrn- och stdlindustrin vad betrdffar bruttovinsterna,
forddlingsvdrdet samt investeringarna 1 relation till motsvarande
utveckling i industrin som helhet. Som framgdr av figuren &kade
stalindustrins andel av industrins férddlingsvarde ndgot under 1950-
talets andra hdlft, 1dg sedan kvar p& ca 7 % fram till 1974 for
att darefter sjunka kraftigt. Stdlindustrins andel av industrins
bruttovinster har utvecklats pd liknande s&dtt, dock med stdrre am-
plitud i svangningarna. Stdlindustrin hade en relativt god ldnsam-
het under &ren kring 1970 men inte ens under denna period mot-
svarade stdlindustrins andel av bruttovinsterna dess andel av indu-
strins investeringar. Investeringsandelen har sjunkit kontinuerligt

sedan 1960-talets bdrjan.

Investeringsboomen inom stdlindustrin under 1950-talets sista &r
och i boérjan av 60-talet bestod fridmst av en utbyggnad av
handelsstdlkapaciteten med en stark inriktning pa fartygsstdl. Ef-
terfrdgan var god bl a till 6ljd av en Skad internationell handel.
Sjunkande relativpriser p& st8l bidrog till den snabba efterfrdge-
tillvdxten under 50- och 60-talen. Stdlproduktionen holl sdlunda
jamna steg med industriproduktionen totalt. Samtidigt medférde

en snabb teknisk utveckling att dven relativkostnaderna sjoénk, vil-
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Figur 5.2 Jarn- och stdlindustrins andel av industrins f6radlings-

virde, bruttovinster och investeringar 1955-80
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Kéallor: Eliasson, Carlsson, Ysander m fl, Att vidlja 80-tal.
IUIs langtidsbedémning 1979. (IUI,Stockholm, 1979). For perio-
den 1977-80 har data for investeringarna och forddlingsvar-
det hdmtats fr8n industristatistiken. Bruttovinstdata for
perioden 1955-80 har hdmtats frdn Johan Ortengren, IUL




- 83 -

ket resulterade i relativt goda vinstmarginaler. Totalproduktivite-
ten i svensk stdlindustri okade under perioden 1950-65 med 7 %

per ar jamfdrt med hela industrins 3 %.

5.2 Den internationella utvecklingen

Vad man emellertid inte fdrutsdg i branschen var att konkurrens-
situationen under 1960-talet skulle bli en helt annan &n tidigare.
Under loppet av ett decennium (1960-70) mer &n fyrfaldigades
stdlproduktionen i Japan, medan utvecklingslandernas andel av
vdrldsexporten Okade fr&n 2 % till ca 10 % (Jernkontoret, 1983).
Forutom i Japan skedde tillvdxten i ldnder som Sydkorea och Bra-
silien, vilka nu p& allvar konkurrerade med de amerikanska och
védsteuropeiska stdlindustrierna. Konkurrenssituationen i stdlindu-

strin vid 1970-talets bérjan hade sdledes foradndrats radikalt.

I tabell 5.1 visas utvecklingen av rdstdlsproduktionen i olika lan-
der 1950-82. Ré&stdlsproduktionen i de utvecklade industrilinderna
nddde en topp 1973/74 f&r att direfter g& tillbaka, medan produk-
tionen i utvecklingslanderna fortsatt att o©ka och i G§ststaterna
minskat endast obetydligt. Utvecklingen i i-landerna efter 1974
prdglas i hog grad av allmdn ekonomisk stagnation, som sarskilt

drabbat verksamheten inom byggande och industri.

Som framgdr av tabell 5.2 har ré&stdlskapaciteten i vérlden fort-
satt att Oka efter 1974, trots att produktionen stagnerat. Detta
har resulterat 1 en global dverkapacitet som vid slutet av 1970-
talet berdknades uppgd till 50-100 miljoner &rston (Carlsson,
1980) och som fortfarande i viss utstrdckning bestdr. Det dr dock
svdrt att avgdra hur mycket av den dldre stdlkapaciteten som i
dag i praktiken redan &r nedlagd. Overkapaciteten har huvudsakli-
gen drabbat Vidsteuropa, USA och Japan. Sedan toppdren 1973/74
har stdlproduktionen i Japan gdtt ned med 17 %, i EG med 29 %
och i Sverige med 35 %. I USA har produktionsnedgdngen blivit
hela 48 %, varav ndra 30 procentenheter intrdffade mellan 1981

och 1982. I Sverige &dr det inte bara handelsstdlet som har drab-



Tabell 5.1

Stdlproduktion i olika lander 1950-82

1 000 metriska ton

1950 1960 1970 1974 1979 1980 1981 1982
Véarlden 189 000 346 000 595 000 707 000 746 400 716 000 707 600 645 400
Osteuropa 35 500 86 500 156 000 192 600 209 400 209 200 206 100 204 000
USA 87 848 90 068 119 307 132 200 123 276 101 455 109 614 67 656
Japan 4 839 22 138 93 322 117 100 111 748 111 395 101 676 99 548
Vidsteuropa 52 600 109 000 161 500 155 642 174 000 161 300 158 800 143 900
ddrav Sverige: 1 456 3 218 5 497 5 985 4 733 4 237 3770 3 900

Kalla: Jernkontoret, Svensk stdlstatistik, drshdafte 1982.

_hg—



-85 -

Tabell 5.2 R&stdlskapacitet och rastdlsproduktion i vissa ldnder
och regioner 1970-80

Genomsnittlig arlig procentuell foérandring

Réstélskapacitet R&stélsproduktion
1970- 1974~ 1970- 1970- 1974- 1970-
74 80 80 74 80 80
Vérlden 4,4 2,6 3,2 4,4 0,2 1,9
Védsteuropa 3,3 2,7 2,9 3,0 -3,2 -0,8
Japan 9,8 0,4 4,1 5,8 -0,8 1,8
USA 0,6 -0,3 0,1 2,6 -4,3  -1,6
Sveriged 4,5 L,5 1,0 2,2 -5,6  -2,6

@ Sverige 1971, 1975, 1980.

Kélla: OECD, The Iron and Steel Industry, olika argdngar.




Tabell 5.3 Produktion i olika processled i svensk stdlindustri 1950-82

Miljoner ton

R3&jarnsproduktion

Rdstdlsproduktion
varav i

Syrgaskonvertrar
Basiska martinugnar
Sura martinugnar
Elektrostdlugnar

Amnestillverkning
Got
Stranggjutning

Summa got

och gjutna dmnen
varav:

Handelsstal
Specialstal

a

b Uppgift saknas.

1950 1960 1965 1970 1974 1975 1980
0,78 1,52 2,29 2,61 2,98 3,31 2,43
1,662 3,22 4,73 5,50 5,99 5,61 24

..b 0,12 1,03 1,91 2,30 2,44 2,15
0,51 0,76 1,06 0,80 0,71 0,49 0,09
0,20 0,33 0,46 0,47 0,45 0,39 0,11
0,08 1,56 1,8 2,28 2,53 2,30 1,99
1,41 3,15 4,62 4,65 4,76 4,15 2,13

WP b 0,04 0,77 1,16 40 2,08
1,41 3,15 4,66 5,43 5,92 5,55 1,21
1,01 2,31 3,44 3,91 4,18 3,99 2,38
0,40 0,84 1,22 1,52 1,74 1,56 1,33

avser endast gotstdlsproduktion

0,91
2,96

3,88

Killa: Jernkontoret, Svensk st8lstatistik, 4rshdfte 1982 samt Jernkontoret (muntliga uppgifter f6r 1950).

_98-
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bats; som framgdr av tabell 5.3 har dven specialstdlproduktionen

minskat med ungefdr en tredjedel.

5.3 Den svenska stdlindustrins konkurrenssituation

Den svenska stdlindustrins kris, som boérjade i mitten av 1970-
talet och som &nnu inte &ar O&vervunnen, har flera orsaker. En av
de viktigaste faktorerna dr marknadsutvecklingen. Strukturen i ef-
terfrdgan p& det svenska handelsstilet belyses i tabell 5.4. Ar
1974 gick ca 1/5 av de svenska handelsst8lleveranserna till far-
tygsbyggande, en internationellt sett extremt hog siffra. Genom
varvsindustrins kris i Vé&steuropa har denna marknad i stor ut-
strackning fallit bort. Aven de ytterligare ca 30 % av det svens-
ka handelsstdlet som 1974 gick till investeringar har drabbats av
kraftigt marknadsbortfall. Dessutom har specialstdlet drabbats
hdrt genom den minskade aktiviteten i verkstadsindustrin véariden
Over och genom d&kad internationell konkurrens. Till marknadsbil-
den hor givetvis ocksd den globala &verkapaciteten och de mark-
nadsstrategiska och politiska problem som héanger samman dar-

med.

En annan viktig orsak till den férsdmrade svenska konkurrenssitua-
tionen, framioér allt pd handelsstdisidan, dr att svensk handelsstél-
industri trots en framskjuten stdllning vad géaller tekniskt kunnan-
de, inte kunde konkurrera vid de Okade skalfdrdelar som gjorde
sig gdllande under 60-talet och kulminerade under 70-talet. En av
orsakerna till att stdlindustrin i de nya konkurrentldnderna vuxit
snabbt har just varit att dessa i sitt nuvarande skede i sin indu-
striella utveckling har stor inhemsk efterfrdgan p& stdl och kun-
nat tillgodogdra sig skalfdrdelar vid uppbyggnaden av sina stdlindu-

strier.

Det &r framst i sjdlva rdjarnsprocessen, vilken utgér en av de
tyngsta och mest kapitalkrdvande delarna i ett integrerat stdl-
verk, som skalfordelarna &r mest utprdglade och déar de har okat

mest under de senaste decennierna. Carlsson (1980) visade att mas-
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Tabell 5.4 Den slutliga stdlkonsumtionens férdelning pd anvdnd-
ningsomrdden i Sverige 1974

Procent
Privat konsumtion 11
Offentlig konsumtion 4
Investeringar i byggnader 18
Investeringar i maskiner 11
Export av verkstadsprodukter 36
Export av ovriga produkter 1
Fartygsbyggande 19
Summa 100

Kédlla: Ruist (1977).

ugnarna i genomsnitt d&r mindre i Sverige &n i andra industrildn-
der. Storleken p& den svenska genomsnittsmasugnen var 1975
60 % av EG-ldndernas, respektive 13 % av Japans genomsnitts-
ugn. Genom nedldggning av ca 40 % av den svenska masugns-
kapaciteten sedan 1975 har emellertid genomsnittsstorleken pad de
svenska masugnarna stigit dtminstone till v&steuropeisk nivd, om
dn inte japansk. Utvecklandet av smdaltreduktionsprocesser som
alternativ till masugnsprocessen kan i framtiden komma att mins-

ka masugnarnas relativa betydelse.

Det ar emellertid inte bara i rdjarnsledet utan &ven i stdlugnar,
dmnestillverkning och valsverk som det finns betydande skalf&r-
delar att hdmta. Det var just i syfte att samordna och rationali-
sera den svenska handelsstdlproduktionen, och i samband diarmed
utnyttja potentiella skalfdrdelar, samt f6r att omorientera mark-
nadsféringen bort fr&n export (huvudsakligen av fartygsstdl) och i

stdllet inrikta den mot den inhemska marknaden f6r andra produk-



-89 -

ter som de tre integrerade handelsst8lverken i Sverige ar 1977
slogs samman till Svenskt Stdl AB (SSAB).

Det stod frdn bdrjan klart att SSAB &dven efter sammanslagningen
skulle vara betydligt mindre &n ménga anldggningar i Japan men
dven | Viasteuropa. Det gdllde darfér att i s& stor utstrdckning
som mdjligt inrikta sig p& specialprodukter i vars produktion skal-
fordelar inte &r sd utprdglade. Huruvida denna omorientering kom-
mer att lyckas, &terstdr dock &nnu att se, Aven om nu de tidiga-
re mycket stora forlusterna inom SSAB vidnts till en viss vinst,
om &dn blygsam, har detta skett till priset av mycket betydande
subventioner under en f6ljd av &r. Under budgetdren 1976/77-
1981/82 uppgick de statsfinansiella nettokostnaderna av stddet till
stdlindustrin till 5,6 miljarder kr. (Industridepartementet, 1982,
s 34.)

Aven om silunda utvecklingen p& marknadssidan &r osdker, stér
det emellertid klart att en mycket betydande omstrukturering av
produktionen har &gt rum. Som framgdr av tabell 5.3 har minsk-
ningen av réstélsproduktionen sedan 1974 A&stadkommits genom ett
pdskyndande av den nedldggning av sdvédl basiska som sura martin-
ugnar som redan tidigare hade pdbérjats. Vidare har best&ndet
av bdde syrgaskonvertrar och elektrostdlugnar fdrnyats. Den stors-
ta forbattringen utgdrs dock kanske av att stradnggjutningsandelen
har 6kat mycket kraftigt. Ar 1974 strdnggdts 20 % av den totala
produktionen av got och gjutna dmnen; &r 1982 utgjorde strang-
gjutningsandelen 76 %. Frdn och med det &ret strianggjuts 100 %
av handelsstdlet i Sverige. I det avseendet &r Sverige en fore-
géngare internationellt sett. Som framgdr av tabell 5.3 strénggjuts

numera daven ca 1/3 av specialstilet.

Emellertid &r det dock enligt manga beddmare i branschen sanno-
likt att betydelsen av skalfdrdelar nu hdller pd att avta. Det har
t ex visat sig svdrare &n vantat att f4 de stdrsta masugnarna att
ge tillfredsstdllande kapacitetsutnyttjande och jamnhet i produkt-
kvaliteten. Den inflexibilitet som f&ljer med all storskalig produk-

tion, inte bara i jdrn- och stdlindustrin, har blivit sdrskilt besva-
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rande i det instabila och svarférutsebara marknadsldage som nu
rdder. Den nu existerande men svdrbestambara odverkapaciteten pd
stdl och forvantade ldngsamma efterfrdgedkningen i framtiden
gor det ocksd svart att skapa utrymme p& marknaden fdr nya,
storskaliga anldggningar. Dessutom forefaller de s k ministél-
verken (skrotbaserade st8lverk inriktade p4 en lokal marknad vad
galler sdvdl rdvara som avsdttning for produkter) ha kommit for
att stanna, bdde i de gamla industrilinderna och i u-ldnderna. Av
de ca 125 stdrre utbyggnadsprojekt inom stdlindustrin i u-ldnderna

som for ndrvarande pdgdr, avser inte mindre dn 43 ministalverk.!

En annan teknik som &r under utveckling &ar s k smaéltreduktions-
metoder som gar ut pd8 att reducera malmrdvaran till flytande
rdjarn i relativt smaskaliga anldggningar. Harigenom kan den myc-
ket kapitalkrdvande och storskaliga masugnsprocessen undvikas,
och dven behovet av sinter- och koksverk elimineras; mindre for-
ddlade r8varor kan anvdndas (slig i stdllet for sinter) och &dven
billigare brdnslen (kol i stdllet f6r koks). I de metoder som sedan
ndgra &r 4dr under utarbetande i Sverige (ASEAs/Stora Koppar-
bergs Elred, Bolidens Inred samt SKFs plasmasmaltreduktionspro-
cess) anvands vanliga kol eller kolstybb i stdllet f6r metallurgiska
koks. Emellertid har &nnu ingen av dessa metoder tillldmpats i
kommersiell skala. S8 linge den internationella stdlkrisen bestér,
ar det osannolikt att sd sker. En pilotanldggning for direktreduk-
tion enligt plasmasmaéltreduktionsmetoden med en kapacitet pad
60 000 arston &r dock nu i drift. Innan tillampning har skett i
fullskaleanlaggningar ar det svart att gora ndgon ekonomisk utvar-
dering och beddmning fér framtiden. Emellertid sker redan idag
en betydande jdrnsvampproduktion med hjdlp av direktreduktion,
dar naturgas anvdnds som brdnsle. Av det nu projekterade kapaci-
tetstillskottet i u-landerna p& ca 115 milj ton r&stdl per &r &r
40 % baserat pd direktreduktion. 90 % av direktreduktionsprojek-

ten &dr lokaliserade till oljeexporterande lander.2

1 Killa: Jernkontoret.
2 Ibid.
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Vad betrdffar specialstdlet dr skalfordelarna inte alls lika utprag-
lade. De svenska specialstdlverken visar sig ocks& i en internatio-
nell jamférelse (Carlsson, 1980) vara av samma storlek som de ut-
landska. De svenska specialstdlverken ar i hog grad specialiserade
med avseende pd& produktomrdden. Inom flera av dessa tillhér de
de storsta i varlden. Men p& specialstdlmarknaden betyder ofta
produkt- och kundanpassning mer &n stordriftsférdelar i produktio-
nen. Produktionen av specialstdl i vdstvarlden utgér i ton ca
10 % av handelsstdlproduktionen och produktrikedomen &r stor.
Déarfor ar den optimala produktionsskalan dels i genomsnitt mycket
mindre dn fo6r handelsstdl, dels beroende av produktmixen. Visserli-
gen finns foretagsspecifika problem vad gdller produktionseffektivi-
tet, marknad och finansiell struktur, men enligt vdr beddmning &r
branschen fjdrran fr&n en strukturkris av den typ som drabbat

handelsstdlindustrin.

5.4 Den framtida utvecklingen

Under en l&ng foljd av & Okade stdlproduktionen i i-ldnderna i
ungefdr samma takt som BNP. I Visteuropa dkade rdstdlsproduktio-
nen under 1960-talet med 4,0 % per &, medan BNP okade med
4,9 % per &r. FOr Sverige var motsvarande tal 5,5 respektive
4,7 %. Men under 1970-talet undergick detta samband en radikal
fdrandring. Under perioden 1970-80 Okade BNP i Vidsteuropa med
3,0 % &rligen och i Sverige med 2,0 %, medan r8st8lsproduktionen
var ofdrdndrad i Vasteuropa och minskade med 2,6 % per &r i Sve-
rige.l Denna utveckling avspeglar framst en starkt minskad stdl-
konsumtion. Vilka orsakerna till denna nedgdng var &r dnnu fdre-
mél fér analys inom st8lindustrin b&de nationellt och internatio-
nellt. Naturligtvis har ménga faktorer spelat in: nedgdngen i varvs-
industrin och 1 investeringarna, s&rskilt i industrin; den &kade
konkurrensen fr8n andra material - plaster, andra metaller,
kompositer etc; forbdttrade stdlkvaliteter som gor att man kan

ndja sig med ldttare konstruktioner och tunnare pl&t &n tidigare

1 Enligt OECD, Historical Statistics 1960-1981, OECD, Paris,
1983; samt Jernkontoret, Svensk stdlstatistik, &rshdfte 1982.
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etc; samt inte minst den slutliga efterfrdgans &ndrade inriktning -
mindre industrivaror, mera tjdnster osv. Det &r dock &nnu oklart
hur stor vikt som bor tillmdtas de olika fdrklaringsfaktorerna.

Detta forsvdrar naturligtvis varje framtidsbeddmning.

Aven om det inte &r mdijligt att ange de exakta orsakerna till
nedgdngen i stdlkonsumtionen under 70-talet, bedémer vi det dndd
som sannolikt att stdlefterfrdgan &ven framgent kommer att Oka
ldngsammare &n BNP. Med hénsyn till de antaganden om BNP-
utvecklingen i Sverige (2-2,5 % &rlig 6kning) och i Visteuropa (ca
2,5 % per &r) som vi gjort, utgdr vi sdledes fr&n att den Ovre
gransen for stdlefterfrdgans okningstakt fram till &r 2010, bade i
Sverige och i Véasteuropa i &vrigt, borde ligga vid 1,5-2 % per A&r,
rdknat i rdstdlsvikt.

Huruvida denna efterfrdgan i Sverige kommer att tillgodoses
genom inhemsk produktion eller import beror givetvis pd den rela-
tiva kostnadsutvecklingen. Aven om de svenska handelsst&lverken
efter den nu pdgdende omstruktureringen inom SSAB &r konkur-
renskraftiga gentemot andra europeiska tillverkare, och om special-
stdlindustrin kan behdlla sin internationella position, &r konkur-
rensldget dandd svért att Overblicka. Den alltfort bestdende bety-
dande globala Gverkapaciteten p& handelsstdl gor att olika lander
vidtar atgdrder for att framja sin egen stdlindustri, varfér konkur-
renssituationen avgodrs lika mycket av politiska som av ekonomis-
ka faktorer. Dessutom &r det svdrt att beddéma i vilken takt utom-
europeiska lander, sdrskilt Japan och vissa utvecklingslander,
kommer att 6ka sin exportkapacitet samt i vilken man import
fr&n dessa ldnder kommer att tolereras i i-ldnderna. P& senare &r
har dven specialstdlet drabbats av protektionistiska dtgdrder, sar-
skilt 1 USA.

Till detta kommer att under en s& ldng period som 30 &r myc-
ket kan komma att hdnda i tekniskt avseende som f&r betydelse
f6r den svenska stdlindustrins internationella konkurrenskraft. De
nu befintliga anldggningarna kommer sannolikt att ha tjdnat ut -

men kommer de att ersdttas av nya? Detta beror i hdg grad pd
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den tekniska utvecklingen. Om den trend mot O&kade skalfdrdelar
som var dominerande fram till 1970-talets mitt skulle fortsdtta,
dr det osannolikt att handelsstdlproduktion i integrerade stdlverk
kommer att kunna bedrivas i Sverige efter sekelskiftet. Men den
nuvarande utvecklingen pekar som ovan antytts snarast mot att
skalfdrdelarna inte langre okar eller att de till och med minskar.

Sammantaget leder dessa faktorer - den globala Gverkapaciteten,
de protektionistiska &tgdrderna i olika ldnder, den fortsatt snabba
utbyggnaden av stdlindustrin i u-lainderna, osdkerheten vad giller
den framtida tekniska utvecklingen, s&rskilt hur skalfdrdelarna ut-
vecklas, samt de svenska stdlverkens &ldersstruktur - till beddom-
ningen att det yttre konkurrenstrycket p& den svenska stdlindu-
strin kommer att Oka i framtiden. Det kan darfér bli svart att i
laingden fdrsvara det betydande virdeméssiga exportdverskott (ca
4 miljarder kr 1982) som branschen fér ndrvarande har (och som
faktiskt har fortsatt att 8ka sedan 1974). En viss nedjustering av

den ovan angivna tillvdxttakten synes darfér motiverad.

Sedan lange har foradlingsvdardet i stdlindustrin 6kat snabbare &n
rastdlsproduktionen. Under perioden 1950-80 o6kade sdlunda fordd-
lingsvdardet i fasta priser (= produktionsvolymindex) med 4,8 %
per &r, medan rdstdlsproduktionen ©&kade med 3,6 % per ar.
Under 1970-talet minskade som nd@mnts rdstdlsproduktionen i Sveri-
ge med 2,6 % per &r, medan forddlingsvdrdet var ofdrandrat.
Skillnaden i foérdndringstakt, 1,2 respektive 2,6 % per &r under de
bdda perioderna, avspeglar dels en f&rskjutning mot okad vidare-
forddling och mera hogkvalitativa produkter, dels - sdrskilt under
70-talet - minskade utbytesforluster i processerna till f6ljd av
Okad stranggjutningsandel och andra tekniska forbdttringar.

Med hénsyn till de BNP-antaganden vi gjort, till att marknadstill-
vaxten for stdl kan vantas begrdnsas till 1,5-2 % per &r rdknat i
ton rdst&! samt till att de svenska stdlverken sannolikt far det
svart att forsvara sina nuvarande marknadsandelar, rdknar vi i
vart hogre tillvdxtalternativ med en tillvdxt i den inhemska stél-

produktionen, madtt i foradlingsvarde i fasta priser, p& 2 % per &r
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fram till &r 2010. H&rvid rdknar vi med i stort sett ofdrdndrad
handelsst8lproduktion, rdknat i férddlingsvdrde (dvs en viss minsk-
ning 1 réstdlstonnaget); hela dkningen i fdrddlingsvdrdet berdknas

harréra fradn specialstélsidan.

I ett vasentligt mera pessimistiskt ldagre alternativ rdknar vi i stdl-
let med att de svenska handelsstdlverken avvecklas ndr de nyli-
gen gjorda investeringarna har tjdnat ut ndgon gang efter sekel-
skiftet, samtidigt som specialstéltillverkningen fortsdtter att vdxa
tillrdckligt (dvs ca 1-1,5 % per 8&r) fdr att h&lla den nuvarande
produktionsvolymen i hela branschen. Totalt f6r hela branschen

skulle detta allts8 innebira nolltillvaxt.

Givetvis kan man tdnka sig mellanalternativ mellan de bdda ex-
tremfall som skisserats hdr. Exempelvis kan man tdnka sig att en-
dast den metallurgiska delen av handelsstdlindustrin ldggs ner och
att darefter fortsatt produktion av sdvdl handels- som specialstdl
baseras pd skrot och/eller import av dmnen. Detta skulle i s& fall

f8 konsekvenser &dven for elfdrbrukningen i branschen.

5.5 Den specifika energiforbrukningens utveckling

Vad skulle d& en sddan produktionsutveckling innebdra fér energi-

forbrukningen i stdlindustrin och sadrskilt elfdrbrukningen?

I figur 5.3 ges en Oversikt av utvecklirzen av sdval energif6rbruk-
ning som produktionsvolym i stdlindustrin 1950-80. Som framgdr
av figuren och som &dven ndmnts ovan, skiljer sig utvecklingen av
produktionsvolymen maétt i vardetermer ganska kraftigt frdn voly-
men madatt i rdstdlsvikt. Man kan vidare konstatera att sdvil
brénsle- som elfdrbrukningen okat l&ngsammare dn foréddlings-
vidrdet men 1 ungefdr samma takt som ré&stélsproduktionen.
Detta framgdr &n tydligare i figur 5.4, som visar den specifika
energif 6rbrukningens utveckling 1960-80 med utgdngspunkt i de
bdda produktionsmdtten. Figuren ger intryck av att framst brans-
ledtgédngen men &ven eldtgdngen minskat per forddlingsvdrde-

krona men varit i stort sett konstant per ton rdstdl. Vid ndrmare
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Figur 5.3 Energidtgdng, foraddlingsvarde och rastalsproduktion,
1950-80
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betraktelse visar det sig emellertid att elfdrbrukningen per ton
rdstdl minskade med 1,0 % per & 1960-70 (-2,3 % 1950-60) for
att sedan oka med 1,8 % A&rligen under 70-talet i samband med
att elektrostdlproduktionen oOkade starkt som en f6ljd av bade
O6kad specialstdlsvolym och nedlaggning av martinugnar. Mater
man i stdllet elfdrbrukningen i foérhdllande till foradlingsvdrdet i
fasta priser, kan man notera en minskning med 2,5 % per &r

under 60-talet och med 0,9 % per &r under 70-talet.

I kapitel 3 konstaterades att priskdnsligheten pd el och substitu-
tionsmdjligheterna mellan elektricitet och andra produktionsfakto-
rer dr relativt begrdnsade, sarskilt i jarn- och stdlindustrin, i jam-
forelse med industrin i stort. Detta bekrdftas nu bl a i figurerna
5.3 och 5.4. Trots de kraftiga relativprisforandringar som dgt rum
det senaste decenniet, och trots de stora strukturella férandringar
som dgt rum i produktionen, har and& den specifika elfdrbrukning-

en under 70-talet fortsatt att férdndras enligt tidigare trender.

Det som &dr mest avgodrande for den specifika elidrbrukningen i
branschen, mdtt i ton rdstdl, d&r produktsammansattningen, sarskilt
med avseende pd8 fordelningen mellan handels- och specialstél.
Detta beror framst pd att specialstdlet baseras p& skrot som upp-
varms i elektrost8lugnar, medan stdrre delen av handelsstdlet &r
malmbaserat och uppvdarms med hjdlp av brédnslen (framst koks) i
masugnar och sedan farskas i LD-ugnar som i stort sett inte behd-
ver ndgon extra energitillforsel. Men eftersom sdval forddlingsvar-
det som elfdrbrukningen per ton rdstdl dr ungefdr fyra ganger stor-
re for specialstdl dn for handelsstdl, pdverkas inte den specifika
elf6rbrukningen i f6rhdllande till f6rddlingsvardet namnvart av f6r-
skjutningar i produktsammans&dttningen mellan handels- och special-
stdl. Daremot kan den pdverkas av forskjutningar mot hogre kvali-

teter inom respektive kategori.

I vdrt lagre produktionsalternativ rdknar vi som tidigare namnts
med en ofdrdndrad produktionsvolym, médtt i férddlingsvdrde, och
en Overgdng till 100 procent specialstdl, dvs handelsstdlet avveck-

las. Genom nedldggning av handelsstdlkapacitet frigdrs ungefar
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Figur 5.4 Specifik energiforbrukning i jarn- och stdlindustrin
1960-80
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lika mycket elkraft som &tgdr for Gkad specialstdlproduktion. Vi
raknar ddrfor med ofdrédndrad specifik elférbrukning fram till &r
2010, matt i forhdllande till {drddlingsvdardet. Detta innebar alltsd
ofdrdandrad elfdrbrukning totalt i jarn- och stdlindustrin, dvs 3,9
TWh. Genom att den totala r&stdlstillverkningen berdknas minska,
Okar dock elfdrbrukningen per ton rdstél.

I det hogre produktionsalternativet rdknar vi med ofdérandrad till-
verkning av handelsstdl, m&tt i forddlingsvarde, dvs en viss minsk-
ning raknat i ton rdstdl. Den o&kning av forddlingsvdrdet i hela
branschen p& 2 % per & som vi hdr rdknar med &r alltsd
hanforlig helt och hdllet till en okning i specialstalsvolymen.
Genom en 0Okning av specialst8lstonnaget (r8stdlsvikt) fran 1,3 mil-
joner ton 1980 till 2,8 miljoner ton &r 2010 samt genom Jkad
vidarefdréddling av sdvdl handels- som specialstdl, dkar den totala
elfdérbrukningen i branschen &r 2010 till 7,1 TWh, att jamfdra
med 3,9 TWh &r 1980. Med hidnsyn till de prisrelationer som nu
rdder mellan handels- och specialstdl, innebdr detta en ofdrandrad

eldtgdng per krona foéradlingsvdarde i fasta priser.

5.6 Den framtida utvecklingen av elférbrukningen i jdarn- och

stdlverken

Slutsatsen av den forda diskussionen &dr fdljande. I var lagre kal-
kyl rédknar vi med oférdndrad produktionsvolym fram till &r 2010,
varvid handelsstdlproduktionen s& sméningom avvecklas ndr nuva-
rande kapacitet har tjdnat ut och ersdtts med specialstdltillverk-
ning. Visserligen kraver specialstdlet ungefdr fyra glnger sd myc-
ket elkraft per ton i produktionen som handelsstdl, men dess fdr-
adlingsvdrde &r ocksd i motsvarande mén hogre. 1 férhdllande till
forddlingsvdardet i fasta priser rdaknar vi darfér med ofdrdandrad el-
&tgéng. Den totala elfdrbrukningen i branschen skulle ddarfdr vara
densamma &r 2010 som &r 1980, dvs 3,9 TWh.

I den hogre kalkylen rdknar vi med oférdndrad handelsstdltillverk-

ning och med en sddan OSkning i specialstdltillverkningen att pro-
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duktionsvolymen f&ér hela branschen, madtt [ fdrddlingsvdrde i
fasta priser, okar med 2 % i genomsnitt per ar fram till &r 2010.
Aven 1 denna kalkyl blir den specifika elf&rbrukningen oféréndrad:
forskjutningen mot den vidsentligt mera elkrdvande specialstdltill-
verkningen samt mot Okad vidareforddling av sdvdl handels- som
specialstdl motverkas av att dessa produkter har vdsentligt hogre
priser 4n handelsstdlet som i dag dominerar tonnageméssigt. Ar
2010 blir d& den totala elfdrbrukningen i branschen 7,1 TWh.

Aven om elfdrbrukningen dr hogre i specialstéltillverkning &n i
handelsstdlproduktion, &r elkostnadens andel av de totala produk-
tionskostnaderna &nd& inte markant hogre pd grund av de hogre
produktpriserna. Forskjutningen mot specialstdl torde darfér inte
namnvart pdverkas direkt av elprisutvecklingen utan i sd8 fall in-
direkt, via dndrad efterfrdgeinriktning. Avgorande f6r en sddan fo6r-
skjutning &ar i stdllet faktorer som tekniskt kunnande, marknads-
och kundanpassning, marknadsndrhet, service, etc, samt den ut-
strackning i vilken handelsst&lproduktionen &ven framgent kommer

att prdglas av stordriftsfordelar i produktionen.

Skulle i det hogre alternativet produktsammans&dttningen &r 2010
bli densamma som d&r 1980 i stdllet for den vi antagit, skulle el-
&tgangen bli upp till 0,5 TWh ldagre &n vi berdknat. A andra sidan
skulle en Overgdng till skrotbasering &dven av handelsstdltillverk-
ningen medfdra en dkning i elbehovet pd ca 2,5 TWh vid nuvaran-
de produktionsvolym. Ett ersdttande av nuvarande metallurgiska
kapacitet med import av dmnen skulle ge en relativt obetydlig
minskning 1 elbehovet (ca 0,5 TWh) men ddremot en betydande
brdnslebesparing. Genom berdkningar av detta slag vidgas alltsd
det intervall f6r elforbrukningen &r 2010 som redovisats ovan till
3-10 TWh &r 2010 i stédllet for 3,9-7,1 TWh i var huvudkalkyl.
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6 MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRINS UTVECKLING
6.1 Inledning

Sverige dr sedan ldnge en av virldens stdrsta producenter av pap-
persmassa och papper. Ar 1980 var Sverige den femte storsta
massaproducenten och den sjdtte stdrsta pappersproducenten 1
vdrlden, Ungefdr tre fjdrdedelar av den svenska produktionen ex-

porteras, huvudsakligen till EG och andra ldnder i Vasteuropa.

Den svenska massa- och pappersproduktionens utveckling 1913-80
&skadliggdrs 1 figur 6.1. Under perioden 1913-39 védxte produktio-
nen i genomsnitt med 4,3 % per &r. Efter ett produktionsfall pd
ca 30 % under andra varldskriget nddde produktionen redan 1945
upp till forkrigsnivd. Frdn 1945 till 1974 odkade den med 4,9 % i
genomsnitt per ar, for att ddrefter stagnera,

Det &r framst tre faktorer som &r avgdrande for den framtida
produktionsutvecklingen i branschen. Dessa &r (1) marknadsutveck-
lingen 1 Véasteuropa, (2) r&varufdrsdrjningens utveckling samt
(3) 6vriga faktorer som pdverkar Sveriges konkurrenskraft och dér-
med vér marknadsandel pd& véarldsmarknaden. Dessa faktorer av-
handlas i tur och ordning i de f&ljande avsnitten. Dérefter disku-
teras i de ddrpd fdljande avsnitten elfdrbrukningens utveckling i

massa- och pappersindustrin.

6.2 Marknadsutvecklingen i Vasteuropa

I grova drag har pappers- och pappkonsumtionen i Vdsteuropa his-
toriskt vuxit 1 samma takt som BNP, dock med ndgot olika ut-
vecklingstakt f6r olika produkttyper. Exempelvis har konsumtionen
av tidningspapper vuxit ldngsammare och mjukpapperskonsumtio-
nen fortare dn BNP under 60- och 70-talen. (DRI, 1982, s. 114-
115.) Under 70-talet minskade dock papperskonsumtionens dknings-
takt 1 Védsteuropa till 2,7 % &rligen, medan BNP-tillvixten begran-
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Figur 6.1 Industriproduktionsindex for massa-, pappers- och

pappersvaruindustri samt grafisk industri (SNI 3%)
1913-80
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sades till 3,4 % per &r, dvs pappersforbrukningen dkade l&ngsam-

mare an BNP.

Av flera skdl vantas nu den framtida papperskonsumtionens &k-
ning bli l&ngsammare i férhdllande till BNP &n tidigare. P& grund
av okad rdvaruknapphet kan relativpriset pd papper véntas stiga.
Medan datoriseringen och anvdndningen av kopieringsmaskiner hit-
tills haft en positiv inverkan pd férbrukningen av tryck- och skriv-
papper, védntas den fortsatta elektronifieringen och &vergdngen till
Overfdring och lagring av information via andra media &n papper
sd sméningom medfdra en avmattning i denna efterfrdgekompo-
nent. Okad konkurrens fr&n elektroniska media vdntas ocksd vad
gdller tidningspapper medféra en fortsatt ladngsammare &knings-
takt d&n BNPs. Efterfrdgan pd mjukpapper, som hittills dkat rela-
tivt snabbt, vdntas i framtiden drabbas av viss mdttnad i de ut-
vecklade industrildnderna. Forpackningspapper och -papp véntas fd
fortsatt hd&rd konkurrens fr8n andra material, sdrskilt plast, och
darfor en relativt langsam efterfrgeokning (DRI, 1982, s 112-
117).

Om man nu, som i denna studie, utgdr frdn ett antagande om en
BNP-tillvdxt i Sverige fram till & 2010 p& 2,0-2,5 % per &r,
synes det vara rimligt att anta en liknande utveckling i Vdsteuro-
pa i Ovrigt. Ragnar Bentzel utgdr i sin studie fr&n ett antagande
om ca 3,0 % Aarlig BNP-6kning i Vasteuropa fram till &r 2010,
medan Data Resources, Inc. (DRI) antar 2,2 % for perioden 1982-
95. Med hédnsyn till detta, och till den diskussion som £fdrts ovan,
synes en okning i efterfr8gan pd papper i Vésteuropa pd 2 % per
ar fram till &r 2010 vara ett lampligt riktmadrke.

6.3 Ravarufdrsorjningens utveckling

Under mdnga decennier har frdgan aktualiserats om var det s k
rdvarutaket for den svenska skogsindustrin ligger, dvs i vilken
man skogsindustrins tillvdxt begrédnsas av rdvarutillgdngen. D& och
dd har inventeringar gjorts och den fysiska virkestillgdngen upp-



- 103 -

skattats. Enligt den senaste riksskogstaxeringen ar en drlig uthdl-
lig bruttoavverkning pd 75 miljoner skogskubikmeter fysiskt moj-
lig. Detta motsvarar ungefdr dagens produktionskapacitet inom
trd-, massa- och pa;:»persindustrin.l Huruvida hela denna fysiska rd-
varutillgdng ocksd &r 16nsam att utvinna, beror pd flera faktorer.
Av flera skdl steg priset p& barrmassaved kraftigt i Sverige (lik-
som dven i Finland) vid mitten av 1970-talet. I kombination med
den samtidigt intrdffade sdnkningen av dollarkursen forstarktes
den konkurrensnackde! vad gédller rdvarupriset som Sverige sedan
lange haft gentemot de nordamerikanska konkurrenterna. Efter de
senaste drens kraftiga hdjningar av dollarkursen har det svenska
konkurrensldget vad galler rdvara dter forbdttrats gentemot de
nordamerikanska konkurrenterna. Samtidigt har dock virkesutbudet
pd den inhemska marknaden av bl a skattemdssiga skdl varit
starkt begrdnsat, sd att en betydande nettoimport av virke har
dgt rum. Sedan 1974 har avverkningen vissa &r varit mer &dn 15
miljoner skogskubikmeter mindre &n d&rsvdxten, dock inte enbart
p& grund av utbudsbegrinsningar utan #ven p& grund av lagt

kapacitetsutnyttjande i massa- och pappersindustrin.

Under en s& lang tidsperiod som &r aktuell i denna studie, dvs 30
dr, mdste man dock utgd ifr&n att en sddan situation som rdtt pd
den svenska virkesmarknaden sedan 1975 inte kan fortgd under
ndgon langre period framover. Vi utgdr i stdllet frdn att massa-
och pappersindustrin under 1980-talet kommer att ©6ka sitt kapaci-
tetsutnyttjande s& att den tillgdngliga &rsvdxten utnyttjas. Under
90-talet kommer dock sannolikt r&varuférsdrjningen att utgdra en
begrdnsning, dven om en viss oOkning av rdvaruuttaget kan ske
genom att plantering av mera snabbvdxande trdd, gédsling, 16vsly-
bekdmpning och andra skogsvardsdtgdrder s& smdaningom ger resul-

tat. For att denna virkesvolym ocks& skall vara ldnsam att utvin-

Lovi utgdr hdr och i det foéljande fr&n att den fdrdelning mellan
skogsrdvarans anvédndningsomrdden som géller i dag kommer att
galla dven i framtiden. Detta innebdr bl a att trdvaru- och massa-
och pappersindustrin bibehdller sin inbdrdes relativa storlek och
att anvdndningen av skogsprodukter som brédnsle inte inkr&ktar pd
deras anvandning som rdvara.
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na, krdvs emellertid dven ett realistiskt kostnadsldage for rdvaran.
Detta torde inneb&ra fortsatt rationalisering i skogsbruket samt
&terhdllsamhet i avkastningskraven. I ldngden kan de svenska
massa- och pappersproducenterna inte bdra stdrre merkostnader
f6r rdvaran i jamforelse med sina konkurrenter pd den vdsteuro-
peiska marknaden dn som motsvaras av ldgre kostnader i andra

avseenden, t ex transportkostnader.

Till detta kommer naturligtvis att anvéndningen av virkesrdvaran
kan effektiviseras genom att &dldre massafabriker ldggs ned och
ersdtts med moderna massafabriker integrerade med papperstill-
verkning samt genom Overgdng till produkter som krédver relativt
litet ved per ton fardig produkt.

6.4 De svenska marknadsandelarnas utveckling

De faktorer som &r avgdrande for de svenska marknadsandelarnas
utveckling 1 Vdsteuropa &r produktsammans&dttningen, samt den re-
lativa kostnadsutvecklingen med h&nsyn till dels produktionsanldgg-
ningarnas modernitet, dels vaxelkursutvecklingen.

6.4.1 Produktsammans&dttningen i massa- och pappersindustrin

P& basis av riklig inhemsk tillgdng p& s&vdl skogsrdvara som vat-
tenkraft har den svenska massaproduktionen sedan ldnge varit
bland de storsta i vdrlden. Se tabell 6.1. Som framgdr av tabellen

ar Sverige dven en mycket betydande exportdr av pappersmassa.

Aven som producent och exportdr av papper och papp intar Sve-
rige en framskjuten stdllning. Men bland de lander som inglr i ta-
bellen har Sverige tillsammans med Kanada den lagsta integra-
tionsgraden, dvs en relativt ringa andel pappersmassa som vidare-
forddlas till papper eller papp. Exempelvis har Finland storre ex-
port av papper och papp &@n Sverige, trots att den svenska massa-
produktionen &r betydligt storre dn den finska. Integrationsgraden

har dock okat snabbt i Sverige de senaste &rtiondena.
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Tabell 6.1 Massa- och pappersproduktion i vissa lander 1981
Miljoner ton

Pappersmassa Papper och papp I
ntegra-

Produk- Produk- tionsgrad?
Land tion Export tion Export %
USA 45,5 2,3 58,5 4,2 1,29
Kanada 18,9 6,3 13,5 9,0 0,71
Japan 8,3 - 17,0 - 2,05
Sverige 8,3 2,8 6,1 4,5 0,73
Finland 6,9 1,5 6,1 5,1 0,88
Norge 1,5 0,3 L4 1,0 0,93
Brasilien 2,8 0,9 3,4 0,2 1,21

@ Integrationsgrad = Produktion av papper och papp i forhdllande
till produktionen av pappersmassa.

Killa: DRI (1982).

Som framgdr av tabell 6.2 Skade den svenska exporten av sivil
pappersmassa som papper till OECD-ldnderna i Europa fram till
1974, men pappersexporten Okade betydligt snabbare. Den svenska
marknadsandelen (dvs den svenska exporten i relation till den to-
tala tillfdrseln av sdvdl inhemska som importerade produkter) i
Vidsteuropa Okade darfér pd papper och papp frdn 5,9 % ar 1965
till 8,0 % &r 1974. Samtidigt £6ll dock marknadsandelen p&
pappersmassa ndgot genom att den svenska massaproduktionen for
avsalu inte kunde hdlla jamna steg med marknadstillvdxten. Efter
1974 minskade dock den vidsteuropeiska konsumtionen av bdde pap-
per och massa och nddde forst 1979 upp till den tidigare topp-
nivdn. I samband hdrmed lyckades Sverige Oka sin marknadsandel
p& papperssidan ndgot, medan massaexporten fdll med ungefar
35 % och marknadsandelen rasade fr&n 13,4 % 1974 till 8,3 %
1980. En del av nedgdngen i massaexporten forklaras av okad
vidareforddling till papper och papp, men huvuddelen beror pd
andra faktorer, ddribland den d&liga konjunkturutvecklingen och
det faktum att massaexporten dr vdsentligt mera konjunkturk&ns-

lig an pappersexporten.
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Tabell 6.2 Tillforsel av papper och papp samt svensk export till
OECD-Europa 1965-80

Papper och papp Pappersmassa
Sveriges Sveriges
Svensk marknads- Svensk marknads-

Tillforsel  export andel Tillf6rsel export andel

ton ton % ton ton %
1965 25,338 1,504 5,9 19,858 2,801 14,1
1970 33,350 2,298 6,9 24,412 3,169 13,0
1972 35,251 2,621 7,4 26,662 3,174 11,9
1974 39,495 3,180 8,0 29,385 3,935 13,4
1976 37,493 2,761 7,4 26,668 2,854 10,7
1978 39,232 3,177 8,1 27,298 2,932 10,7
1980 41,970 3,460 8,2 30,116 2,503 8,3

Kélla: OECD, The Pulp and Paper Industry, olika &rgdngar.

Utvecklingen av de svenska marknadsandelarna i Vé&steuropa bely-
ses dven i tabell 6.3. D&ar framgdr att den svenska andelen av
Vasteuropas import av sdvdl massa som papper har minskat. Matt
i vdrde minskade den svenska andelen av den vdsteuropeiska massa-
importen frdn over 40 % 1965 till 22 % 1980; mé&tt i ton mins-
kade andelen fr8n ca 35 % till ca 19 %. Aven vad betrdffar pap-
per minskade de svenska andelarna, om &n i betydligt mindre ut-
strackning, ndmligen frdn 24 till 19 % i vdrde och frdn 25 till
22 % i ton. P& massasidan var den relativa marknadsandelsforlus-
ten lika stor (46 %) oavsett om man mditer i ton eller vdrde. P&
papperssidan var fodriusten storre rdknat i vdrde &n i ton. Detta
antyder att den svenska pappersexporten har varit inriktad pd ett
sortiment med ldgre pris per ton, dvs lagre forddlingsgrad, &n

Vdsteuropas Ovriga pappersimport.



Tabell 6.3 De europeiska OECD-ldndernas import av pappersmassa samt papper och papp, totalt och fr&n Sverige,
1965-80
Sveriges
andel av
Pappersmassa och returpapper Papper och papp massa- och
Totalt Frdn Sverige Totalt Frén Sverige pappe;s—%
Mil} USA- 1000 Milj USA- 1000 Mil; USA- 1000 Mil] USA- 1000 tmport,
dollar ton dollar ton dollar ton dollar ton Viarde Ton
1965 1 040 8 347 424 2 908 1 312 7 157 314 1 827
(40,8) (34,8) (23,9) (25,5) 31,4 30,5 \
1970 1 633 11 328 533 3 405 2 268 10 795 477 2 587 <
(32,6) (30,1) (21,0) (24,0) 25,9 27,1 I
1974 3 476 12 701 1 169 4 091 6 274 14 330 1 330 3 517
(33,6) (32,2) (21,2) (24,5) 25,6 28,2
1980 5 635 13 557 1 257 2 555 12 150 16 503 2 292 3611
(22,3) (18,9) (18,9) (21,9) 20,0 20,5

Anm: Siffror inom parentes anger Sveriges andel av den totala importen av pappersmassa och returpapper

respektive papper och papp.

Killa: OECD, Trade by Commodities, Serie C, olika argdngar.
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Som framgdr av tabell 6.3 har den svenska andelen av Visteuro-
pas totala import av s&val papper som massa minskat med unge-
far en tredjedel sedan 1965, oavsett om man mdater i ton eller

vdarde. Dock &r andelsforlusten ndgot stdrre i vdrde &n i ton.

Det faktum att den svenska pappersexportens andel av den védst-
europeiska importen har minskat samtidigt som dess andel av den
vasteuropeiska tillf6rseln har okat, beror givetvis pd att importen
har o6kat snabbare &n produktionen av papper i Vé&steuropa.

I framtiden kommer med all sannolikhet massaexporten att fort-
sdtta att minska, eftersom den nuvarande massakapaciteten unge-
far motsvarar rdvarutillgdngen och en minskande andel av massa-
produktionen blir tiligénglig f6r avsalu ndr vidareféradlingen till
papper fortsdtter att oOka. Huruvida den fortsatta okningen i inte-
grationsgraden som sdlunda kan véntas kommer att vara tillrdck-
ligt snabb for att bibeh&lla Sveriges nuvarande marknadsandelar
pd papper och papp, beror bl a p8 marknadstillvdxten och p& pro-
duktsammans&dttningen. Att marknadsandelen p& massa kommer

att fortsdtta att minska torde dock vara utom tvivel.

Enligt tabell 6.4 &r den svenska massaproduktionen i extremt hog
grad inriktad p& sulfatmassa och i ldg grad pd mekanisk och halv-
kemisk massa. Som framgdr av tabell 6.5 har dock andelen meka-
nisk och halvkemisk massa ©kat ndgot under de senaste 20 &ren.
Men den storsta fordndringen i produktsammansdttningen vad gal-
ler massaproduktionen &r Okningen av sulfatmassa, sdrskilt blekta

kvaliteter, pd bekostnad av sulfitmassa.

Pa pappe‘rs- och pappsidan kan forst konstateras att Sverige i
jamidrelse med andra ldander har en stor tillverkning av forpack-
ningspapper och -papp (kraftliner och kraftpapper) samt, i likhet
med Kanada, Norge och Finland, en stor andel tidningspapperspro-
duktion. Se tabell 6.6. Ddremot &r produktionen av ovrigt tryck-
och skrivpapper &n tidningsmassa relativt liten. Den svenska pap-
pers- och papproduktionen &r sdledes i relativt hég grad inriktad
pd bulkprodukter och i ringa grad pd hogférddlade produkter.
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6.4.2 Anldggnings- och kostnadsstruktur

Genom den relativt snabba &kningen av den svenska pappers- och
papproduktionen de senaste decennierna har Sverige en i interna-
tionell jamidrelse modern anldggningsstruktur. Se figur 6.2. Aven
p& massasidan dr anldggningsstorleken relativt stor, trots att det
fortfarande finns en hel del fristdende massafabriker av &ldre

datum.

Vad gadller kostnadsstrukturen har tidigare studier visat att Sveri-
ge &r 1976, vid den dollarkurs som d& gillde, hade hdgre kostna-
der (inkl transport) &n de nordamerikanska konkurrenterna f&r
leverans av sdvdl blekt avsalumassa som tidningspapper och kraft-
liner till Vé&steuropa. (Carlsson, 1980.) I samtliga fall berodde
kostnadsskilinaden pd hdga svenska rdvarukostnader. Kostnaderna
for inkdpt energi var varken hogre eller ligre an i konkurrentldn-
derna. Genom forb&ttrad konkurrenssituation betrdffande virkespri-
serna samt framfér allt genom den ndstan fordubblade dollarkur-
sen har den svenska massa- och pappersindustrin idag ett vdsent-
ligt gynnsammare kostnadsldge, vilket bl a avspeglas i en starkt
forbattrad lénsamhet.

Genom en fortsatt modernisering av de svenska anldggningarna,
framst genom att lagga ned &dldre massafabriker och ersdtta dem
med fdrre men stdérre enheter integrerade med pappers- eller
papptillverkning, borde de svenska producenterna av massa och
papper kunna bibehdlla sin konkurrenskraft. Men detta fdrutsdtter
givetvis b&de att de svenska virkespriserna inte stiger i foérhdllan-
de till dem i utlandet och att den allmé&nna svenska kostnads-
nivan kan hdllas i styr genom valutapolitik och genom att hdlla den

inhemska inflationen nere.



Tabell 6.4 Massaproduktionens fordelning pd massatyper i vissa OECD-lénder 1980

Total

Halv-

Kemisk massa

produk- Mekanisk kemisk Sulfit Sulfat

tion massa massa Totalt Blekt Oblekt Blekt Oblekt

1000 ton % % % % % % %
Sverige 8 577 22,8 3,8 73,3 6,2 4,5 36,0 26,6
Norge 1 373 66,9 5,4 27,8 10,3 5,9 0,2 11,3
Finland 6 939 33,9 4,0 62,1 4,1 3,3 39,0 15,7
EG 5 146 51,1 9,6 39,4 17,1 0,3 13,8 8,2
Japan 9 489 18,7 10,7 70,6 1,6 0,4 44,2 24,5
Kanada 19 607 38,2 1,7 60,1 2,1 9,0 40,5 8,6
USA 44 794 9,3 8,2 82,5 2,9 0,7 38,5 40,4
OECD
totalt 101 400 22,5 6,5 71,1 4,4 2,9 36,8 27,0

Killa: OECD,

The Pulp and Paper Industry 1980. OECD, Paris, 1982.
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Tabell 6.5

Massaproduktionens fordelning pd massatyper 1950-80

Mekanisk och Blekt sulfit-

Oblekt sulfit-

halvkemisk massa  cellulosa cellulosa

1000 1000 1000

ton % ton % ton %
1950 723 23 728 23 725 23
1960 1 147 23 L 125 23 773 15
1970 1 868 24 864 11 606 8
1980 2 278 27 531 6 390 5

Killa: SCB, Skogsstatistisk 8rsbok, olika drgdngar.

Blekt sulfat- Oblekt sulfat-

cellulosa cellulosa Totalt

1000 1000 1000

ton % ton % ton .
251 8 760 24 3187 =
720 14 1 229 25 4 994 !

2 309 30 2 114 27 7 761

3 089 36 2 279 27 8 567




Tabell 6.6

Sverige
Norge
Finland
EG
Japan
Kanada
USA
OECD

- 112 -

Pappers- och papproduktionens férdelning pd produktslag
i vissa OECD-lander 1980
Total Ovrigt Forpack-  Ovrigt
produk- Tidnings-  tryck- Mjuk- nings- papper
tion papper och skriv- papper papper och papp
papper och -papp
1000
ton % % % % %
6,182 24,8 16,2 3,7 49,2 6,1
1,373 42,9 24,5 2,4 27,0 3,2
5,919 26,5 34,2 2,3 31,7 5,3
24,245 7,3 36,1 6,1 44,2 6,3
18,088 14,8 22,9 5,0 41,3 16,0
13,638 63,2 11,1 2,5 21,2 2,0
56,385 7,3 24,4 6,5 50,6 11,2
134,295 16,4 25,1 5,5 44,1 8,9

totalt

Kélla: OECD, The Pulp and Paper Industry 1980. OECD, Paris, 1982

tabell II.
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Figur 6.2 Totalkapaciteten £or papper och kartong:
maskinernas storlek i vissa lander 1901-76
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Kédlla: Jaakko Poyry Ingenjorsbyrd AB, Stockholm.



- 114 -

6.5 Konsekvenser for den framtida produktionsutvecklingen

Konsekvenserna av det ovan anférda &dr att den svenska massa-
och pappersindustrin borde ha goda mdjligheter att &tminstone
under 1980-talet bibehdlla sina nuvarande marknadsandelar i Véast-
europa vad galler total tillfdrsel av papper och papp, medan déar-
emot den svenska andelen av den védsteuropeiska pappersimporten
troligen kommer att fortsdtta att minska. Héarvid fdrutsdtts efter-
frdgan pad papper i Vdsteuropa oka med ca 2,0 % per &r. En odkad
papperstillverkning i Sverige kan &stadkommas genom att en &kad
ande!l av den producerade massan konverteras till papper eller
papp. Men eftersom det &r svart att Oka den svenska massa-
kapaciteten p& grund av att hela den inhemska virkestiligdngen
utnyttjas, medfdr detta att den svenska massaexporten kommer

att fortsdtta att minska.

En oférdndrad svensk marknadsandel pd pappersmarknaden i Vast-
europa skulle alltsd krdva ca 2 % A&rlig tillvdxt av den svenska
pappersproduktionen. En sddan tillvdxttakt skulle emellertid inne-
bara att pappersproduktionen omkring &r 2000 skulle nd 9,5 miljo-
ner ton, vilket bedéms vara den massaproduktionskapacitet som
motsvarar den mangd rdvara som de svenska skogarna drligen pro-
ducerar. Héarvid antas att nuvarande fordelning av skogsrdvarans
anvandning som industriell r&vara for trdvaruindustri samt massa-
och pappersindustri och som bransle kommer att bibehdllas dven i
framtiden. Efter &r 2000 skulle allts& inte massaproduktionen
kunna Ooka, sdvida den inte baseras pd importerade révaror. Rak-
nat pd hela perioden fram till & 2010 skulle d& den drliga till-

vaxten i genomsnitt begrdnsas till 1,4 % per ar.

Som antytts tidigare dr det dock mojligt att det &rliga virkesutta-
get kan tankas Oka n&got bortom sekelskiftet pd grund av olika
skogsvardsdtgdrder. Samtidigt kan en forskjutning i massatillverk-
ningskapaciteten mot mera virkessndla massatyper (dvs mekanisk
eller halvmekanisk massa) mdjliggdra ytterligare en Skning av pap-
persproduktionen. En &rlig Okning i pappersproduktionen pd 1,4 %

kan alltsd inte betraktas som ndgon fysisk grdns. I ett hogre till-
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véxtalternativ antar vi darfdr att sddana &tgdrder vidtas som sdk-
rar rdvarufdrsérjningen f6r en massa- och pappersproduktion p&
Il milj ton &rligen &r 2010. P& detta sdtt skulle de svenska mark-
nadsandelarna p& den vasteuropeiska marknaden kunna bibehdllas.
I bdde detta hogre och det ovanndmnda ldgre tillvdxtalternativet
forutsdtts att all massa som produceras i Sverige vidareféradlas
till papper &r 2010.

6.6 Elforbrukningens utveckling i massa- och pappersindustrin
6.6.1 Den specifika elforbrukningen

Massa- och pappersindustrin dr den mest energikrdvande bran-
schen i svensk industri vad avser sdvdl branslen som elektricitet.
Branschens energiférbrukning skiljer sig emellertid frdn andra
branschers s&tillvida att den till stor del técks genom tillvara-
tagande av energiinnehdllet i avfall, lutar och bark samt att en
betydande del av elbehovet tillgodoses genom generering av mot-
tryckskraft inom anldggningarna. Genom tillvaratagande av avfall
som brdnsle och egen mottryckskraftgenerering kunde ar 1982 ca
30 % av branschens energibehov tdckas med egen energiproduk-

tion.

Den specifika energidtgdngens utveckling i den svenska massa-
och pappersindustrin under perioden 1950-80 &skadliggors i figur
6.3. Den specifika brdnsledtgdngen har minskat kontinuerligt
(m&tt i férhdllande till fdrddlingsvadrdet i fasta priser), medan den
specifika elfdrbrukningen okade fram till 1960-talets borjan for
att darefter plana ut. Det &r intressant att notera att den Okning
i vidarefdrddlingsgraden fr&n massa till papper som &gt rum
sedan 1960-talet inte har resulterat i ndgon &kning i den specifi-

ka elfdrbrukningen.

Den specifika energidtgdngen varierar kraftigt mellan olika pro-
duktslag. P& grund av att massa som tillverkas for avsalu maste

torkas innan den kan transporteras &ar energidtgdngen, fradmst i
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Figur 6.3 Specifik energidtgdng i massa- och pappersindustrin
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form av brénsle, betydligt hégre i massatillverkning f6r avsalu &n
i massatillverkning integrerad med pappersproduktion, d&r den
vdta massan gdr direkt till pappersproduktion. En liknande skill-
nad finns ocksd betrdffande eldtgdngen - se tabell 6.7. For varje
massatyp &ar eldtgdngen ldagre vid integrerad produktion dn vid av-
saluproduktion. Skillnaderna mellan massatyper dr dock annu stdr-
re. Som framgdr av tabellen &r el8tgdngen vid mekanisk och
termornekanisk massatillverkning mer &n dubbelt s& stor som vid
produktion av andra massatyper. Detta hdnger samman med att
vid mekanisk och termomekanisk massatillverkning fibrerna i
veden frildggs genom mekanisk bearbetning (i eldrivna maskiner),
medan vid kemisk tillverkning veden | stdllet kokas. I det senare
fallet utnyttjas endast ungefdr hdlften av veden som fibrer, var-
vid det resterande innehdllet i veden anvdnds p& annat sitt,
huvudsakligen som brédnsle. Om man rdknar energiinnehdllet i
rdvaran ar darfoér kemisk massatillverkning betydligt mera energi-
krdvande &n mekanisk, diar ca 85 % av veden tillgodogdrs som
fiberrdvara. Men eftersom storre delen av avifallsprodukterna vid
kemisk massaproduktion anvédnds internt inom processen, dr beho-
vet av extern energitillfdrsel inte stdrre dn vid mekanisk massa-
tillverkning. Vid termomekanisk och mekanisk massaproduktion be-
stdr den externt tillférda energin av elkraft, medan den vid
kemisk massatillverkning utgdrs huvudsakligen av brédnslen. Detta
forklarar de skillnader 1 elfdrbrukning vid produktion av olika

massatyper som redovisas for &r 1979 i tabell 6.7.

P8 liknande sdtt visas i tabell 6.8 motsvarande bild vad galler
papperstillverkning. Aven 1 detta led varierar eldtgéngen kraftigt

beroende pd vilken typ av papper eller papp som produceras.



Tabell 6.7 Specifik eldtgdng vid massatillverkning

Massatillverkning f&r avsalu Massatillverkning i integrerat bruk
Produktions- Specifik eldtgéng Produktions- Specifik eldtglng
volym 1979 kWh/ton volym 1979 kWh/ton
Modell- Modell-

milj.ton 1979 varden milj.ton 1979 varden
Sulfat, blekt 2,50 882 650 0,70 803 500
Sulfat, oblekt 0,48 675 . 1,79 503 360 o
Sulfit, blekt 0,67 938 . 0,11 799 o
Sulfit, oblekt 0,08 870 .. 0,27 684 '
Halvkemisk - - . 0,30 413 350
Mekanisk 0,33 1728 . 0,92 1 609 1 465
Termomekanisk - - . 0,58 2 176 1765

4,06 9352 . 4,67 9852 -

2 Vigt medelvirde.

Killor: SCPF, Energiférbrukning i Massa- och pappersindustrin 1979 (Stockholm, 1980); samt SCPF, Massa- och pap-
persindustrins energif 6rbrukning 1990, stencil, Juni 1977.
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Tabell 6.8 Specifik energidtgdng vid papperstillverkning

Produktions- Specifik eldtglng
volym 1979 kWh/ton
Modell-

milj.ton 1979 varden
Tidningspapper 1,58 563 420
Journalpapper 0,31 737 620
Kraftpapper 1,56 1 041 550
Kartong 0,60 768 800
Finpapper 0,68 847 600
Mjukpapper 0,23 1 034 1 000
Liner och fluting 1,25 491 400
Ovrigt papper
och papp 0,13 1 281

6,34 757

Kéllors SCPF, Energiforbrukning i Massa- och pappersindustrin
1979 (Stockholm, 1980); samt SCPF, Massa- och pappersindustrins
energif drbrukning 1990, stencil, Juni 1977.

Foérutom faktiska &tgdngstal for 1979 anges i tabellerna 6.7 och
6.8 dven s k modellvdrden. Dessa hanfor sig till en undersdkning
gjord av Svenska Cellulosa- och Pappersbruksféreningen ar 1973
avseende energifdrbrukningen i nybyggda anldaggningar med tillam-
pande av bdsta existerande teknik. I en processindustri som &r s&
extremt Kkapitalintensiv. som massa- och pappersbranschen finns
det inte stora mdjligheter att gora fordndringar i befintliga an-
laggningar. Dessa har ocksd mycket ldng livsldngd, mestadels
flera drtionden. Detta tar sig uttryck bl a i ldga pris- och sub-
stitutionselasticiteter. I de skattningar som redovisades ovan i
kapitel 3 (tab 3.3) visade sig koefficienterna genomgdende vara
18ga f6r massa- och pappersindustrin i jamforelse med andra bran-
scher. Energi visade sig i denna bransch vara komplement till sna-
rare an substitut for kapital. Detta beror emellertid sannolikt pd

att den skattningsmetod som anvdnts i den refererade studien
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inte tagit tillrdcklig hansyn till variationerna mellan olika &rgdng-
ar av anldggningar. Darfér fdr de skattade koefficienterna nar-
mast betraktas som uttryck for kortsiktiga elasticiteter. P4 lang
sikt &r sannolikt sdval priskdnsligheten som substitutionsmojlighe-
terna vdsentligt storre. En jamifodrelse av 1979 &rs &tgdngstal och
de modellvarden som &terges i tabellerna 6.7 och 6.8 ger en anty-
dan om detta.

Vad gédller den framtida utvecklingen av den specifika elfdrbruk-
ningen utgdr vi fr&n att den helt dominerande delen av de anldagg-
ningar i massa- och pappersindustrin som byggts fére 1970 kom-
mer att behdva ersdattas med nya fdre ar 2010. De nybyggda an-
laggningar som tillkommer i deras stdlle antas f& den elfdrbruk-
ning som anges av modellvirdena. De anldggningar som byggts
under 1970-talet har i allménhet &tgdngstal ndra modellvardena.
Ar 2010 antas silunda den nuvarande basta tillimpade tekniken

utgdra genomsnittet fdr anldggningarna i branschen.

Mot detta antagande kan & ena sidan anfdras att det inte dr sa-
kert vid en sd8 ldngsam tillvdxt som antagits i foregdende avsnitt
att hela den nuvarande &ldre produktionsutrustningen verkligen
kommer att kunna fdrnyas fram till &r 2010. Detta skulle i s&
fall innebdra att de antagna 4&tgdngstalen inte skulle kunna
uppnds. A andra sidan avser modellvardena fabriker som byggts
1973 och som sdledes &dr baserade pd teknik som tagits fram fore
den fdrsta oljekrisen. 1970-talets relativprisutveckling dterspeglas
darfor knappast alls. Det &r sannolikt att ny teknik som
utvecklas pd 1980-talet och darefter kommer att vara visentligt
mera energisparande. Sammanfattningsvis mdste ett infdérande av
modellvdrdena for elforbrukningen till & 2010 betraktas som ett
forsiktigt antagande, dvs medfdrande en viss dverskattning av el-
behovet &r 2010.
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6.6.2 Elforbrukningen ar 2010

For att kunna berdkna elfdrbrukningen &r 2010 behdver man inte
bara en prognos Over eldtgdngstalens utveckling utan dven en pro-
duktionsprognos med fordelning p& produkter. Produktionsvolymen
och dess sammansédttning ar 1979 och 1980 har redovisats ovan. [
enlighet med de antaganden om den totala produktionsvolymens
utveckling som ocksd redogjorts for ovan anges i tabell 6.9 massa-
och pappersproduktionens sammansattning &r 2010 enligt tvd alter-
nativ. I det ldgre alternativet antas produktionen av massa Oka
sd att den kapacitet som idag finns, 9,5 milj ton, utnyttjas fullt
ut. All massatillverkning fdrutsdtts vara integrerad med pappers-
tillverkning och all sulfitmassa ersdttas med sulfatmassa eller
termomekanisk massa. Dédrvid bibehdlls i stort sett den fdrdelning
som idag rdder mellan mekanisk/termomekanisk massa och kemisk
massa. Pappersproduktionen foérutsdtts byggas ut s3 att den
motsvarar massakapaciteten men i dvrigt med samma férdelning
pd produkter som idag. Som framgdr av tabellen medfdr dessa an-
taganden en prognosticerad elfdrbrukning i massa- och pappers-
industrin &r 2010 pd 13,5 TWh, dvs i stort sett samma som
ar 1980.

I det hogre alternativet antas massaproduktionen vara utbyggd till
11 milj ton &r 2010. Med tanke p& svdrigheterna att f& fram er-
forderlig virkesvolym antas i detta extremalternativ hela den
nytillkommande kapaciteten och den sulfitkapacitet som ersdtts
utgdras av termomekanisk massa, i vars produktion ndstan hela
fiberinnehdllet i veden utnyttjas. Som framgdtt ovan i tabell 6.7
ar detta den i sdrklass mest elkrdvande massatypen. Vidare antas
i detta alternativ den pappersproduktion som tillkommer utdver
den i det ldgre alternativet utgdras huvudsakligen av de mest el-
kravande typerna, ndmligen mjukpapper, kartong och finpapper.
Dessa ‘antaganden f&r ses mot bakgrund av de prisantaganden vi
gjort. Dessa innebdr att 1980-talet kommer att medfdra en fort-
satt anpassning till de under 70-talet redan intrdffade oljeprissteg-
ringarna, och att nya oljeprischocker liknande 70-talets kommer un-

der 90-talet och krdver ny anpassning, medan elpriserna stiger ndgot



Tabell 6.9

Massatillverkning
Sulfat, blekt
Sulfat, oblekt
Termomekanisk
Summa massa-
tillverkning

Papperstillverkning

Tidningspapper
Journalpapper
Kraftpapper
Kartong
Finpapper
Mijukpapper
Liner and fluting
Ovrigt papper
och papp

Summa pappers-
tillverkning

Summa massa- och
papperstillverkaing

Eldtgangs-

tal

kwh/ton

500
360
1 765

420
620
550
200
600

400

1 000

___ Lag tillvdaxt

Produktions
volym

milj.ton

Berdkning av elférbrukning vid massa- och papperstillverkning & 2010

Hog tillvaxt

Elf3rbruk- Produktions- Flforbruk-
ning volym ning
GWh milj.ton GWh
1 850 3,4 1 700
970 2,6 935
5 470 5,0 8 825
8 290 11,0 11 460 1
~
~N
1 010 2,5 1 050 !
310 0,6 370
1 265 2,3 1 265
720 1,5 1 200
600 1,3 780
300 0,5 500
760 2,0 800
200 03 300
5 165 11,0 6 265
13 455 17 725
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l&ngsammare &n oljepriserna dven om kdrnkraften avvecklas. Energi-
effektiviseringen borde d&rfér i férsta hand vara inriktad pa
minskad oljeforbrukning. Antagandena i detta hogre alternativ kan
sdledes ses bdde som ett sdtt att ta hdnsyn till att den faktiska
prisutvecklingen kan bli védsentligt gynnsammare for elkraften an
vi antagit och som ett sdtt att hantera mdjligheten av en hdogre
produktionsvolym &n vi antagit. Skulle i stdllet elprisutvecklingen
bli mindre gynnsam &n vi har antagit, dr det osannolikt att den
angivna produktionsvolymen och produktsammansattningen blir

aktuella.

I detta hogre alternativ blir den berdknade elf&rbrukningen ar
2010 17,7 TWh. Vid samma fordelning pd& produkter som i det
ladgre alternativet skulle elfdrbrukningen bli 2,2 TWh lagre, dvs
15,5 TWh.

Med hansyn till vad vi idag vet om virkestillgdngen samt till den
elprisutveckling som antas gilla framdver, maste detta hogre al-
ternativ betraktas som klart orealistiskt. Det forefaller &tminsto-
ne nu osannolikt att en sd stor produktionsvolym som 11 milj ton
skulle kunna uppnds dr 2010 och att den skulle f& en s& extremt
elkravande fordelning som hdr antagits. Att vi andd valt att gora
dessa extrema antaganden ar ett uttryck dels f6r den osdkerhet
som alltid vidl&der kalkyler s& l&ngt in i framtiden som det hé&r
dr frdga om, dels ocksd f6r vdr beddmning att det vore mera all-
varligt ur samhdllsekonomisk synvinkel om det framtida elbehovet

underskattades dn om det Overskattades.

6.7 Sammanfattning: Elprognos f6r massa- och pappers-
industrin &r 2010

I det foregdende har tvd alternativa berdkningar av elfdrbrukning-
en &r 2010 redovisats. I det ldgre alternativet antas massaproduk-
tionen Oka frdn 8,6 milj ton &r 1980 till 9,5 milj ton &r 2010. All
cellulosa som produceras i landet forutsdtts ocksd vidarefdrddlas

till papper i integrerade anldggningar. I kombination med antagan-
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det att dagens bdsta tillimpade teknik kommer att vara genom-
snittlig 4r 2010 leder detta till en berdknad elfdrbrukning &r 2010
p& 13,5 TWh, dvs samma som &r 1980. I det hogre alternativet
(som beddms som mindre realistiskt) berdknas sdvdl massa- som
pappersproduktionen &ka till 11 milj ton och dessutom f& en mer
elkrdvande inriktning, vilket skulle resultera i en elfdrbrukning pd
17,7 Twh &r 2010.

Omréaknat till f6rddlingsvdrde i fasta priser med h&nsyn till de ge-
nomsnittspriser pd massa och papper som r&dde &r 1982 skulle
produktionsvolymen 1 det lagre alternativet 6ka med 0,9 % per
& och i det hogre med 1,4 % per 3r. Den specifika eldtgdngen
(berdknad som GWh per férddlingsvdrdekrona i fasta priser) skulle
minska med 0,9 respektive 0,5 % per &r, efter att under 1960-

och 70-talen ha varit i stort sett ofdrandrad.
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7 UTVECKLINGEN I DEN KEMISKA INDUSTRIN
7.1 Internationell utveckling

Kemiindustrin &r den enda bransch vid sidan av verkstadsindu-
strin som under 70-talet vuxit snabbare, matt i produktionsvolym
och sysselsdttning, dn genomsnittet for tillverkningsindustrin.
Detta har skett sdvdl i utvecklade lander som i utvecklingsléander.
Den snabba tillvixten kan framst hanféras till utvecklingen av
nya material, framfdr allt plaster, syntetfibrer och syntetgummi,
och den darmed sammanhidngande relativprissankningen pd kemiska

produkter.

Plaster har framgdngsrikt konkurrerat med konventionella mate-
rial som trd, papper, metall, glas och keramik. Syntetfibrer och
syntetgummi har i stor utstrdckning ersatt ull och bomull respek-
tive naturgummi. Till en del kan denna utveckling férklaras med
forekomsten av billiga rdvaror i form av olja och naturgas. Pro-
duktionskostnaderna har ocksd h&llits nere genom utnyttjande av
stordriftsfordelar. Denna utveckling har lett till att per capita-
konsumtionen av kemiska produkter Ookat kontinuerligt sedan 50-
talet.

I tabell 7.1 visas produktionsvolymutvecklingen i kemiindustrin
och tillverkningsindustrin i vidrlden och i olika landeromrdden
under perioden 1968-80.

Varldsproduktionen av kemiska varor véxte under perioden 1968-
80 med 5,7 % per &, medan tillverkningsindustrin dkade med
4,6 % per &r. Framfor allt har produktionsvolymtillvdaxten varit
hog 1 kemikalie-, gddselmedels- och plastindustrin, medan den
varit ldgre i petroleumraffinaderier samt smorjmedels-, asfalt-
och kolproduktindustri, (Se Pousette, 1981.) Produktionstillvdxten
var snabbare under perioden 1968-74 &n under perioden 1974-80 i
s& gott som alla regioner.
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Tabell 7.1  Produktionsvolymutvecklingen i kemiindustrin (ISIC 35) och till-
verkningsindustrin i vdrlden med fordelning pd landeromrdden

1968-80
Arlig procentuell fdrindring
1968-80 1968-74 1974-80
Kemi- Till- Kemi- Till- Kemi- Till-
indu- verkn.- indu- verkn.- indu- verkn.-
stri industri  stri industri  stri industri
Hela vidrlden? 5,7 4,6 7,8 6,0 3,6 3,1
Central-
planerade
ekonomier 7,9 7,6 9,5 8,9 6,2 6,3
Utvecklade
marknads-
ekonomier® 4,9 3,3 7,1 4,6 2,8 1,9
darav:
Nordamerika 5,0 2,9 6,1 3,8 3,9 2,0
Europa 4,6 3,2 7,5 5,1 1,6 1,3
dirav:
Sverige 3,9 2,1 7,2 4,8 0,6 -0,7
Utvecklings-
lander med
marknads-
ekonomier 9,1 6,2 8,0 8,6 3,9 3,7

@ Exkl Albanien, Kina, Nordkorea, Mongoliet och Vietnam.

b Bulgarien, Tjeckoslovakien, Osttyskland, Ungern, Polen, Ruminien

och Sovjet.

€ Nordamerika (Kanada och USA), Europa (exkl centralplanerade ekonomier),
Australien, Israel, Japan, Nya Zeeland och Sydafrika.

d Karibien, Central- och Sydamerika, Afrika (exkl Sydafrika), Asien

(exk!l Israel och Japan).

Kélla: United Nations, Yearbook of Industrial Statistics, Vol. 1, 1980.
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Orsakerna till detta dr frdmst den allmdnna konjunkturnedgdngen
under den senare delen av 70-talet samt det faktum att en stor
del av kemiindustrins produktion krdver olja som insatsvara i
ndgon form. Detta medfdrde att vdrldsmarknadspriserna p& kemiska
produkter oOkade kraftigt i forhdllande till andra varor efter att
under en lang tid ha utvecklats langsammare &n dvriga priser (se
Pousette, 1981).

70-talet har dven medfdrt att materialsubstitutionen mellan kemis-
ka produkter och konkurrerande produkter gdtt l&ngsammare &n
tidigare, vilket inneburit att per capita-konsumtionens tillvdxt av

kemiska produkter stagnerat.

Av tabellen framgdr att kemiindustrin vuxit snabbast i centralpla-
nerade ekonomier och i utvecklingslander med marknadsekonomier
under perioden 1968-80. I Sverige oOkade produktionen under mot-
svarande period med 3,9 %, vilket dr klart Over tillvaxten i till-
verkningsindustrin men ldngsammare &n i Ovriga regioner. Kemi-
industrins snabba tillvixt i utvecklingslanderna hidnger samman
med fdrekomsten av stordriftsfdrdelar i produktion av framior
allt organiska och oorganiska kemiska produkter i takt med att
produkterna standardiserats. Denna utveckling har underlattats av
att hemmamarknaden for kemiska produkter varit stor och vdxande.
Detta tillsammans med att vissa delar av kemiindustrin &ar kapi-
talintensiv har medfdrt att de komparativa fdrdelarna av tung

baskemisk produktion férskjutits i riktning mot utvecklingslander.

[ vilka regioner kommer d& framtidens produktion av kemiska
varor att dga rum? En antydan om svaret kan man fd genom att
jamfdra kemiindustrins andel av det totala foréddlingsvdrdet i till-
verkningsindustrin i olika lander. Detta har gjorts i tabell 7.2 for
ar 1980.

Av de utvecklade marknadsekonomierna har Sverige tillsammans
med Ovriga nordiska ldnder den minsta andelen kemiindustri med
ca 11 % av det totala forddiingsvdardet. 1 Vdsttyskland och USA

ar kemiindustrins andel mer &n 50 % stdrre an i Sverige.



Tabell 7.2 Kemiindustrins andel av tillverkningsindustrins foradlingsvirde i olika ldnder 1980

Kemikalie-, Annan Petroleum- Smorjmedels-, Gummi- Plast- Totalt
godselmedels- kemisk raffinade- asfalt- och varu- varu-
och plast- industri rier kolprodukt- industri industri
industri industri
Utvecklade
marknadsekonomier
Danmark 4,4 6,0 0,6 1,9 12,9
Japan 4,2 4,7 2,0 0,3 1,2 2,8 15,2
Norge 5,1 2,6 1,2 0,6 0,6 1,9 12,0
Sverige 3,3 3,1 1,8 0,4 1,0 1,3 10,9
UsA@ 5,3 4,3 3,5 O,Bb 1,2 1,9 16,5
Vasttyskland 9,1 4,7 1,1 1,9 16,8
Nic-ldnder '
BrasilienC 12,1 3,3 d .4 1,5 2,2 19,1 S
Hongkong® 0,6 1,2 - - 0,3 8,7 10,8 ,
Singapore 1,3 3,5 17,1 L1 2,0 25,0
Sydkorea® 4,2 4,8 1,7 1,0 3,3 2,3 17,3
OPEC-ldnder
Ecuador! 1,0 5,4 4,9 0,3 2,0 3,1 16,6
Indonesien® 6,2 4,6 - - 5,4 1,2 17,4
Kuwait 6,4 0,4 68,0 .8 .5 74,8
Nigeria 1,0 11,5 12,8 3,0 2,2 30,5
Venezuela® 2,2 6,3 23,0 3,0 1,1 2,9 38,5
31979 € 1978
b Ingdr i kemikalie- och annan industri 1976
€ 1977 B Ingar i kemikalieindustrin

Petroleum- samt smorjmedelsindustrierna
ingdr i kemikalieindustrin.

Killa: United Nations, Yearbook of Industrial Statistics, Vol. I, 1980.
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Vissa av de nyligen industrialiserade landerna, de s k Nic-ldander-
na, har en storre andel dn bdde USA och Vasttyskland, vilka &ar
de stdrsta producenterna i de utvecklade ldnderna. Specialisering-
en mellan de olika Nic-landerna varierar kraftigt beroende pé&
vilka naturliga fdrutsattningar for produktion som finns. I Opec-
landerna utgdr, av naturliga sk&l, foérddlingsvdrdet i petroleum-
raffinaderier den stdrsta andelen, men dven andelarna i plastindu-
strin och den tunga kemiska industrin ligger i ndrheten av motsva-

rande andelar i de utvecklade marknadsekonomierna.

Slutsatsen &ar att konkurrensen fdr de utvecklade marknadsekono-
mierna 1 framtiden inte kommer bara frd&n Opec-ldnderna utan
ocksd fradn Nic-landerna. De senare har visserligen inte fdrdelen
av tillg&ng till egna rdvaror men har i stdllet snabbt véxande na-
tionella marknader dar oOkade stordriftsfordelar i framfoér allt den
tunga kemiska industrin kan tillgodogdras. En stor del av denna
produktion kommer ddrfor i framtiden att forldggas till dessa lan-
der.

Detta har medfdrt att den tunga kemiska industrin i de utveck-
lade marknadsekonomierna under 70-talet upplevt fdrsdmrade pro-
duktionsbetingelser. Ddremot har FoU-intensiva delar av kemiindu-
strin 1 industrilanderna, som exempelvis ldakemedelsindustrin och
produktion av finkemikalier, klarat konkurrensen bdttre. Detta un-
derstryker det faktum att de utvecklade ldnderna i framtiden har
komparativa fordelar i produktion som fordrar stora insatser av
"maénskligt" kapital, medan produktionsbetingelserna i kapitalinten-

siva branscher ar och férmodligen kommer att forbli samre.

7.2 Den ldngsiktiga utvecklingen av kemiindustrin i Sverige

I det fdregdende avsnittet konstaterades att Sverige har en liten
kemiindustri i forhdllande till andra lander méatt som andel av for-
ddlingsvardet i tillverkningsindustrin. Ddaremot &r andelen av hela
industrins salu- och foradlingsvarde, 15 respektive 10 % 1981,

storleksmd&ssigt betydande i den svenska ekonomin.
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I figur 7.1 visas investeringarnas, forddlingsvdrdets samt vinst-
marginalens utveckling i kemiindustrin i forhdllade till den totala
industrins utveckling 1955-80.

Lonsamheten i kemiindustrin har visat en Okande trend under
perioden med en topp 1963/64, en andra 1974 och en ytterligare
stark okning 1979-80. Detta kan framst forklaras med att en om-
fattande materialsubstitution &gde rum mellan plaster och andra
material i s& gott som alla branscher. Under 60-talet okade aven
vdrldsmarknadsefterfrdgan p& baskemikalier mycket starkt, vilket
gav upphov till en kraftig utbyggnad av produktionskapaciteten i
Sverige och utomlands. Mellan 1963 och 1973 o6kade véarldsproduk-
tionen av baskemiska produkter med 11,1 % per &r.

Figur 7.1 Kemiindustrins andel av industrins foéréddlingsvdrde
och investeringar samt vinstmarginal i relation till
hela industrins vinstmarginal 1955-80

Glidande 5-8rs medelvdrden

Forddlingsvarde Vinst-
Investeringar marginal

%

2,0

e b T

T T
-

L 1 1 1 1 J

1955 60 65 70 75 80

———  Relativ vinstmarginal = vinst efter finansiellt
netto och kalkyImassiga avskrivningar i relation
till omsdttningen i forhd1lande till motsvarande
relation for hela industrin

_———— Investeringar i procent av hela industrins investeringar

—-—-=  Forddlingsvdrde i 16pande priser i procent av hela
industrins forddlingsvdrde

Kallor:  Eliasson, G, Carlsson, B, Ysander, B-C, m fl, Att vilja
80-tal. IUIs l&ngtidsbeddmning 1979 (IUl, Stockholm, 1979). For pe-
rioden 1977-80 har data for investeringarna och fdrddlingsvirdet
hdamtats frdn industristatistiken. Vinstmarginaldata for perioden
1955-80 har hamtats fr&n Ortengren, J, IUL




- 131 -

Déarefter Okade vinstmarginalen ladngsarnmare, vilket speglar dels
en avtagande per capita-konsumtion av kemiska produkter, dels
den nya baskemiska industrins minskade konkurrensfdrmdga. Detta
visar sig dven d& utvecklingen av foradlingsvardet studeras i figu-

ren.

I figur 7.2 visas den historiska produktionsvolymtillvaxten i kemi-
industrin 1913-80. I tabell 7.3 visas utvecklingen i ndgra delbran-

scher under efterkrigstiden.

Figur 7.2 Produktionsvolymutveckling i kemiindustrin (SNI 35)
1913-80
Index 1935 = 100. Log.skala.

Index

2000 /~

1000 A

500 V4

200 L~

100 ya

50 kN

IEMVAY,

30 —
1913 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73

Genomsnittlig arlig OSkning, %

1913-39 3,9
1939-53 5,8
1953-74 8,4
1974-80 0,6

Kalla: Statistiska Meddelanden Nr 1 1975:36 samt SOS Industri.
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Produktionen i kemiindustrin vaxte fr&n 1913 till 1973-74 i en
jamn och stabil takt motsvarande 6,9 % per dar. 1973-74 visar sig
den forsta avvikelsen frdn den ldngsiktiga trenden. Mellan 1974
och 1980 Okade produktionen med endast 0,6 % per &r. (Se tabld
i figur 7.2.)

Av tabell 7.3 framgdr att plastindustrin, petroleumraffinaderierna
och kemikalieindustrin wvuxit snabbast sett &ver hela perioden.
Vidare konstateras att 70-talets tillvdxt varit vasentligt ladngsam-
mare &dn 50- och 60-talens. Kemikalieindustrin och petroleumraffi-
naderierna, vilka under 50- och 60-talen vixte med ca 10 % per
dr, vdxte under 70-talet betydligt l&ngsammare, motsvarande 3 %

per Aar.

Tabell 7.3 Utvecklingen av produktionsvolymen i den kemiska
industrin fordelad p& branscher 1950-80
Procentuell arlig fdrandring

1950-60 1960-70 1970-80 1950-80

Kemikalie-,

godselmedels-,

och plast-

industri 9,9 12,9 3,1 8,5
Annan kemisk

industri 5,2 8,1 3,6 5,6
Petroleum-

raffinaderier 11,6 14,3 3,6 9,38
Smorjmedels-,

asfalt- och

kolprodukt-

industri 5,5 5,5 6,8 3,4
Gummivaru-

industri 7,9 6,0 -2,4 4,0
Plastindustri 5,1 14,7
Kemiindustri 7,9 10,3 2,8 6,9

Kailla: Statistiska meddelanden Nr 1 1975:30 samt SOS Industri.
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Den ldngsamma produktionsutvecklingen under 70-talet, som &ven

dr en internationell foreteelse, forklaras bl a av:

- oljekrisen

- ©Okad internationell konkurrens, framfér allt inom baskemin
- la&ngsammare utveckling av materialsubstitution

- minskningen av insatsvaruefterfrdgan

- minskningen i privat konsumtion och export

P& grund av att olja anvdnds som b&de r&vara och brdnsle vid
framstéllning av polymerer, dvs plaster, syntetfibrer, syntetgummi

m m, har oljepriset haft stor inverkan pd produktionskostnaderna.

Eftersom en stor del av bruttoinvesteringarna i den baskemiska
industrin gjordes innan oljekrisen, har effekterna fdrmodligen inte

till fullo slagit igenom pé& strukturomvandlingen i industrin.

Den minskade insatsvaruefterfrdgan under 70-talet har ocksd
bidragit till den l&ngsammare produktionstillvdxten. Bland annat
inverkade nedgdngen i byggnadsindustrin, vilken &r en stor fdrbru-
kare av plastmaterial. Men &dven utvecklingen av den privata kon-
sumtionen och exporten har haft en stor inverkan p& tillvaxten. I
vissa delbranscher som industrin fdr organiska kemikalier, bas-
plastindustrin, sprangdmnesindustrin samt industrin for Ovriga

kemiska produkter sdljs mer &n halva produktionen utomlands.

Under perioden 1961-77 kade den svenska exporten av kemiska
produkter snabbare &an den totala exporten av kemiska produkter
fr&n OECD-ldnderna, framfoér allt av plaster, organiska kemikalier
och ldkemedel. Under senare delen av 70-talet har emellertid till-
vdxten 1 Sveriges export varit svagare &an den totala exporten
fr&n OECD-lander. D&dremot har andelarna okat for vissa produkt-
grupper som ldkemedel, plaster och sprdngdmnen och olika typer
av finkemikalier. (Se Pousette 1981.)
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[ tabell 7.4 visas utvecklingen av Sveriges export av kemiska pro-
dukter fordelad p& ldanderomrdden. Under perioden 1977-80 har
Sverige minskat sina exportandelar i samtliga landeromrdden med
undantag for OECDs &vriga medlems- och icke medlemsldnder
som bl a ugdrs av Japan, Australien och Nya Zeeland. Tabellen
visar dven kemiindustrins beroende av efterfrdgeutvecklingen pa
den europeiska marknaden i allmédnhet och pd den nordiska mark-
naden i synnerhet, d& 77 respektive 33 % av exporten gar till

dessa regioner.

Tabell 7.4 Sveriges export av kemiska produkter, SITC 5, fordelad pa
landeromrdden 1969, 1975 och 1977 och 1980
Ldpande priser

1969 1975 1977 1980
Miljoner Miljoner Miljoner Miljoner
dollar % dollar % dollar % dollar %

OECDs europeiska

medlemsldander 184 78,3 589 73,5 748 78,8 1269 77,0
darav:
Danmark 35 14,9 117 14,6 133 13,8 184 11,1
Finland 30 12,8 98 12,2 104 10,8 171 10,4
Norge 29 12,3 110 13,7 134 13,7 197 11,9
Storbritannien 30 12,8 73 9,1 91 9,5 155 9,3
Vasttyskland 21 8,9 77 9,6 106 11,0 194 11,7
Nordamerika 10 4,3 41 5,1 52 5,4 70 4,2

OECDs &vriga med-
medlemsldander och
icke medlemsldander 41 17,4 171 21,4 162 16,8 310 18,8

Totalt 235 100,0 801 100,0 962 100,0 1649  100,0

Anm: Uppgifterna om Sveriges export till enskilda lander kommer frdn de
importerande ldnderna.

Kéllor: OECD, The Chemical Industry 1970/71, 1975, 1977 och 1980.
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Sammanfattningsvis kan vi konstatera att 70-talet inneburit
en klart la&ngsammare produktions- och exportutveckling &n 50-
och 60-talen, vilket lett till att tillvixten under senare delen av
70-talet begrdnsats till hemmamarknaden. Detta ar delvis en £4ljd
av den allmdnna ekonomiska stagnationen, men under 70-talet har

daven betydande strukturella problem i branschen aktualiserats.

7.2.1  Produktionsutveckling for sarskilt elintensiva produkter

Viktigt f6r denna utredning &r dven att utreda produktionsbetingel-
serna for de elintensiva produkterna. I tabell 7.5 visas darfér pro-

duktionsutvecklingen fér de mest elintensiva produkterna 1950-80.

De goda forutsdttningarna fodr produktion av vattenkraft till in-
ternationellt konkurrenskraftigt pris gjorde att den elektrokemiska
och elektrotermiska produktionen bdrjade byggas ut relativt tidigt
i Sverige. En stor del av kemiindustrins bruttoinvesteringar under
50- och 60-talen gick till utbyggnad av produktionskapaciteten i
den tunga kemiska industrin.

Under efterkrigstiden har produktionen i den elektrokemiska indu-
strin vuxit klart snabbare dn den elektrotermiska, vilket framgdr
av tabell 7.6.

Sedan 1950 har t ex tillverkningen av klor/alkali mer &n sexfaldi-
gats, ndgot som reflekterar s&val cellulosaindustrins starka beroen-
de av dessa varor som utbyggnaden av vinylkloridtillverkningen.
Produktionen av klorater - framst natriumklorat som &r en viktig

insatsvara i cellulosaindustrin - visar en &nnu snabbare &kning.

Till skillnad frdn den elektrokemiska produktionen, vilken &r en
lokal produkt och direkt avhdngig av massa- och pappersindustrins
utveckling, dr den elektrotermiska produktionen i hdg grad utsatt

for utlandsk konkurrens. Bl a pd grund av stordriftsfdrdelar i pro-
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Tabell 7.5 Produktionsutveckling for ndgra elintensiva
kemiska produkter 1950-80
kton
1950 1960 1970 1975 1980
Elektrokemisk
industri
Klor 59 158 334 395 315
Alkali 75 186 380 450
Klorater 10 20 63 84 92
Aluminium 5 16 64 77 81
Elektrotermisk
industri
Ferrolegeringar 49 96 167 170 178
Kisel 3 6 12 18 18
Ca-karbid 74 90 59 41 32
Bly 24 by 4y 39
Koppar 26 26 33 42 52
Grafit-
2 5 11 18

elektroder

Kéalla: Ds I 1979:21, kap 3 samt SOS Industri.

Tabell 7.6  Utveckling av produktionsvolym i elektrokemisk

och elektrotermisk industri 1950-75

Arlig procentuell férandring

1950/60 1960/70 1970/75 1950/75

Elektrokemisk
industri 11,1 11,4 4,1 9,8
Elektrotermisk
industri 4,3 3,6 2,0 3,5
Elintensiv 5,5 6,0 2,8 5,2
industri
Hela kemi- 4,6 6,0 2,7 4,8
industrin

Kélla: Ds I 1979:21, kap 3 samt SOS Industri.
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duktionen av elektrotermiska produkter har en stor del av produk-
tionen forlagts till utvecklingsidnder. Detta har medfért att sjdlv-

forsorjningsgraden av elektrotermiska produkter minskat i Sverige.

Tillverkning av ferrolegeringar &r en i Sverige tidigt etablerad
industrigren. Efter en tid av koncentration och specialisering
under de senaste dren &terstdr nu endast tv& producenter, bdda
med tyngdpunkt pd olika typer av kromlegeringar. Tillsammans
med industrin for tillverkning av grafitelektroder har ferrolege-
ringsindustrin specialstdlindustrin som framsta avndmare. 1 ferro-
legeringsindustrin sker dven en betydande export. Exportandelen har
under senare &r ndrmat sig 80 %. Produktionen matt i ton och i
volym har emellertid minskat under senare &r. Medan f&rddlings-
vardet i fasta priser Okade med 1,6 % per &r under perioden
1968-74, skedde efter den forsta oljekrisen ett kraftigt trend-
brott, Detta medfdrde en genomsnittlig minskning med 5,2 % per
&r under perioden 1974-80. Detta kan i huvudsak forklaras med
utvecklingen i stdlindustrin, eftersom stdlindustrin (specialst&lindu-
strin) dr den viktigaste avnd@maren bdde internationellt och i Sve-

rige.

7.3 Den framtida utvecklingen

Hur kommer den framtida efterfrdgeutvecklingen att se ut? Efter-
som branschen bestdr av en miangd heterogena produkter ar det
naturligtvis svart att ge en samlad bedémning. Av stérsta vikt &r
att forst frdga sig hur stor den totala varldsmarknadsefterfrdgan

pd kemiska produkter kommer att bli under perioden.

Bergman m fl har berdknat (1982) den A4rliga vérldshandelstill-
viaxten av kemiska produkter till 6,0 % mellan 1975 och 1990
samt 5 % mellan 1990 och 2000. Detta inneb&r en tillvdxt i né&r-
heten av den historiska trenden och ndgot &ver 70-talets. Av-
gorande for kalkylen dr den globala efterfrdgeutvecklingen, pris-
utvecklingen p& energi samt forskjutningen av produktionen mellan

olika regioner i véarlden.
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Frdgan &ar emellertid vilken inhemsk produktionstillvdxt som &r
forenlig med en sddan virldsmarknadsutveckling. Bergmans m fl
resultat pekar pd en framtida produktionstillvdxt i den svenska
kemiindustrin pd 1,8 % per &r under perioden 1975-2000, vilket
ar en ndgot ldgre tillvdxt &n under 70-talet. Bland annat antas
att delar av den oorganiska produktionen kommer att fdrlaggas
till utvecklingslander, Detta inneb&dr att de svenska hemmamark-
nadsandelarna f&r kemiska produkter kommer att minska ndgot
under perioden, vilket &dven innebdr en OJkad importandel. Nord-
strom och Ysander (1983) har beriknat en produktionsvolymtill-
vaxt pd 3,9 % per & mellan 1980 och 1990 och 3,2 procent &rli-
gen mellan 1990 och 2000. Detta innebdr en l&ngsammare tillvaxt
dn den mellan 1950 och 1980 vilken uppgick till 6,9 % per Aar.
Berdkningarna tyder snarare pd att den framtida produktionstill-
vixten kommer att fdlja 70-talets utveckling, vilken medfdrde en

6kning med ca 3 % per ar.

D& Aaterstdr frdgan hur denna produktionstillvdxt kan férdelas mel-
lan de olika branscherna? Enligt tabell 7.3 har 70-talet inneburit
en vasentligt ldagre tillvdxt i s& gott som alla branscher an foére-
gdende tidsperioder. Framfoér allt visade sig perioden efter den
forsta oljekrisen sl& hart p& tillvdxten i samtliga branscher. For-
modligen har varken denna eller 1979 &rs oljeprishdjningar &nnu
fatt full effekt p& strukturomvandlingen, bl a beroende pd att

omfattande investeringar gjordes under inledningen av 70-talet.

I tabell 7.7 redovisas Kemikontorets beddmning av den framtida
produktionstillvdxten i kemiindustrin fram till 4r 1995. Overlag lig-
ger bedomningen frdn Kemikontoret ndgot &ver 70-talets utveck-
ling.

For att denna utveckling skall realiseras kravs att varldsmarknads-
efterfrdgan och den inhemska efterfrdgan okar under perioden. P&
hemmamarknaden &r insatsvaruefterfrdgans samt den privata kon-
sumtionens utveckling avgdrande. Det kan fdrvantas att den tunga
kemiska industrins andel av det totala forddlingsvardet kommer

att minska p& grund av Okad konkurrens fr&n Nic- och Opec-ldn-
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der. Detsamma gdaller f6r petroleumindustrierna.

Vad gdaller enskilda produkter i den tunga kemiindustrin anses all-
mant den elektrotermiska industrin ha b&ttre tillvdxtmdjligheter
dn den elektrokemiska. Avgdrande faktorer &dr det framtida priset
pd energi samt konkurrensen frdn andra lander. Klor g&r huvudsak-
ligen till massa- och pappersindustrin, dir det anvdnds som blek-
medel. Detta géaller dven klorater. Klor har under senare ar mins-
kat i anvdndning vid blekning av massa och papper till f6rmén
for klordioxid som genereras direkt av natriumklorat vid massa-

fabrikerna.

Orsakerna till substitutionen stdr framst att finna i att en okad
andel av massa- och pappersblekningen gors med syrgas eller vate-
superoxid, for vilket natrikumklorater behdvs. Till skillnad frén

klor anses oftast klorattillverkningen kunna &ka pd grund av dels

Tabell 7.7 Kemikontorets prognos oOver produktionsvolymutveck-
lingen i kemiindustrin 1980-95

SNI Bransch 1980-85 1985-90 1990-95
351 Kemikalie-

industrin 4,0 3,5 3,0
352 Annan kemisk

industri 5,0 4,0 3,0
353-4 Petroleum-

raffinaderier -0,1 2,0 0,0
355 Gummivaru-

industri 1,0 2,0 2,0
356 Plastvaru-

industri 5,0 5,0 4,0
37102 Ferrolegerings-

industri -5,0 0,0 0,0
35 Hela

kemiindustrin 4,2 3,4 2,9
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de fdrdndrade blekprocesserna i massa- och pappersindustrin, dels
forekomsten av kloratexport, vilken dr en fdljd av det mindre el-
innehdllet i produktionen genom bl a ldgre elpriser &n i omvérlden.
Kisel gar till 90 % p& export och anvdnds huvudsakligen vid alu-
miniumtillverkning. Cirka tre fjardedelar av kiselproduktionen i
virlden gér till aluminiumframstdllning, vilken allmant beddms
som ny framtidsbransch. For kisel beddms ddarfor framtidsutsikter-
na som goda d& det berdknas att varldsmarknaden kommer att
6ka med 3-6 % under 80-talet.

Inom basplastindustrin rdder en viss internationell OJverkapacitet.
Produktionen av plast, mdtt i ton, har inte dkat under senare &r.
Delbranscher som tillverkning av polyeten kan dock ha vissa till-
vaxtmdojligheter. Byggnadsindustrin och bilindustrin &r tillampnings-
omrdden som kommer att Oka i betydelse. Utvecklingen av kompo-
sitmaterial bor darvid ses som ett potentiellt omrdde vilket kan
S6ka produktionen. Erfarenheten &r emellertid att det tar lang tid
for nya material att sld igenom (se Pousette, 1981).

Pousette (1981) har f&rsdkt att ge en samlad beddmning av till-
vaxten i olika branscher i kemiindustrin under 80-talet. De vikti-
gaste tillvdxtbranscherna enligt den beddmningen &r industrin f&r
organiska kemikalier, basplast- och plastvaruindustrin och ldke-
medelsindustrin. Dessa branscher har ocksd visat de hdgsta till-
vaxttakterna och okade exportandelar i OECD-ldnderna under 70-
talet.

En ladngsam tillvdxttakt férvantades f6r bl a oorganisk kemi, god-
selmedel och petroleumraffinaderier. Dessa utgdr &dven den s k
tunga kemiska industrin (SNI 351), vilken visat en l&ngsam till-
vaxttakt under 70-talet pd grund dels av o&kad internationell kon-
kurrens, dels av att vissa produkter (klor, klorater) &r beroende
av utvecklingen 1 branscher med ldngsam tillvdxt, frimst massa-
och pappersindustrin. Av dessa branscher ar det framifdr allt de
oorganiska produkterna som &r de energiintensivaste. Men &dven i
den organiska industrin (olefiner, formaldehyder etc) och i bas-
plastindustrin &r produkterna energiintensiva, framst darfér att
olja anvdnds som rdvara i processerna.
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En bedémning av den framtida produktionsutvecklingen i kemiindu-
strin och i den elintensiva delen samt ferrolegeringsverken &ar s&-
ledes beroende av den internationella efterfrdgeutvecklingen pé&
kemiska produkter samt den framtida lokaliseringen av kemiindu-
strin i vérlden. Detta, tillsammans med den inhemska efterfrige-
utvecklingen, pdverkar i sin tur den svenska kemiindustrins produk-
tionsmajligheter och avsdttning. Avgoérande f6r den inhemska
efterfrdgeutvecklingen &r investeringarnas och den privata konsum-
tionens utveckling (se tabell 2.3).

For kemiindustrin antar vi, i ett hogre tillvdxtalternativ, en drlig
tillvaxttakt pd& 3,5 %. Detta motsvarar en beddmning av bran-
schens egna fdretrddare. Lagalternativet innebdr en lagre tillvaxt-
takt, vilken uppgdr till 2,9 % per &r. Denna har framskrivits,
dels under antagandet av en ldngsam industritillvdxt under perio-
den motsvarande l&galternativet (1,2 %) i kapitel 2, dels att 60-
och 70-talens relation, den s k branschelasticiteten, mellan kemi-

industrins och hela industrins tillvdxttakt bibeh&lls under perioden.

[ kemikalieindustrin har hdogalternativet satts till 3,5 %, vilket
motsvarar en beddmning av branschernas egna fdretrddare.
Lagalternativet, vilket uppgdr till 2,5 %, har satts med utgdngs-
punkt i en sjunkande elasticitetskoefficient mellan kemikalieindu-
strin och den totala industrin, samt en industritillvixt som mot-

svaras av en tillvaxt pd 1,2 % per ar.

Vad géller produktionsutvecklingen i ferrolegeringsindustrin antar
vi att den kommer att f6lja den i stdlindustrin., Detta innebdr att
vi antar en produktionsvolymutveckling motsvarande 2,0 % per &r
i hogalternativet och en ofdrandrad produktionsvolym i ldgalterna-

tivet.!

1| tabellerna 8.1 och 8.2 i kapitel 8 redovisas ferrolegeringsver-
ken tillsammans med jarn- och stdlindustrin.
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7.4 Den framtida elf6rbrukningen i den kemiska industrin

Elanvédndningen i kemiindustrin k&nnetecknas av att el deltar i
eller dr en forutsdttning for att en viss kemisk produktion skall
kunna dga rum. Detta giller framfor allt i delbranscher, vars pro-
dukter framstdlls genom elektrolys (klor, klorater) eller genom
smé&ltning i elektrougnar (kisel). I kemiindustrin torde ca 90 % av
kraftanvdndningen vara bunden till processerna inklusive motor-
kraft, varav knappt 40 % f6r elektrolys och 20 % for sméltning
i elektrougnar. Resterande 40 % A&tgdr i form av motorkraft, be-
lysning, &nggenerering etc. Detta medfdr att inte alla delbran-
scher inom kemiindustrin dr lika energiintensiva 1 tabell 7.8 visas
darfdr den totala energikonsumtionen 1980 for vissa delbranscher
tillsammans med energikostnadernas andel av saluvdrdet for varje
bransch.

Tabell 7.8 Total energikonsumtion och energikostnadernas andel av saluvérdet
i kemiindustrin 1980

Total Energikostnader
energikonsumtion, GWh % av saluvidrdet
SNI Bransch Bréansle El Totalt Brénsle El Totalt
351 Kemisk
basindustri 3 354 4 259 7 613 3,2 4,8 8,0
352 Annan kemisk
industri 977 347 1 324 1,5 6,7 8,2
353- Petroleum—
-4 raffinaderier 432 388 825 3,4 0,8 4,2
355 Gummivaru-
industri 427 174 601 2,0 1,5 3,5
356 Plastvaru-
industri 228 306 534 1,1l 1,9 3,0
37102 Ferrolegerings-
industri 959 1 079 2 038 10,4 18,8 29,2
35 Hela kemi-
industrind 5 481 5 474 10 955 1,4 1,6 3,0

8 exkl ferrolegeringsindustri.
Kélla: SOS Industri.
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Av tabellen framgdr att den kemiska basindustrin svarar f&r ca
70 % av den totala energiférbrukningen i kemiindustrin. Motsva-
rande andelar for brénslefdrbrukningen och elforbrukningen &r 68

respektive 78 %.

Framfor allt sker energifdrbrukningen 1 industrin for oorganiska
kemikalier vid tillverkning av klor, klorater och alkali, men &ven
konstfiber- och plastindustrin har en betydande direkt och indi-
rekt energiforbrukning i samband med att energi anvands dels for

processer, dels som rdvara i produkterna.

Ferrolegeringsindustrin ar den nast storsta elfdrbrukaren. Energi-
kostnadernas andel av det totala saluvdrdet dr ocksd@ betydande
och uppgick ar 1980 till 29 %.

P4 grund av att en vdsentlig del av energiinsatsen i den kemiska
basindustrin &terfinns som kemisk energi i den tillverkade produk-
ten, kan framfor allt elenergi betraktas som en rdvara vid produk-
tionen. Detta medfdr att energifrbrukningen i hog grad fdljer

produktionsutvecklingen.

I figur 7.3 visas utvecklingen av den specifika energidtgdngen mel-
lan 1950 och 1980 i kemiindustrin. Den specifika elfdrbrukningen
minskade under hela perioden med 2,0 % per & medan branslefor-
brukningen minskade med 4,3 % per &r. Minskningen var snabbast
under 60-talet i samband med att ny energieffektiv produktions-
kapacitet installerades. Under 70-talet minskade den specifika el-
forbrukningen i en klart l&ngsammare takt (1,7 % per &r) &n
under 60-talet (3,2 % per &r). Kemikontoret (1979) bedémde att
den minskade specifika energifdrbrukningen under perioden 1967-77
forst och framst kunde hanféras till forbdttrad energieffektivitet
pd8 grund av skalfordelar, darefter till strukturforskjutningar och
energirationaliseringar (Ds 1 1979:21, s 231). 1 kapitel 4 fann vi
att en Okad energieffektivitet under perioden 1968-80 fdorklarade
storsta delen av nedgdngen i den specifika energifdrbrukningen i
kemiindustrin. Dé&remot visade sig strukturforskjutningar ha ett

storre forklaringsvdarde under perioden ndrmast efter oljekrisen.
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Figur 7.3  Specifik energiférbrukning i kemiindustri (SNI 35)
GWh per forddlingsvdrdekrona i 1968 ars priser

GWh/forddlingsvdrde

1950 60 70 80

---- specifik bransleforbrukning
--—- specifik elforbrukning
—— total specifik energiférbrukning

Killa: SOS Industri.
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Dessa forklarade sdledes hela minskningen (5 %) av den specifi-
ka energidtgdngen. Detta ses dven i figur 7.4 dar kurvorna visar
utvecklingen av den faktiska specifika energifdrbrukningen (a,),
energifdrbrukningen da vi later strukturen fdrdndras mellan del-
branscher (b;) samt utvecklingen av férddlingsvirdet (qy). I sam-
band med att forddlingsvdrdet okade i kemiindustrin mellan 1968
och 1974 minskade dven den specifika energidtgdngen, vilket sdle-
des kan hénféras till en f&rbdttrad energieffektivitet, framst pa
grund av okade skalfordelar. Under denna period forédndrades del-
branschstrukturen till och med i en mera energiintensiv riktning
pd grund av utbyggnad i den kemiska basindustrin. Efter den f&rs-
ta oljekrisen skedde en anpassning, framst p& efterfrdgesidan, dd
de energiintensiva delbranscherna minskade p& bekostnad av "ldtta-

re"

delbranscher. Detta visas i figuren genom ett Okat gap mel-
lan de bada specifika energifdrbrukningskurvorna. Detsamma gill-
de for den kemiska basindustrin (se figur 4.6b i kap 4), ndgot
som framfor allt hdnger samman med produktionsminskningar i

den elintensiva oorganiska kemiska industrin.

Vilka faktorer kommer d& att betyda mest f6r den framtida speci-
fika elfdrbrukningen? Av diskussionen i kapitel 4 fann vi att kemi-
industrin hade sm& mdjligheter till substitution mellan olika ener-
gislag. For den elintensiva industrin dr en ersdttning av elektrici-
tet knappast mojlig ens pd ldng sikt och skulle i s& fall krdva ge-
nomgripande teknologiska genombrott. Kontinuerliga processforand-
ringar kommer emellertid dven i famtiden att reducera den direk-
ta eldtgdngen. Framsteg pd materialsidan mojliggor exempelvis
forbattrade katalysatorer, vilket medfdr en lagre eldtgdng., Mojlig-
heterna till en ny teknik som i ett 10-20 &rs perspektiv kraftigt
skulle kunna sanka energifdrbrukningen méste bedémas som mind-
re sannolika. Utvecklingen under 70-talet har dven medfort att
minskningen i den specifika elenergif6rbrukningen avvikit fr&n den
l&ngsiktiga trenden.

Energiefterfrdgan och framfér allt efterfr8gan pd elektricitet vi-
sade sig dven vara relativt prisokdnslig, vilket hanger samman

med energins roll som insatsvara. Mot bakgrund av att relativpri-
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Modellresultat av fordndringar i den specifika energi-

forbrukningen i kemiindustrin

. I L N L n L N : . : ]

70 75 80

bt = den berdknade specifika energidtgéngen
& vi l&ter strukturen f@rindras
mellan delbranscher

8, = den specifike energiZtgingen

G, = forddiingsvérde i fasta priser

Kédlla: SOS Industri.
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serna for elektricitet formodligen kommer att stiga under den
studerade tidsperioden och de hdga energikostnaderna i vissa indu-
strier kan man emellertid férvdnta sig en viss effekt pd den spe-
cifika elfdrbrukningen. Frdgan &r hur en sddan relativ prishdjning
fordelar sig mellan strukturfdrskjutningar och effektivitetsforbatt-
ringar. Vi bedomer att de viktigaste faktorerna &r och kommer
att forbli fordndringar i produktionsstrukturen, dels i branschen to-
talt, dels i riktning mot mindre elintensiva produkter inom del-

branscherna.

Detta skulle medféra fortsatt minskad specifik elforbrukning i ke-
miindustrin liknande 70-talets utveckling. En viss okning av elfor-
brukningen kan emellertid férvdntas med en &kad autornatiserihg i
industrin och med O©kade miljokrav. Nettoeffekten blir emellertid

en fortsatt minskad specifik elenergifdrbrukning.

Det finns olika alternativ vid beddmningen av den framtida speci-
fika elfdrbrukningen. Har antas ett hdg- och ett ldgalternativ for
kemiindustrin och kemikalieindustrin. Hdogalternativet i kemiindu-
strin innebar en minskning med 1,3 % per &r. Detta medfdr att
den specifika eldtgdngen kommer att minska i en ldngsammare
takt &n under perioden 1950-80. L&galternativet innebdr en minsk-
ning med i genomsnitt 1,0 % per &r. I kemikalieindustrin medfor
hogalternativet en minskning med 1,8 % per &r fram till ar 2010.
Kven detta &r en langsammare utveckling &n under motsvarande
historiska 30-arsperiod (1950-80) da den specifika eldtgdngen mins-
kade med 3,3 % per &r. I l&galternativet antas att den specifika
elfdrbrukningen minskar med 1,4 % drligen. For ferrolegeringsindu-
strin antas den specifika elf6rbrukningen, i likhet med den i jarn-

och st&lindustrin, vara of6randrad fram till &r 2010.

Mot bakgrund av de tidigare redovisade produktionstillvixttakter-
na redovisas prognosresultaten for elfdrbrukningen i tabell 7.9.
Tva alternativ for produktionsvolymens tillvdxttakt, kombinerade
med ett hdg- och ett ldgalternativ for energidtgéngstalens fdrdand-
ring, ger fyra alternativ f6r den totala eldtgdngens utveckling.

Detta ger en variation i kemiindustrins totala elbehov mellan
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8,7 TWh och I1l,4 TWh &r 2010. 1 kemikalieindustrin varierar
motsvarande elbehov mellan 5,2 och 7,8 TWh. D& en o6kad tillvaxt
sannolikt &r forknippad med en snabbare minskning av den specifi-
ka elforbrukningen genom att nya investeringar gors i branschen
vilka dr mer energieffektiva dn sina fdregdngare forefaller ytter-
lighetsalternativen att vara de minst sannolika. Elfdrbrukningen i
kemiindustrin och kemikalieindustrin skulle darfér hamna pd mel-
lan 9,6 och 10,4 TWh respektive 5,8 och 6,9 TWh. Kemikalieindu-
strins andel av det totala elfdrbrukningsbehovet i branschen skulle
ddrvid minska fr&n 77 till ca 66 %. I ferrolegeringsindustrin skul-
le elférbrukningen under de redovisade antagandena &r 2010 i lag-
tillvdxtalternativet vara lika stor som under 1980 dvs 1,1 TWh,
medan den skulle dka till 2,0 TWh i hogtillvdxtalternativet.

Tabell 7.9 Kemiindustrins elforbrukning 1980 och 2010

TWh
Hog tillvaxttakt Lag tillvaxttakt
Elfdrbruk- Hog speci- L&g speci- HoOg speci- Lag speci-
ning 1980  fik elfor-  fik elfor-  fik elfor-  fik elfor-
SNI Bransch TWh brukning brukning brukning brukning
351 Kemikalie-
industri 4,3 7,8 6,9 5,8 5,2
37102 Ferro-
legerings-
verk 1,1 2,0 2,0 1,1 1,1

35 Hela kemi-
industrin 5,5 11,4 10,4 9,6 8,7




- 149 -

8 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER: INDUSTRINS
FRAMTIDA ELFORBRUKNING

8.1 Sambandet mellan ekonomisk tillvdxt och elférbrukningens

utveckling

Under flera &rtionden har det existerat ett ndra samband mellan
ekonomisk tillvdxt och elanvandningens utveckling. Detta visas i
figur 8.1. Elanvandningen i industrin har i stort sett utvecklats

parallellt med industrins produktionsvolym madtt i fasta priser.

Med hdnsyn till stabiliteten i relationen mellan elférbrukning och
industriproduktion, oavsett att Okningstakten varierat Jver tiden,
dar det rimligt vid en beddmning pd& 30 d&rs sikt att som utgdngs-
punkt for diskussion utgd frdn hypotesen att historien i detta av-
seende kommer att upprepa sig. Sedan kan man med diverse spe-
cialanalyser forsdka utrdna dels hur kénsligt resultatet &dr for
vissa typer av intressanta fenomen, dels huruvida en mera "sofisti-

kerad" prognos dr i ndgon mening bdttre eller rimligare.

Vi antar till att borja med att den samlade ekonomiska tillvdxten
i den svenska ekonomin, md&tt med BNP, kommer att uppgd till
mellan 2,0 och 2,5 % per ar under perioden 1980-2010. Detta an-
tagande baseras p& Bentzel (1983) och motiveras ndrmare i kapi-
tel 2. I det kapitlet analyseras ocksd8 férhdllandet mellan industri-
produktionens och BNPs OJkningstakt. Detta relationstal har under
det senaste decenniet minskat till 0,6 efter att tidigare under ett
par decennier ha legat kring l,4. Om man kopplar dessa bdda ex-
tremvdrden till BNPs antagna tillvdxttakt, erhdller man ett inter-
vall for industriproduktionens okningstakt mellan 1,2 och 3,5 pro-
cent per Aar. Det ligger i sakens natur att industrins sannolika till-
viaxttakt i det ena fallet underskattas, medan den i det andra fal-

let Overskattas.

Om man nu i en fdrsta Sverslagskalkyl utgdr fr&n en konstant el-

fdrbrukning per féradlingsvdrdekrona (specifik elfdrbrukning) i in-
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dustrin och antar de angivna okningstalen for industriproduktio-
nen, kommer man fram till att elfdrbrukningen i industrin borde
O0ka fr&n 38,7 TWh &r 1980 till mellan 55 TWh och 108 TWh &r
2010, Vid ett kanske ndgot rimligare mellanalternativ med 2 %
drlig industritillvdxt, skulle elfdrbrukningen sluta p& 70 TWh &r
2010.

Figur 8.1  Utvecklingen av produktionsvolym (fasta priser) och
elfdrbrukning (TWh) i industrin 1950-80
Index 160 = 100

E1for-
220 brjtning
200 |
L Industri-
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40[
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Kalla: SOS Industri.
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8.2 Relativpriser, priskdnslighet och substitution

Men hur stabilt &r dd egentligen fdérhallandet mellan elf6rbrukning
och industriproduktion, dvs den specifika elfdrbrukningen? Det &r
i princip tv& faktorer som &r avgdrande, namligen dels produktio-
nens sammansdttning med avseende pd produkter med varierande
elinnehdll, dels den tekniska utvecklingen. Vissa industribranscher
dr vasentligt mera elkrdvande dn andra - t ex svarade jdrn- och
stdlindustrin, massa- och pappersindustrin och kemiindustrin &r
1980 tillsammans f6r tvd tredjedelar av industrins elfdrbrukning.
Om dessa eltunga branschers andel av industriproduktionen f&rand-
ras Over tiden, pdverkas &dven den specifika eldtgdngen. Vidare
kan tekniska fordndringar pdverka eldtgdngen i olika processer.
Gemensamt for bdda dessa faktorer &r att de i hog grad styrs av
relativprisutvecklingen.

Prisutvecklingen pd el och brdnslen i fdrhdllande till 18nekostna-
derna och producentpriserna i industrin illustreras i figur 8.2. Pri-
set pd hogspand el steg kraftigt under 1950-talet i forhdllande
till industrivarupriserna och sdrskilt i fdrhallande till olja, vars
pris i stdllet sjonk i forhdllande till industrivarupriserna. Elpriset
18g sedan under 1960-talet konstant i forhdllande till b&de olje-
och industrivarupriserna. P4 grund av den oljeprisstegring som fd&lj-
de under 1970-talet sjonk naturligtvis elpriset kraftigt i forhdllan-
de till olja, medan det steg ndgot i fdrhdllande till industrivaru-
priserna. Ar 1980 hade elpriset nitt samma nivd i férhallande till

industrivarupriserna som 1960.
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Figur 8.2 Priset pd hogspand elektricitet, tung eldningsolja och
stenkol samt ldnekostnadsindex i forhdllande till pro-

ducentprisindex i Sverige 1950-81
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Det &r ocksd intressant att notera att lonekostnaderna steg myc-
ket kraftigt under hela efterkrigstiden fram till 1970-talets bor-
jan. Men genom de starka oljeprisstegringarna under 1970-talet
ndddes &r 1980 samma prisrelation mellan olja och arbetskraft som
den som gi&llde ar 1960.

De starka oljeprisstegringarna under 1970-talet utléste en anpass-
ningsprocess som fdrmodligen dnnu bara &r pd&bdrjad. En stor del
av industrin fann sig pldtsligt utrustad med en teknologi som var
illa anpassad till den nya nivldn och strukturen av energipriser.
Detta ledde till dkade kostnader och utslagning av &dldre ineffekti-

va anldggningar.

En s&dan anpassning till en fdrdndrad relativprisstruktur dr emel-
lertid en ldng utveckling, vilken kan strdcka sig 6ver flera decen-
nier dven utan nya foradndringar | relativpriserna. Anpassningstiden
varierar frdn bransch till bransch och fr&n process till process. 1
de mest kapitalintensiva branscherna, som ocksd dr de mest energi-
intensiva, ror det sig om flera decennier, medan utvecklingen
kan gd snabbare i de ldttare branscherna. Med hansyn till att el-
priset sedan 1950 varierat endast obetydligt i férhdllande till indu-
strivarupriserna, medan brdnsle- och sé&rskilt oljepriserna sjonk
under 1950-talet och var konstanta under 60-talet f6r att sedan
O6ka dramatiskt under 70-talet, dr det naturligt att den stdrsta an-
passningen har krdvts pd brénslesidan. D&r dterstdr sannolikt &nnu
en stor del av anpassningen. P& elsidan férefaller anpassningsbeho-

vet vara viasentligt mindre.

I kapitel 3 studerades hur priskadnslig industrins efterfrdgan pa
olika produktionsfaktorer d&r, sarskilt vad betrdffar elkraft, samt
vilka substitutionsmdjligheter som finns mellan energi och andra
produktionsfaktorer samt mellan olika energislag. Var genomgang
av ett antal studier som gjorts visade bl a att kunskapen om pris-
och substitutionsférhdllanden vad gédller energi &r mycket begrén-
sad. De empiriska undersdkningar som gjorts har med f& undantag
baserats p& datamaterial som hanfdr sig till perioden fdére 1974,

dvs dd& energipriserna var antingen stabila eller fallande. Detta
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medfdr problem med tolkningen av resultaten for perioder med
starkt stigande energipriser. Som antytts ovan har fdrmodligen
bara en liten del av anpassningen till 1970-talets prisutveckling
dnnu dgt rum. De skattade koefficienterna varierar, och det ar
ofta svart att veta om de skall tolkas p& kort eller l&ng sikt.
Vidare medfér de metoder som oftast anvants vid skattningarna
att priskdnsligheten och substitutionsmdjligheterna pd lang sikt

systematiskt underskattas.

Men om man trots alla dessa svdrigheter skulle vdga sig pd en
tolkning, skulle den vara fdljande: Energi &r oOverlag den minst
priskdnsliga produktionsfaktorn, medan arbetskraft &ar den mest
priskdnsliga. Eftersom priset p& energi fallit mycket kraftigt i
férhallande till I8nekostnaderna har det funnits Skande incitament
att ersdtta arbetskraft med energi. 1 de redovisade skattningarna
visar sig energi och arbetskraft vara substitut, dvs en prisdkning
pad energi medfdr att mera arbetskrdvande produktionsmetoder an-

vdnds och vice versa.

P& kort sikt medfdr en prisSkning pd energi att mindre kapital an-
vdnds 1 produktionsprocessen. Att kapital och energi sdlunda &r
komplementdra pd kort sikt forefaller rimligt; att de skulle vara
det ocksd8 pd lang sikt &ar inte lika sjdlvklart. En lang rad empiris-
ka observationer talar dven emot detta. En tolkning &r att sub-
stitutionen mellan arbetskraft och energi inte sker direkt utan
via kapitalinvesteringar, men att den tekniska utvecklingen Over

tiden minskar energidtgdngen i processerna.

Substitutionsmdjligheter existerar &dven mellan olika energislag.
Analysen i kapitel 3 visade att elektricitet dr det minst priskdns-
liga energislaget, medan fasta br&nslen och olja &r mer prisk&nsli-
ga. Berdkningarna tyder dven pd att de stdrsta substitutionsmoijlig-
heterna finns mellan olja och fasta brdnslen, medan substitutions-
mdjligheterna mellan elektricitet och de Jvriga energislagen vi-

sar sig vara mindre.
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8.3 Strukturomvandling och energieffektivitet

Den specifika energidtgdngen har minskat kraftigt Jver tiden i
Sverige liksom i andra ldnder. Den snabbaste minskningen konsta-
terades for perioden 1970-80. Detta beror framfor allt p& den
ovan skisserade relativprisutvecklingen, dvs att det genomsnittliga
priset pd energi i industriell anvdndning steg kraftigt under och
efter oljekrisen 1973/74, efter att under ett par decennier ha

varit ofdrdandrat i forhdllande till priserna p&d industrivaror.

Mot bakgrund av 70-talets oljeprishdjningar undersoktes darfor i
kapitel 4 hur dessa relativprisférandringar pdverkat dels energi-
effektiviteten i industrin och dess branscher, dels utvecklingen
mellan branscher och vad detta inneburit f6r den specifika energi-
dtgdngen. De modellkalkyler som gjordes visar att den helt dver-
vdgande delen av minskningen i den specifika energiforbrukningen
i industrin under perioden 1968-80 forklaras av en forbattrad
energieffektivitet. Endast en mindre del forklaras av fdrdndrad
produktionssammansdttning med avseende pd branscher. Detta
dverensstammer med resultat i tidigare studier av efterkrigstiden

fram till den forsta oljekrisen.

For perioden efter 1974 visar berdkningarna en ndgot ldngsammare
fordndring 1 den specifika energifdrbrukningen &n tidigare. Men
i motsats till tidigare pefioder spelade en forskjutning av produk-
tionens sammansdttning en betydelsefull roll; denna "struktur-
effekt" svarade for ndstan hédlften av minskningen i den specifika
energif orbrukningen. Forb&dttringen i energieffektiviteten minskade
sdledes i betydelse bdde absolut och relativt. Detta hdnger for-
modligen samman med att industrins investeringar i byggnader
och maskiner varit mycket blygsamma efter 1975. Att "strukturef-
fekten" Okat i betydelse bekrdftas bl a i en annan studie (Ysan-
der, 1983).

Medan den specifika energifdrbrukningen totalt har minskat kraf-

tigt 1 den svenska industrin sedan 1950, har den specifika
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eldtgdngen Okat svagt. Denna utveckling kan bl a hanforas till
okad mekanisering (dvs ersdttande av arbetskraft med kapital och
energi, sdrskilt elkraft) och okad féréddlingsgrad hos industrins
varor. Denna mekanisering forklaras troligen framst av de stigan-
de ldnekostnaderna i férh&llande till energipriserna under hela ef-
terkrigstiden fram till 1970-talets bdrjan. Den anpassningsprocess
som utldstes av de starka oljeprisstegringarna under 70-talet &r,
som redan ndmnts, férmodligen &nnu bara pabodrjad. P& grund av
de begrdnsade substitutionsmdjligheter som finns har det varit
mojligt endast i blygsam omfattning att ersdtta olja i produktions-
processerna i industrin. Oljepriset steg ju kraftigt i fdrhdllande
till bdde industrivarupriset och elpriset. Det faktum att brédnsledt-
gé&ngstalens minskningstakt inte har p&askyndats mdrkbart, samti-
digt som den specifika elforbrukningen heller inte har okat sar-
skilt mycket, bekrdftar bara att substitutionsmdojligheterna pé
kort sikt &r tdmligen begrdnsade och att en stor del av anpass-
ningen i produktionsprocesserna &nnu &aterstdr. Den stdrsta delen
av anpassningen till oljeprisstegringarna har darfér &gt rum pd ef-
terfrdgesidan, vilket tagit sig uttryck i dndrad produktionssamman-
sattning. Men de hdjda energipriserna har lett inte bara till en
fordndrad efterfrdgeinriktning utan ocksd till en lagre efterfrdgan
totalt (genom en s k inkomsteffekt) och har darfér varit en vik-
tig bidragande orsak till den svaga ekonomiska utvecklingen i véarl-
den sedan 1974.

8.4 Utgdngspunkter for elprognosen

Industrins framtida elforbrukning &r sdledes beroende av dels den
framtida relativprisstrukturen, dels den industriella omvandlingen i
allmédnhet och utvecklingen i de eltunga branscherna i synnerhet.
I kapitlen 5-7 studerades darfoér de faktorer som &r avgérande for
den l&ngsiktiga utvecklingen i dessa branscher och vad detta kan

innebdra for elfdrbrukningen.

Som utgdngspunkt f&r v&r beddmning har vi tagit Bentzels ovan-

namnda prognos OJver BNP-utvecklingen 1 Sverige fram till &r
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2010, som pekar pd8 2-2,5 procents &rlig okning. For den del av
varldsmarknaden som i fdrsta hand &r relevant for Sverige, dvs
Védsteuropa, har vi antagit en arlig Okningstakt av ca 2,5 %. Vad
dessa antaganden betyder i de enskilda branscherna framgédr av re-

spektive kapitel.

Vad géller relativprisutvecklingen har vi gjort de antaganden som
lagts till grund f6r EK 8ls arbete. Dessa har vi tolkat sd att olje-
priset antas ligga kvar p& 1980 &rs niv& fram till 1990 (i relation
till industrivarupriserna) fdr att darefter oka antingen genom en
fordubbling 1990-95 och ddrefter ligga ofdrdndrat fram till &r
2010 eller genom en kontinuerlig &rlig ©kning pd 3 % per &r 1990-
2010. Detta innebdr i stort sett samma relativprisutveckling péa
olja under perioden 1980-2010 som under perioden 1960-1980, med
70-talets trend forldangd i ytterligare 10 &r.

For elprisets del antar vi en oférdndrad relativprisnivd under
1980-talet och sedan en kraftig prisstegring (férdubbling) under
1990-talet. Aven om elprisutvecklingen direfter skulle félja paral-
lellt med oljepriserna (i den m&n den marginella elproduktionen
méste baseras pd fossileldade kondenskraftverk), &dr det &nd&
frdga om en kraftig prissdnkning pd elkraft i forhdllande till olja

under hela perioden, framst naturligtvis under 1990-talet.

Under dessa forhdllanden &r det ingen tvekan om att det allt
overskuggande problemet blir att minska oljeberoendet. Anpass-
ningen till de redan intrdffade oljeprishdjningarna pdgdr &nnu, och
med den antagna framtida prisutvecklingen kommer nya anpass-
ningsbehov att uppstd8 under 1990-talet och framdver. I detta sam-
manhang dr det osannolikt att huvudintresset kommer att fokuse-
ras pd elanvdndningen. De processforbdttringar och andra tekniska
fordndringar som kommer till stdnd forutsatts darfor i huvudsak
vara inriktade pd minskad oljefdrbrukning. Men i likhet med vad
som intraffat historiskt, &r det sannolikt att anstrédngningarna att
ersdtta energi Overhuvudtaget ocksd medfdr vissa elbesparingar.

Den storsta effekten p& elfdrbrukningen kommer troligen i stdl-
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let genom de fdrdndringar i efterfrdgemonstret som framfor allt
oljeprisstegringarna leder till och som vi ocksd iakttagit under
1970-talets senare halft.

Det faktum att energi- och sarskilt oljeprisstegringar i den takt
som antagits har kommer att skapa sdvdl betydande inkomsteffek-
ter (dvs en ddmpning av den ekonomiska tillvdxten) som stor osd-
kerhet och darmed fd6ljande ytterligare sdnkning av den annars
mojliga tillvdxten beaktas hdr huvudsakligen genom de antagan-
den som gjorts om omvdrldsutvecklingen, den svenska BNP-utveck-
lingen, och férhdllandet mellan industri- och BNP-tillvdxt fram-
dver. 1 dessa avseenden Aaterspeglar vdra antaganden den ddmpade
utvecklingen under 1970-talet snarare &n 1950- och 1960-talens

monster.

Med utgdngspunkt i dessa antaganden har vi gjort en bedomning av
utvecklingen framdver i var och en av de tre eltunga branscher-
na. I avsnitt 8.8 nedan fdrs dessa beddmningar samman till en
samlad kalkyl for hela industrin. Dédrvid behandlas &vriga industri-
branscher som en residual inom ramen f6r de antaganden om indu-

strins tillvdxt totalt som vi gjort.

8.5 Utvecklingen i jarn- och stdlindustrin

Stdlindustrin 1 Sverige, liksom den i ménga andra lander, har
under 1970-talet drabbats av en svdr kris. Varldsefterfrdgan pa
stdl har stagnerat, medan produktionskapaciteten, sarskilt i vissa
nyligen industrialiserade lander, har fortsatt att oka. Detta har
medfdrt en global Overkapacitet vars exakta storlek dock &r svar
att faststdlla och vars avveckling dr en i hodg grad politisk, inte
bara en ekonomisk, frdga i méanga ldnder, Detta fdrsvdrar givet-

vis beddmningen av den framtida utvecklingen.

I den beddmning som gjorts i kapitel 5 har vi utgdtt ifr&n en ok-

ning i efterfrdgan pd stdl sdvdl hemma som utomlands p& hogst
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ca 2 % per &r fram till & 2010. I ett v&sentligt mera pessimis-
tiskt alternativ rdknar vi i stdllet med att de svenska handelsst&l-
verken avvecklas ndr de nyligen gjorda investeringarna har tjdnat
ut ndgon gang efter sekelskiftet, samtidigt som specialst&ltill-
verkningen fortsdtter att vdxa tillrdckligt (dvs 1-1,5 % per &r)
for att bibehdlla den nuvarande produktionsvolymen i branschen.
Totalt for hela branschen skulle detta ldgre alternativ alltsd inne-

bara nolltillvaxt.

Matt per ton rdstdl har elfdrbrukningen i jarn- och st8lindustrin
varit 1 stort sett konstant sedan 1960-talets bérjan. Om man i
stdllet méater eldtgdngen i férhdllande till foréddlingsvardet i fasta
priser, visar sig denna ha minskat., Forddlingsvdardet har alltsd
O6kat snabbare &an tonnaget, vilket bl a avspeglar fdrskjutningen
mot mera hogfdrddlade produkter i branschens produktsammansdtt-
ning. Att eldtgdngen per ton rdstdl trots detta har kunnat hdllas
konstant beror pd att forbdttringar hela tiden har skett i produk-
tionsprocesserna, bl a genom okad stranggjutningsandel. Under 70-
talet fdrskdts dock produktsammansdttningen snabbare &n tidigare
mot mera hogfdrddlade produkter, samtidigt som hela martinugns-
kapaciteten och betydande delar av den metallurgiska kapaciteten
avvecklades och delvis ersattes av elektrostdlugnar. D&arfér mins-
kade eldtgdngen l&ngsammare &n tidigare i férhdllande till f6rad-
lingsvdrdet och Okade per ton rdstdl.

I vart lagre produktionsalternativ rdknar vi framgent med oférand-
rad produktionsvolym (i vdrdetermer) samtidigt som handelsstdlet
avvecklas och ersdtts med specialstdl. Men eftersom eldtgéngen
per krona forddlingsvdrde &r ungefdr densamma f&r specialstdl
som f6r handelsstdl, medfér denna forskjutning ingen &ndring i
den specifika elfdrbrukningen. Detsamma gédller dven i det hogre
produktionsalternativet, dar vi rdknar med fortsatt tillverkning av
handelsstdl och en betydande O&kning av specialstdltillverkningen
fram till &r 2010.

Sammanfattningsvis innebdr de gjorda antagandena att elfdrbruk-

ningen 1 jarn- och stdlindustrin i det lagre tillvdxtalternativet
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(nolltillvdaxt) skulle ligga pd samma niv& som A&r 1980, dvs 3,9
TWh. T det hdgre tillvdxtalternativet (2 % &rlig Skning i férdd-
lingsvardet) skulle elfdrbrukningen stiga till 7,1 TWh & 2010.
Under andra antaganden ligger det sannolika intervallet for eldt-

gangen ar 2010 mellan 3 och 10 TWh.

8.6 Utvecklingen i massa- och pappersindustrin

I massa- och pappersindustrin finns det tre Overgripande faktorer
som dr avgdrande for den ldngsiktiga utvecklingen. Dessa ar mark-
nadsutvecklingen 1 Vé&steuropa, rdvarufdrsdrjningen samt Ovriga
faktorer som pédverkar Sveriges konkurrenskraft och marknadsande-

lar.

Under en rad decennier vdxte pappers- och pappkonsumtionen i
samma takt som BNP. Under 70-talet okade daremot pappersfor-
brukningen ladngsammare dn BNP. Flera skdl talar for att detta
forhdllande kommer att bestd i framtiden. Bl a kommer en Okad
konkurrens frdn elektroniska media att medféra en ogynnsam rela-
tivprisutveckling f6r papper och darfdr en avmattning av pappers-
efterfrdgan. Som riktmadrke synes ddrfér en okning i efterfrdgan
pd papper i Vésteuropa p& 2 % per &r vara en lamplig utgdngs-
punkt.

For att Sverige skall kunna bibeh&lla sina marknadsandelar pd pap-
per i Véasteuropa krdvs alltsd en arlig 6kning av pappersproduktio-
nen pd 2 %. En sddan tillvaxttakt skulle emellertid innebdra att
pappersproduktionen omkring &r 2000 skulle nd 9,5 miljoner ton,
vilket bedoms vara den massaproduktionskapacitet som tillsam-
mans med trdvaruindustrins behov motsvarar den maéangd rdvara
som de svenska skogarna drligen producerar. Darefter skulle allt-
s& inte massaproduktionen kunna O6ka, sdvida den inte baseras pa
importerade rdvaror. Rdknat pd8 hela perioden fram till &r 2010
skulle d& den drliga tillvdxten i genomsnitt begrdnsas till 1,4 %
per &r. Detta &dr det lagre tillvdxtalternativ som vi antagit for

massa- och pappersindustrin. Det innebdr bl a att hela den
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mangd massa som produceras i Sverige ocksd kommer att vidare-
fordadlas till papper inom landet, varfor Sverige skulle komma att

upphora med att exportera massa.

I det hogre tillvaxtalternativet har vi antagit att sddana dtgdrder
vidtas som sdkrar den rdvarufdrsorjning som behdvs - skogsvards-
dtgdrder, Overgdng till mera virkessndla produkter samt eventuellt
viss virkesimport - for att sdvdl massa- som pappersproduktionen
skall kunna fortsatta att vadxa till 11 miljoner ton &r 2010. I
detta alternativ skulle allts§ de svenska marknadsandelarna pé

den vdsteuropeiska pappersmarknaden kunna bibehdllas.

Elférbrukningen i forhdllande till forddlingsvardet i fasta priser i
massa- och pappersindustrin har i stort sett varit ofdrandrad
efter 1960, trots den &kning i vidarefdraddlingsgraden frdn massa
till papper som &gt rum, och trots en viss fdrskjutning mot mera
elkrdvande produkter. En betydande effektivisering av elanvand-
ningen mdaste sdledes ha skett. For framtiden antas denna utveck-
ling fortsdtta genom att den vid 1970-talets mitt bdsta tillam-
pade tekniken i branschen infdrs i samband med byggande av ny

kapacitet och ersdttande av gamla anldggningar med nya.

Genom kombinationen av de sdlunda sdnkta elétgéngs/talen och en
6kad massa- och pappersproduktion erh&lls i det lagre tillvaxt-
alternativet en oférdndrad elfdrbrukning fram till & 2010, dvs
13,5 TWh. I det hogre tillvdxtalternativet, som bedoms som mera
orealistiskt, s&rskilt om elpriserna stiger kraftigt i samband med
en avveckling av karnkraften, antas sdvdl massa- som papperspro-
duktionen &ka ytterligare, samtidigt som produktmixen vrids mot
mera elkrdvande (och virkessndla) produkter. 1 detta fall blir den
berdknade elfdrbrukningen &r 2010 17,7 TWh. Omré&knad till {6rad-
lingsvdrde i fasta priser motsvarar den antagna produktionsvolym-
okningen 0,9 respektive 1,4 % per &r fram till ar 2010. Den
specifika elfdrbrukningen berdknas sdlunda minska med 0,9 respek-
tive 0,5 % per ar, efter att tidigare ha varit ofdrdndrad i ett

par artionden.
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8.7 Utvecklingen i kemiindustrin

Kemiindustrin &r den av de tre eltunga branscherna som har den
mest heterogena produktionen. Kemiindustrin &r ocksd8 den enda
bransch vid sidan av verkstadsindustrin som under 70-talet vuxit
snabbare, mdtt i produktionsvolymutveckling och sysselsdttning, an
genomsnittet for tillverkningsindustrin. Under senare delen av 70-
talet kan vi emellertid konstatera en ndgot ldngsammare utveck-

ling bdde i Sverige och i andra lander.

De viktigaste faktorerna vid en framtida beddmning av tillvdxten
1 kemiindustrin &r varldsmarknadens efterfrdgan pd kemiska pro-
dukter och den inhemska efterfrigan, framfér allt utvecklingen

av den framtida exporten och den privata konsumtionen.

Internationella bedémningar visar att varldsefterfrdgan pd kemiska
produkter fram till &r 2000 kan dka med mellan 5 och 6 % per
ar. Enligt samma beddmningar kommer emellertid en stor del av
den oorganiska produktionen att fdrldggas till andra vérldsdelar
dn de utvecklade marknadsekonomierna. D&dremot kommer utveck-
lade marknadsekonomier att ha komparativa fordelar i produktion
av finkemikalier och kemisk produktion som krdver ett utvecklat

teknologiskt kunnande.

For Sverige betyder detta att delar av kemikalieindustrin, sdsom
industrin f6r oorganiska kemikalier, gddsel- och bekdmpningsme-
del, forvdantas vdxa i en l&ngsammare takt dn hittills. Detta gal-
ler dven petroleumraffinaderier och gummivaruindustrier, D&remot
kommer en produktion som i hogre grad vidareféradlar sina pro-
dukter att v&dxa snabbare, som exempelvis delar av basplastindu-
strin och ldkemedelsindustrin. Sammantaget leder detta till att vi
bedémer den framtida tillvdxten 1 kemiindustrin att uppgd till
3,5 % per &r i ett hdgalternativ och 2,9 % i ett ldgalternativ.

Energianvdndningen 1 kemiindustrin kannetecknas av att energi i
olika former deltar i eller dr en foérutsdttning for att en viss

kemisk produktion skall dga rum. For elanvédndningen géller detta
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framfor allt 1 delbranscher, vars produkter framstdlls genom

elektrolys (klor, klorater) eller genom sméaltning i elektrougnar
(kisel).

Detta medfér att det existerar smd mojligheter till substitution
mellan olika energislag i produktionsprocesserna. Foér den elkraft-
férddlande industrin dr en ersdttning av elektricitet knappast m&j-
lig ens p& ldng sikt och skulle i s& fall krdva genomgripande tek-
nologiska genombrott, Kontinuerliga processandringar kommer
emellertid &dven i framtiden att reducera den direkta eldtgdngen.
Daremot bedémer vi, mot bakgrund av 70-talets erfarenheter, att
det finns betydande mdjligheter att anpassa produktsortimentet
till en fdrdandrad efterfrdgan. Darfér &dr det sannolikt att de vikti-
gaste faktorerna bakom den framtida energiefterfrdgan kommer
att vara fortsatta fordndringar i strukturomvandlingen, dels i bran-
schen totalt, dels inom delbranscherna i riktning mot mindre el-

intensiva produkter.

Kombineras dessa antaganden med den fdrvantade tillvaxten i
kemiindustrin, medfdr detta att den framtida elfdrbrukningen i
branschen kommer att uppgd till 10,4 TWh i hogalternativet och
9,6 TWh i lagalternativet.

8.8 Industrins elférbrukning &r 2010

Som tidigare ndmnts antas den BNP-utveckling som f&rutsdtts i
denna studie medfdra en industriell tillvdxt i Sverige pd mellan
1,2 och 3,5 % per ar fram till & 2010. Genom att kombinera an-
tagandena om produktionsutvecklingen i de tre eltunga branscher-
na enligt ovan med den hodgre respektive den ldgre tillvdxttakten
totalt i industrin, erhdlls utvecklingstakten i den &vriga industrin.
Resultaten av en sddan kalkyl redovisas i tabell 8.1. I hogalterna-
tivet, ddr hela industrin antas vdxa med 3,5 % per &r, visar sig
tillvixttakten i O8vrigsektorn bli 3,7 % per &r. I det vasentligt
mera pessimistiska ldgalternativet med 1,2 % A&rlig industritillvdxt
blir 6kningstakten i industrin utanfdr de eltunga branscherna en-
dast 1,0 % per &r.
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I tabell 8.1 sammanfattas ocksd8 de berdkningar av elfdrbrukning-
en i de eltunga branscherna som har redovisats i fdregdende av-
snitt.l Fér den &vriga industrin antas en minskning av den specifi-
ka eldtgdngen med 0,5 % per &r. Under perioden 1950-80 okade
den ndgot, namligen med 0,2 % per &r. Den frdmsta anledningen
till att vi rdknar med en viss minskning av den specifika elfdr-
brukningen framover i denna sektor &dr, i enlighet med vad som
sagts ovan, fdrédndringarna i efterfrdgans inriktning mot mindre
energikrdvande produkter. Under dessa antaganden erhé&lls resulta-
tet att elférbrukningen i industrin &r 2010 kan vidntas ligga nd-
gonstans mellan 45 och 75 TWh. I hdgalternativet minskar de el-
tunga branschernas andel av industrins elfrbrukning till 50 % &r
2010, jamfdrt med nuvarande 66 %. I ldgalternativet sjunker an-

delen endast marginellt, namligen till 59 %.

Om man jamfdr exempelvis vart hdgalternativ (75 TWh) med den
"naiva" kalkylens 108 TWh, dar den senare utgdr fr&n ofdrdndrad
specifik elfdrbrukning i industrin som helhet samt ofdrdndrat pro-
duktionsmonster, uppstdr en skillnad pd 33 TWh. Storre delen
(20 TWh) av denna skillnad &r en ren struktureffekt, trots den
mycket hoga aggregeringsnivd som hadr anvands. Vid den produktions-
tillvdxt som anges i tabell 8.1 for de olika branscherna och under
antagande om ofdrédndrad specifik eldtgdng i varje bransch skulle
namligen elforbrukningen &r 2010 uppgdr till 88 TWh. Resten, 13
TWh, &dr hanforlig till minskad specifik elférbrukning i de fyra
branscherna. Om vi hade anvdnt en mer detaljerad branschindel-
ning, skulle givetvis struktureffekten ha varit &n mer domineran-
de.

I figur 8.3 &skadliggdrs den specifika elforbrukningens utveckling
sdvél historiskt under perioden 1950-80 som framover fram till ar
2010. Som synes medfdr den snabbare strukturomvandlingen i hog-
alternativet en snabbare sdnkning av den specifika eldtgdngen &n i

1 1 tabellen redovisas ferrolegeringsverken tillsammans med jirn-
och stdlverken, varvid samma antaganden har gjorts om produk-
tionsutveckling och specifik energidtgdng som for jdrn- och stal-
verken.
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Figur 8.3 Utvecklingen av den specifika elitgingen i industrin
1950-2010 enligt ett hog- och ett ligalternativ
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ldgalternativet. Men i b8da fallen &r det frdga om en betydande
minskning och ett trendbrott jamfort med den historiska utveck-

lingen.

For att ytterligare belysa hur kansliga vdra resultat &r f6r and-
ringar i de antaganden vi gjort presenteras i tabell 8.2 ocksd
ndgra berdkningar av vad det skulle betyda f6r elfdrbrukningen
om det framtida tillvdxtmonstret inom industrin skulle bli ett
helt annat &n det vi antagit. Vi hdller darvid fast vid antagan-
dena om 3,5 respektive 1,2 % tillvdxt i hela industrin men l&ter
i det forra fallet de eltunga branscherna vdxa ldngsammare &n i
hogtillvdxtalternativet ovan. Darvid visar sig elfoérbrukningen &r
2010 uppgd till 68 TWh. P& grund av denna fdrédndring i produkt-

sammansadttningen minskar den specifika eldtgdngen i en vidsent-



Tabell 8.1 Produktionsvolymutveckling och elférbrukning i industrin 8r 2010: Huvudalternativ

Specifik eldtgdng

Elf 6rbruk- Procentuell
ning 1980  forandring

TWh

per &r

Elf 6rbruk-
ning

ar 2010
TWh

Hogalternativet
371 Jarn och stdlverk

35 Kemiindustri
3411 Massa- och
pappersindustri

Ovrig tillverk-
ningsindustri

2+3 Hela industrin

Lagalternativet

371 Jarn och stdlverk

35 Kemiindustri

3411 Massa- och
pappersindustri
Ovrig tillverk-
ningsindustri

2+3 Hela industrin

Produktionsvolym
Foradlings-
Procentuell vdrde
fordandring ar 2010
per & Miljarder kr
2,0 5195
3,5 15 269
1,4 4 638
3,7 118 589
3,5 143 691
0,0 2 868
2,9 12 825
0,9 3 998
1,0 53 530
1,2 73 221

5,1
5,5

13,7

14,4
38,7

5,1
5,5

13,7

14,4
38,7

0,0
-1,3

-0,5

-0,5
-1,2

0,0
-1,0

-0,5
-0,7

9,2
10,4

17,8

37,1
74,5

- 991 -

5,1
9,6

13,7

16,7
45,1



Tabell 8.2

371

35

3411

2+3

Jarn- och
stdlverk

Kemi-
industri

Massa- och

pappers-
industri

Ovrig till-
verknings-
industri

Hela

Hog industritillvdaxt -
18g tillvaxt i eltunga branscher

Procentuell f6r&ndring

Produktionsvolymutveckling och elférbrukning i industrin &r 2010: Kanslighetskalkyl

Lag industritillvaxt -
hog tillvdxt i eltunga branscher

Procentuell fdrandring

per & per 4r
Produktions-  Specifik Elf 5rbruk- Produktions-  Specifik Elf6rbruk-
volym elf drbruk- ning volym elf drbruk- ning
ning TWh ning TWh
0,0 0,0 5,1 2,0 0,0 9,2 ,
N
~
2,9 -1,0 9,6 3,5 -1,3 10,4 ,
0,9 -0,9 13,5 L4 -0,5 17,7
3,9 -0,5 39,3 0,6 -0,5 14,8
3,5 -1,6 67,5 1,2 -0,2 52,1

industrin
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ligt snabbare takt, namligen [,6 % per &r. Om vi pd liknande
sdtt i lagtillvdxtalternativet ldter de eltunga branscherna vixa
snabbt, blir elfdrbrukningen i industrin enligt kalkylen 52 TWh &r
2010. Men i detta fall minskar den specifika elfdrbrukningen néas-
tan inte alls: -0,2 % per &r.

Det dr givetvis ocksd mojligt att dndra fdrutsdttningarna vad gil-
ler den specifika elfdrbrukningens utveckling. Enligt en sddan kal-
kyl innebdr en okning av den specifika elférbrukningen med 0,5
procentenheter i fdrhdllande till de férédndringstal som anges i ta-
bell 8.1 att den totala elférbrukningen ar 2010 kommer att ligga
mellan 52 och 89 TWh. En motsvarande sankning av den specifika
elfsrbrukningen medfér att elfdrbrukningen i industrin hamnar mel-
lan 39 och 66 TWh.

8.9 Slutsatser
Vilka slutsatser kan man d& dra av denna studie?

Vad géller den i inledningskapitlet stdllda frdgan huruvida det
verkligen &dr mdajligt att sdga ndgot om den framtida utvecklingen
pd sd l&ng sikt som det har &ar frdga om, dr det omdjligt att ge

ndgot svar. Endast framtiden kan utvisa om sd dr fallet.

Kommer de hdr redovisade kalkylerna att visa sig vara b&ttre dn
den enkla, "naiva" kalkylen som berdrdes inledningsvis i detta ka-
pitel? Aven hirvidlag kan endast framtiden ge svaret. Men om
man skall hysa ndgon tilltro O&verhuvudtaget till de antaganden
och beddémningar som gjorts har, tvingas man dra slutsatsen att
den "naiva" kalkylen sannolikt Overskattar det framtida elbehovet.
Anledningarna till detta &r tvd. Den f6rsta har att goéra med
strukturella forandringar inom industrin. B&de vdra egna undersok-
ningar och resultaten i flera andra studier, sarskilt Ysander
(1983), visar pa& att efterfr&gan p& industrivaror har fitt en &nd-
rad inriktning efter 1974 jamifort med tidigare. Detta giller inte

minst de eltunga branscherna.
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De nuvarande marknadsutsikterna i alla tre av de har studerade
eltunga branscherna, sdrskilt med tanke pd de under det senaste
decenniet intrdffade &ndrade sambanden med BNP-utvecklingen
b&de hemma och utomlands, ger oss anledning att rdkna med en
ldngsammare tillvdxt framdver &n hittills under efterkrigstiden.
Detta trendbrott synes visserligen gdlla hela industrin, men enligt
var mening finns det anledning tro att trendbrottet kommer att
visa sig kraftigare i de eltunga branscherna &n i andra branscher.
F6r massa- och pappersindustrins del férstédrks trendbrottet av att
volymtillvdaxten sannolikt kommer att begrédnsas av rdvarutillgdng-

en,

Det andra avseende i vilket vi rdaknar med en férédndring i f6rhdl-
lande till det historiska monstret dr den specifika elfdrbrukning-
ens utveckling. I massa- och pappersindustrin antas ny, energisndl
teknik medfdra en snabbare sdnkning av eldtgdngstalen an hittills.
Aven i dvrig tillverkningsindustri antas den specifika elf §rbrukning-
en minska ndgot i stdllet for att, som hittills, dka ldngsamt.
Detta hdnger samman med iakttagelsen att de oOkade relativpriser-
na pd energi dnnu inte har slagit igenom i produktionsutrustning-
en i olika branscher. Inte minst har den kraftiga minskningen i in-
dustrins investeringar i byggnader och maskiner efter 1975 med-

fért att anpassningen till de hojda energipriserna har fdrdrdjts.

Enligt va8r mening finns det anledning att rdkna med ett betydan-

de behov av fortsatt anpassning till energiprisférdndringarna &dven
i framtiden.

Det faktum att de berdkningar som presenterats hdr ger ett sd
brett interval! mellan mdjliga utfall som mellan 45 och 75 TWh i
huvudkalkylen och &nnu bredare (39-89 TWh) under andra antagan-

den dterspeglar bara den osikerhet som med nddvéndighet vidla-
der kalkyler av detta slag.
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APPENDIX 1

En modell for berdkning av faktorer som pdverkar den specifika
energiforbrukningen i industrin

I detta appendix beskrivs Jenne och Cattells (1983) raknemodell genom
en formalisering av de ingdende variablerna.

Definiera:

imt = forddlingsvédrdet i fasta priser £6r den m:te branschen &r t
Ig¢ = forddlingsvdrdet i fasta priser for den s:te sektorn &r t
P, = forddlingsvdrdet i fasta priser for hela industrin &r t

€mt = energikonsumtion (MWh) f6r den m:te branschen &r t

Egt = energikonsumtion (MWh) for den s:te sektorn &r t

Fi{ = energikonsumtionen (MWh) f6r hela industrin &r t

Imt, Isty Pty Es, t, Ft &r alla kdnda fér hela tidsperioden (1968-

80), e, &r kdnd for t = 1974 (t=1972 i delbranschberikningarna)
men inte for ndgra andra &r.

Vi definierar:

t i m74 (1)
* i ———— ——
Xi = LT Es7y (2)

x*x
MY = 5- F (3)
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Vi definierar ddrefter de enskilda parametrarna.

M
a = l - = (4)
t Ft
x*x
X
bt =1 - FE (5)
t
FX
c, =1 - g (6)
t

D4 géller att for t = 1974 &r

F:M:X:F:iyat:bt:ctzo

P3 sektornivd definierar vi

EX =12 Imt e (7)
st m ‘m7u m7 4

Summeringen sker Odver alla branscher i denna sektor.

Vi definierar ddrefter de enskilda parametrarna.

Sst
ase = Lo F D (9)
st

EX
B =1 - 5t (10)

st Est

Jenne och Cattells bevis f6r att parametrarna visar fordndringar

i effektivitet belyses med féljande exempel:
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L&t
oL h
t Pt
r r r
74 74 74
AA = === - ==2 = L2 (r.-r,).
ry tT [ T 't

Néar vi i texten talar om fdrandringar i den kalkylerade specifika
energif orbrukningen, avses fdrandringar orsakade av fdljande ut-
tryck:

r r

Tt
Ty
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