Sammaniatining

Skogsaviallet och dess tillvaratagande

1. Med skogsavfall forstas i detta sammanhang de delar av de avverkade
traden (och nidrmast av stamveden), som ej uttagas till industriell forad-
ling eller i 6vrigt utnyttjas som gagnvirke. Detta avfall antingen kvarlamnas
i skogen eller finner en, vanligen lagvirdig, anvindning i oféradlat skick,
nirmast som brénsle. Ett utnyttjande av avfallet inom den traféridlande
industrien skulle foér denna betyda ett tillskott i rdvara, som skulle kunna
erhéllas utan 8kning av avverkningarna. En undersékning av detta moj-
liga tillskott i avseende pa storlek och beskaffenhet dvensom betraffande
forutsattningarna for dess tillvaratagande ar uppenbarligen av sirskilt in-
tresse i en situation, d4& man for skogsindustrien kan férutse en kannbar
om ock delvis 6vergdende inknappning i ravarubasen och da man i varje
fall boér rdkna med att avverkningarna under en lang framtid méste be-
gransas till den nuvarande (férkrigs-)nivén.

I fraga om avfallets kvalitet kan man i princip sdrskilja 4 ena sidan de
sortiment, som pd grund av sin ringa dimension ge upphov till alltfor héga
avverknings- och transportkostnader och darfér maéaste utklassas (dimen-
sionsavfall, sdsom toppar, réjningsstammar), och & andra sidan de delar
av veden, som genom sin sammansattning, pad grund av tekniska skador
eller i 6vrigt ogynnsamma egenskaper bereda svérigheter vid sjalva forad-
lingen (kvalitetsavfall, sisom bjorkved, rota, torrved, mycket kvistig eller
krokig ved etc.). Vad aterigen betraffar avfallets kvantitet, dr det tydligt,
att, da avfallet definierats som den del av avverkningen, som ej finner an-
vandning foér industriell féradling, avfallsmangden blott kan berdknas pa
grundval av bestimda antaganden roérande avverkningarnas storlek och de
regler fér uttag av industrivirke, som dérvid tilldmpas.

Vid de sarskilda undersokningar, som verkstéllts rérande dessa fragor,
har uppstillts en avfallskalkyl, som bygger pa de avverkningar, vilka under
de nirmaste 10 aren beradknas bora foretagas for basta utnyttjande av sko-
gens avkastning, dvensom de gallringar och réjningar, som i samband déar-
med ur skogsvirdssynpunkt &ro onskviarda. Det forutsittes, att gagnvirke
uttages till en minimidimension av 4” X 6’ samt att nu géngse fordringar
uppréitthallas betriaffande dess kvalitet. Kalkylen gar ut pi att visa vilka
virkeskvantiteter som ytterligare skulle kunna utvinnas genom en sdnkning
av minimidimensionen till 3”7 X 6, 2%/,” X 6’ och 2” X 6/, under sam-
tidigt tillvaratagande av lump och vrak &vensom av den bjoérk, som
forutsittes arligen kunna uttagas vid réjnings- och gallringshuggningar
(ned till angivna minimidimensioner). Beridkningarna visa, att under dessa
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forutsiattningar och vid sdnkning av minimidimensionen till t. ex. 27 X 6’
skulle erhéllas en 0kning i virkesuttaget, som for samtliga flodomraden i
Norrland och Kopparbergs 1dn uppgér till ¢:a 4,6 milj. fm® inom bark pr ar.
Detta tillskott, som motsvarar c:a 25 % av det arliga gangvirkesuttaget
inom motsvarande omréde aren nirmast fore 1940, fordelar sig med i runt
tal 2,7 milj. fm® pa barrved och 1,9 milj. fm’ pa bjérk. Av barrvedskvan-
titeten utgéras 53 % av apteringstoppar, 28 % av rojningsvirke och 19 %
av lump och vrak.

For det fall att minimidimensionen siankes till 3”7 X 6" (i stillet for till
2”7 X 6’) reduceras den utvunna kvantiteten till c:a 3,3 milj, fm®. Av
den totala avfallsmidngd, som under de givna foérutsittningarna kan till-
varatagas vid sdnkning av dimensionsgrénsen till 2”7 > 6’, kan alltsd i
stort genomsnitt nagot 6ver 70 % utvinnas redan vid en sidnkning till
3”7 X 6’. Denna vinst fordelar sig dock ganska ojamnt pa de olika sorti-
menten; av bjéorkveden utvinnas salunda inemot 80 %, av toppar i barrskog
c:a 72 % men av rojningsvirket i barrskog endast omkring 36 %.

Vid berdkningarna har uppmérksammats fradgan anglende avfallets
beldagenhet i forhallande till flottled, nagot som uppenbarligen ar av vi-
sentlig betydelse for ett bedémande av modjligheterna for dess tillvara-
tagande. Avfallet har dérvid (i enlighet med den metod, som tillampas vid
den senaste riksskogstaxeringen) férdelats pa avsdtiningsligen (zon I: om-
radden med avstdnd till flottled <5 km och flotiningskostnad <5 &re pr
kbfot; zon II: avstdnd till flottled < 5 km, flotiningskostnad 5—10 ére pr
kbfot; simre ldgen hianforas till zon III). Undersdkningen visar, att av den
ovan nimnda avfallskvantitet om 4,6 milj. fm’, som kan uttagas vid en di-
mensionsgrians av 2”7 X 6’, féljande andelar dro beligna inom zon I:

Norra Norrland (Byske alv och norrut)
kustland c¢:a 20—60 %
lappmark c:a . 0—5 %
Mellersta Norrland (Mo dlv—=Skellefte dlv)
kustland c:a 60—85 %
lappmark c:a 256—50 %
S6dra Norrland (Angermanélven—Ljusnan) c:a 75 %

I6gonenfallande ar bjérkens andel i avfallet. Den ovan angivna kvan-
titeten om 1,9 milj. fm® innefattar likvil icke den bjorkved, som kan tagas
ut vid avverkningar i aldre skog. Till jamforelse kan nimnas, att den arliga
tillvixten f6ér bjorkskogen i Norrland och Kopparbergs lin enligt 1923—
1929 ars riksskogstaxering uppgar till 3,9 milj. fm* exkl. bark. Blott en
mycket ringa del harav (nagra 100-tusental m°’) finner normalt anvindning
som ravara for industriell féradling (inkl. kolning). I runt tal 2,4 milj. fm*
pr ar torde under aren ndrmast fére 1940 ha anvints som brénsle.

1 Fér narmare uppgifter rérande foérdelning pa sortiment, flodomraden etc., hénvisas till
motsvarande kapitel av utredningen.
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En visentlig del av bjorkforradet finnes i de inre delarna av Norrland.
Bestdnden dro i stor utstrdckning overdriga och rotskadade. Avverk-
ningen borde dérfér under en ling foljd av ar utan oldgenhet kunna o6ver-
stiga den ovan angivna tillvixten. Overhuvud taget utgoér fragan om ett
rationellt utnyttjande av bjorken det kanske viktigaste skogsavfalls-
problemet. 4

2. Forutsattningarna for att skogsavfall skall kunna utnyttjas som ra-
vara for industriell foradling kunna sammanfattningsvis uttryckas sa, att
det pris skogsbruket méste betinga sig for avfallet, levererat vid féradlings-
verket, skall vara liagre dn det pris foradlingsprocessen kan betala f6r sin
vedravara. Ar motsatsen fallet (d. v. s. avfallets pris ar hogre 4n foérédlingen
kan betala), kan avfallet icke tillvaratagas, och storleken av den prismar-
ginal, som i olika fall foreligger, ger ett siffermdissigt uttryck for de svarig-
heter, som méste overvinnas. For att nedbringa denna prismarginal bora
forsokas atgirder savil i skogen som vid foéraddlingsverket; i forra fallet
huvudsakligen kostnadsbesparande atgirder i samband med avverkning,
insamling och transport och i senare fallet t. ex. atgdrder, som mdojliggora
en uppmjukning av kvalitetsfordringarna vid de nuvarande traféradlings-
processerna eller utvecklande av helt nya och for avfallet sarskilt lampade
foradlingsmetoder.

Vid berakningar rorande de ekonomiska forutséttningarna f6r avfallets
tillvaratagande bér man icke belasta avfallet med andra kostnader dn det
sjalvt ger upphov till. Detta innebéar bl. a., att avfallet icke borde drabbas
av skogsbrukets fasta kostnader. Av storre betydelse ar emellertid, att av-
fallet, vid anvdndning inom en redan existerande forddlingsindustri (t. ex.
massaindustrien) icke heller bor belastas med de héar foreliggande, relativt
hoga, fasta kostnaderna, om nimligen fabrikens kapacitet endast genom
tillgripande av avfallet kan fullt utnyttjas. Detta torde ej sillan ha varit
fallet redan foére kriget och torde i framtiden komma att intriaffa i okad
utstrackning.

Nar det giller skogsavfall i form av réjningsvirke, bér vid kostnadsberak-
ningen hinsyn tagas jimvil till den nytta ur skogsvirdssynpunkt réjningen
medfor.

De skogstekniska atgirder, som hér kunna oévervégas, gélla ndrmast di-
mensionsavfallet av barrved samt bjorkveden; utnyttjandet av lump och
vrak ar dédremot huvudsakligen ett forddlingstekniskt spoérsmal. Den
grundlaggande svarigheten ligger déri, att avverkningskostnaden, rdknad
pr kubikfot virke, mycket snabbt stiger vid fallande dimension. Vid en
sarskild undersokning, som verkstédllts rérande dessa fragor, fann man
under vissa givna férutsattningar, att huggningskostnaden for helbarkad
massaved (10*/-fot ldngder) var 10,2 6re pr kbf hiogre vid huggning av en
bit med 27/,” i topp &n ndr det géllde en bit med 3%/,” i topp (den totala
huggningskostnaden var f6r den mindre biten 24,5 ére pr kbf.). Detta giller
tall; for gran var motsvarande skillnad 7,7 6re pr kbf.

De hoéga kostnaderna bero framfér allt pd den tidskridvande barkningen;
kostnaden fér denna uppgick vid aptering av de klenaste traden (8—12 cm
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vid brésthéjd) till 65 % av effektiv huggningstid for tall och 50 % for gran
(for tall motsvarar detta 7—15 ére pr kbf). Frigan om utnyttjande av de

smé dimensionerna ar darfoér vésentligen ett problem om skogsbarkningens

eliminerande. Visserligen torde det lata sig gora att med relativt laga kost-
nader barka avfallet vid féradlingsanldggningen, men allvarliga svarigheter
instilla sig, nir det giller transporten av det obarkade avfallsvirket, i det
att sjunkningsrisken vid flottningen dr mycket hog.

Savil i fraga om dimensionsavfall av barrved som i frdga om bjérkveden
galler det alltsid att finna en modifierad form av flottningen eller ocksa
nagot annat, ej visentligt dyrare transportsitt, som medger uttransport av
avfallet i obarkat skick. Aven om avfallsproblemen ha anknytningar till
snart sagt alla omraden av skogsteknologien, sa bli dock méjligheterna till
bittre utnyttjande av avfallet visentligen beroende av de tekniska framsteg,
som kunna astadkommas i nu nimnda avseenden.

De utvigar, som hérvid niarmast torde kunna komma i fraga, dro bunt-
flottning och lastbilstransport; i frdga om toppar ar det i vissa fall tank-
bart att lata dessa sitta kvar obarkade som »vidhidngare» vid den narmast
liggande helbarkade biten och vid flottningen uppbéras av denna. Genom
att avviga merkostnaderna for transporten mot vinsten i form av minskade
eller helt eliminerade barkningskostnader kan i varje férekommande fall
avgoras vilken av de olika metoderna som lidmpligen bor tillgripas samt
till vilken dimensionsgréns det 16nar sig att gh. Forutsittningar f6r bunt-
flottning aro foér handen, dir avfallet &r beldget i nirheten av relativt vat-
tenrika och lugna flottleder. Landtransporten pa lastbilar dr tekniskt sett
generellt anvéndbar, men dess tillimpning begrinsas genom de vid langre
avstand alltfor héga transportkostnaderna dvensom -— i manga distrikt —
av bristen p4 framkomliga vigar. Vid landtransport bér man givetvis icke
rakna med att avfallet under alla forhallanden skall foradlas vid verk, for-
lagda till flodmynningarna; ofta torde det vara riktigare att tinka sig for-
adlingsanlaggningen placerad inne i landet vid jarnvigs- och landsvégs-
knutpunkter.

3. En kvantitativt mycket betydande del av tridens vedmassa
kvarlimnas vid avverkningarna i form av stubbved. Si vitt man nu kan
bedéma, kan ett tillvaratagande av stubbveden blott komma i fraga i sam-
band med dess utnyttjande fér framstillning av tjira eller extraktivimnen
(se nedan). For dessa andamadl ldmpa sig blott en ringa del av stubbarna,
nimligen toret, d. v. s. de dldre kadrika furustubbarna. Dessa kunna anses
brytvarda blott om vissa forutsittningar i fraga om véixtplats, alder (10—
30 &r i sodra och 20—50 &r i norra Norrland), storlek (> 20 cm i diam.) och
tillgdng pr hektar (minst 25 Im® pr hektar) &ro uppfyllda. Férradet
av brytviarda stubbar i Norrland kan, med dessa villkor, uppskattas till
(mycket approximativt) minst 3 milj. Im®

Betriaffande metoderna for stubbarnas uppbrytning ha nya méjligheter
Oppnats genom inférandet av traktorn i skogsbruket. Det har sdlunda visat
sig, att stubbrytning med tillhjalp av traktor stéller sig visentligt billigare
an aldre metoder. Pa medelgoda mordnmarker med relativt riklig stubb-
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tillgdng kunde den upphuggna stubbveden erhéllas foér kr. 3: 75 pr m’
vid brytning med traktor mot kr. 6: 25 vid anvindning av kranstubbrytare
och kr. 5 &4 6: — vid spriangning (dagsverkspris kr. 10: —).

Framstallning av stubbtjara genom dalbrdnning var fore sigverksindu-
striens genombrott méngenstiddes den viktigaste skogsnaringen i Norrland.
Under nuvarande kris, di de erhallna produkterna ha stort véirde for var
beredskap, séker man i moéjligaste man tillvarataga stubbveden enligt mera
rationella metoder i ugns- eller extraktionsanldggningar. Framsteg inom
den kemiska forskningen pa omradet ha mdjliggjort, att foéradlingen av
stubbprodukterna numera kan drivas betydligt langre én forr.

Vid bedéomande pa langre sikt av moéjligheterna att bygga foradlings-
industrier p stubbveden maéste framfor allt iakttagas, att toreférekomsterna
huvudsakligen representera ett férrad, som icke foérnyas. De nu uppvixande
tallskogarna lamna icke stubbar med vare sig samma kérnhalt eller dia-
meterdimension som forna tiders overariga bestand. Moderna avverknings-
metoder bidraga &ven att minska stubbvedsavfallet. Emellertid utgora
stubbarna alltjimt en avsevard del av trddens kubikmassa, och fragan om
deras utnyttjande kan darfor dven for framtiden betraktas som ett ange-
laget skogsavfallsproblem. Hértill bér beaktas, att ett avligsnande av
stubbarna i de flesta fall dr en vardefull skogsvardsatgird, forutsatt att
valet av brytningstrakt och brytningens utférande sker med tillbérlig om-
sorg. Mojligheterna att komma till bestdende resultat i fraga om stubb-
vedens utnyttjande bli framst beroende av de tekniska framsteg, som ytter-
ligare kunna goras i frdga om billigare brytningsmetoder och hogvirdigare
foradling av produkterna.

Skogs~ och vedaviallets industriella uinytijande

1. Ovan ha berorts de vedférluster, som uppstd i skogsbruket och som
sammanfattats under beteckningen skogsavfall. Vid strdvandena att moj-
ligast fullstindigt utnyttja vedrdmaterialet har man dven att taga hénsyn
till det vedavfall, som uppkommer i samband med trédets industriella for-
adling i form av tréflis, span o. dyl. Detta avfall — fabriksavfallet — é&r
ur foradlingsteknisk synpunkt i stort sett likvdrdigt med skogsavfallet,
vilket innebéar, att metoder for industriell foradling av skogsavfallet ofta
kunna tillaimpas dven pa fabriksavfallet och vice versa. Sasom tidigare pa-
pekats, forutsitter den industriella bearbetningen av avfallet, att detta
finnes samlat i stora kvantiteter vid ett centralt féradlingsverk; det ar tyd-
ligt, att fabriksavfallet harvid har ett forsteg framfor skogsavfallet, enér
det omedelbart star till féorfogande vid den traféradlande industrien och
alltsa de insamlings- och transportproblem, som féreligo i fraga om skogs-
avfallet, elimineras.

Av betydelse ar i forsta hand avfallet vid sdgverken. Vid sagningspro-
cessen utnyttjas i genomsnitt blott 50—60 % av timrets kubikmassa i form
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av sdgade trivaror (plankor, battens, bréder). Resten avskiljes i form av
bakar, ribb, justeringsindar och sagspan. Som sérskild avfallsprodukt vid

sdgverken tillkommer numera aven barken. Avfallsprocenten ar alltsi be-

tydande, och frigan om ségavfallets nyttiggérande har stindigt varit av den
storsta betydelse for sagverksdriftens ekonomi. Bland atgirder som i detta
syfte provats under tidernas lopp, kunna nimnas avfallets foérbrinning
(for att alstra den for sagverksdriften erforderliga kraften), dess anvind-
ning fér framstillning av sméavirke, fér kolning eller som ravara for sulfat-
massefabrikation. Sistndmnda anvindningsomrade ar numera under nor-
mala tider férharskande och innebédr en synnerligen rationell 16sning av
sagverkens avfallsproblem. Den del av sagverksavfallet, som kan anvandas
som sulfatflis (huvudsakligen bakar, ribb och justeringsandar), har hér-
igenom erhéllit s& hogt varde, att det konkurrerar med huvudprodukten i
frdga om ravarans utnyttjande. Man kan under saddant férhallande néppe-
ligen beteckna sulfatflisen som en avfallsprodukt i egentlig mening. Ség-
verkens aktuella avfallsproblem gilla darfér ndrmast tillvaratagandet av
sdgspan och bark, vilka produkter helt sakna eller ha mycket lagvérdig
anvandning.

Om ocksad den nuvarande anvidndningen av bakar, ribb och justerings-
andar for sulfatflis kan anses utgéra en tillfredsstillande 16sning av denna
del av sagverkens avfallsproblem, ar ddrmed icke sagt, att icke nya al-
ternativ kunna framtrada for sagavfallets utnyttjande. S& har i viss ut-
strackning blivit fallet genom inrittandet av snickerifabriker i anslutning
till sdgverken, genom trahusfabrikationens utveckling, genom framstéallning
av lamelltra o. s. v.

Vid de storre sadgverken vid norrlandskusten kan féljande virkesbalans
anses som normal. Utbytena ange % av det ingdende barkade rundvirket:

Fardiga travaror ....... 55 %
Sulfatflis ............. 30 %
Brannved ............. 1%
Sagspan .............. 12 %)= 23 % avfall i
Bark ....... ... ... ... 11 %}egentlig mening.

Krympmén ............ 2 %

Sagspansavfallet motsvarar c:a 3 4 3*/. och barken c:a 5 Im® pr standard
travaror. Den fran norrlandssagverken exporterade trivarumingden, som
under aren narmast fére 1940 uppgick till c:a 550 000 stds pr ar, motsvarar
allts4 en genomsnittlig sdgspinskvantitet av i runt tal 1750000 Im’
pr ar. I den man sagverken installera torkningsanliggningar, finner sag-
spanet anvandning som bréansle for alstring av den vid torkningen av
travarorna beh6vliga virmemangden. Den sagspanskvantitet, som erfordras
for detta dndamal, balanserar ungefirligen mot tillgingen. Vid ett normalt
stenkolspris torde emellertid sigspanet anvint som brinsle blott f4 ett virde,
som omriknat pr kubikfot ved motsvarar c:a '/, av det ursprungliga sig-
timrets genomsnittliga kubikfotvarde.
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Numera tillimpas i allt storre utstrickning metoden att flotta sagtimret
1 obarkat tillstdnd och barka det vid sidgverken. Detta innebér, att barken
transporteras ut ur skogen och ansamlas vid sigverkens barkningsanligg-
ningar. Genom att insamlingen och transporten till central foradlingsplats,
som utgora de svaraste problemen, nar det giller skogsavfallets tillvarata-
gande, salunda delvis blivit 16sta f6r barkens del, borde forutsidttningarna
for dess rationella utnyttjande visentligen ha forbattrats. Denna fraga
saknar ingalunda betydelse. Mot den totala gagnvirkesavverkningen under
aren niarmast fore kriget svarade en barkmangd (pa gagnvirket) av inemot
4 milj. fm* pr &r (métt i skogen). Hirav ansamlas blott en ringa del —
uppskattningsvis inemot 10 % -— vid sagverkens barkningsanldggningar.
Déar barken 6verhuvud taget anvéndes, sker detta for niarvarande genom
forbrianning (efter urvattning och pressning). Négot nettovirde for barken
torde icke uppnéas genom denna process, men man undviker de besvéar, som
dro forbundna med dess lagring.

2. Nir man soker utvigar for en hogvdrdig industriell férddling av skogs-
och vedavfallet, bor man givetvis i forsta hand underséka mdjligheterna att
minska avfallsmdngden genom att till ndgon del anvinda avfallet i de
normala forddlingsprocesserna. Avfallet skulle hirigenom inférlivas med
huvudprodukten (trdvaror, massa etc.) och erhilla ett hiremot svarande
foradlingsviarde. Tillaimpat pa skogsavfallet skulle detta betraktelsesatt
innebira, att man Atminstone delvis later de nu som avfall betraktade sor-
timenten ingé i gagnvirket. For de klena dimensionerna (toppar, réjnings-
stammar o. s. v.) moter detta hinder icke s& mycket ur fériadlingsteknisk
som ur skogsteknisk synpunkt (avverknings-, insamlings- och flottnings-
problem, se tidigare avsnitt). Foér 6vriga skogsavfallssortiment sdsom rot-
skadad ved, torrved samt i viss utstrickning bjorkved bli de foéradlings-
tekniska synpunkterna mera framtridande. Ett inlemmande av dessa
avfallsposter (liksom 4ven av massaindustriens renseriavfall) i den normala
foradlingsprocessen férutsatter bl. a., att féradlingsindustrien goér avkall pa
sina krav i frdga om ravarans kvalitet. Nirmast ir denna fraga aktuell for
massa- och wallboardindustrierna, dar anvindningen av dylikt avfall framst
skulle kunna komma i fraga.

Till de viktigaste sporsmalen pa detta omrade hoér silunda fragan om
anviandning av rétskadad ved och av bjorkved inom cellulosaindustrien (se
nedan 3 och 4).

For sagverkens del kommer fragan om avfallets inkorporering i huvud-
produkten nirmast att gélla en minskning av sdgspdnsutfallet (t. ex. genom
anviandning av finare sigblad). Att till nigon del lata barken inga i tri-
varorna torde icke kunna komma i fraga.

3. Anvdndning av rétskadad ved vid sulfit- respektive sulfatmassefabrika-
tion medfér alltid en sdnkning av slutproduktens kvalitet. Hur pass all-
varlig denna férsamring ér, beror, forutom pa den relativa méingden av
rotskadad ved, pa rétans art och kokséttet. Generellt kan sdgas, att de rot-
skadade partierna lamna ligre massautbyte samt ge upphov till en svagare
massa an den friska veden. Vidare tillkommer, speciellt vid sulfitkokning,
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den nackdelen att massan blir oren och av simre firg. Aven obetydliga
rotméngder ge sig till kdnna pa detta sédtt och medféra darigenom en all-

varlig kvalitetsforsamring. Vid framstéillning av prima sulfitmassa anvin-

des darfor endast ved, som ar helt fri fran réta. I frdga om sulfatmassa
torde diaremot en ringa inblandning av med fastrota behaftad ved icke ge
upphov till ndgon mera kannbar kvalitetsférsimring.

Givetvis giller det att i dessa fragor balansera de fordelar, som ett 6kat
anviandande av rétskadad ved kunna medfdéra ur rent skoglig synpunkt
avensom i form av ett tillskott i ravara, mot de nackdelar, som samtidigt
instélla sig i form av fabrikationsbesvir och forsamrad kvalitet. En utvig
ar att franskilja den rotskadade veden for att hirav framstilla en sarskild
massa av sekunda kvalitet. Detta forfaringssatt torde emeéllertid hittills
ha 16nat sig blott i undantagsfall. Den kvalitetssinkning, som en mattlig
inblandning av réta medfér, kan sakerligen i ménga fall anses vara av ringa
betydelse for massans anviandbarhet. Den starka konkurrens pa export-
marknaden, som var massaindustri har haft att overvinna, har emellertid
medfért en skdrpning till det yttersta och i alla avseenden (styrka, férg,
renhet o. s. v.) av kraven pa produkternas kvalitet. Att denna utveckling i
vissa fall lett till »artificiellas kvalitetskrav, som icke ha nagot reellt un-
derlag i form av motsvarande kvalitetsfordringar fran de slutliga kon-
sumenternas (pappersférbrukarnas) sida, torde icke kunna foérnekas.
Denna omsténdighet, som dven synes ha sin motsvarighet inom wallboard-
industrien, bidrager uppenbarligen till att inom de nimnda industrierna
forsvara ett rationellt utnyttjande av de sdmre vedsortimenten.

4. Sasom tidigare papekats, utgér fragan om ett tillvaratagande av
bjorken ett av de allra viktigaste skogsavfallsproblemen. Av de betydande
bjorktillgdngar, som finnas sérskilt i Norrland, utnyttjas blott en mycket
ringa del for industriell fordadling. Huvudparten av den arliga tillvaxten
har i normala tider funnit ingen eller blott l14gvardig anvindning. Det lig-
ger nara till hands att séka utvidgar for en industriell férddling i stor skala
av denna restkvantitet inom cellulosaindustrien. Undersokningar i detta
syfte ha vid upprepade tillfillen foretagits har och i andra linder (sarskilt
Finland) savil i laboratorier som i praktisk drift i skogar och fabriker.
Det har dérvid visat sig, att svarigheterna huvudsakligen éro av skogstek-
nisk natur och ndrmast sammanhénga med uttransporten av bjérkveden
fran skogen till fabriken (se tidigare avsnitt). Ur fabriksteknisk synpunkt
synes fragan diaremot ligga relativt gynnsamt till. Man har funnit, att av
bjorkved utan svarighet kan framstéllas saval oblekt som blekt sulfit- och
sulfatmassa enligt i stort sett samma metoder som tillaimpas fér barrveden.
En férdel ar harvid bjérkvedens hogre volymvikt, som mdjliggér ett béttre
utnyttjande av kokarkapaciteten. I jaimforelse med gran och tallmassa visar
bjorkmassan nigot ligre styrka; dess styrkeegenskaper méste dock, i an-
seende till bjorkvedens betydligt kortare fibrer, betecknas som férvanans-
vart goda. Av sirskilt intresse dr den blekta massan; denna har goda pap-
perstekniska egenskaper och torde utan tvivel for vissa dndamél val kunna
tivla med barrvedsmassan. Att dven konstsilkemassa av god kvalitet kan
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framstillas av bjork synes vara ddagalagt av utférda laboratorieférsok och
forefaller for ovrigt vara mycket sannolikt med hénsyn till de goda re-
sultat, som i Tyskland erhdllits vid framstallning i stor skala av dylik massa
ur den nérbeslidktade bokveden.

I samma mén som cellulosaindustriens ravarusituation i framtiden
skidrpes, komma strivandena att utnyttja bjorken att bli av allt stérre
betydelse. I samma riktning verkar den fortskridande differentieringen av
massaindustriens produktion. Genom sina speciella egenskaper torde
bjérkmassan for vissa pappersslag kunna utgéra ett valkommet komple-
ment till barrvedsmassorna. Nyare kokforfaranden, som mojliggora ett
overférande av pentosanrik ved i hégférddlade massor for kemiska dnda-
mal, synas kunna 6ppna detta anvindningsomréide dven for bjérkmassan.
Den angelignaste uppgiften torde f6r nirvarande vara att genom fortsatt
undersokningsarbete utreda de basta betingelserna fér bjorkvedens ut-
nyttjande samt att undanréja de svarigheter icke minst av skogsteknisk
natur, som hir forefinnas.

5. Ovan har diskuterats mojligheterna fér en anvindning av skogs- och
vedavfall inom ramen f6r de nu i stor skala bedrivna, normala traférad-
lingsprocesserna. Bland de metoder, som syfta till en hogvirdig industriell
foradling av avfallet pd andra végar, intaga férfaranden for framstillning
av olika kemiska produkter en framtridande plats. Dylika processer, av
vilka i detta sammanhang framst torrdestillation (se 6 nedan) och hydrolys
(férsockring) av veden komma i fraga, dro si tillvida vil lampade for ut-
nyttjande av vedavfall, som man i regel utgar fran flis- eller pulverformig
ved, varfér den ursprungliga vedens dimension, form eller styckestorlek
saknar betydelse. Vidare spela fororeningar i veden i form av kvistar, bark
eller rota vanligen féga roll.

Da ved till bortat 70 % bestar av kolhydrater, vilka kunna omvandlas till
socker, innebéra forsockringsprocesser tydligen ett relativt fullstandigt ut-
nyttjande av ramaterialet. Att méirka éir, att de aterstiende 30 % huvud-
sakligen besta av lignin, vilket kan isoleras i samband med férsockringen.
En foérsockringsprocess kan alltsd, atminstone i princip, kombineras med
forfaranden for ligninets utnyttjande.

De triaforsockringsprocesser, som hittills provats eller som kunna komma
i fraga i storindustriell skala, avse antingen framstillning av mer eller
mindre rent socker som slutprodukt eller ocksi framstilining av utspidda
sockerlésningar, varur sprit (ev. dven foderjist) utvinnes genom jésning.
I avseende pa de tekniska metoderna foreligger en grundvisentlig skillnad
mellan & ena sidan férsockring med koncentrerade syror vid lag temperatur
och & andra sidan férsockring med utspddda syror vid hég temperatur.
Vid den férra metoden har man i férsta hand anvint svavelsyra och salt-
syra. Saltsyreférfarandet har diarvid bl. a. den fordelen, att syran — varav
betydande kvantiteter méiste anvindas — till stor del kan atervinnas.
Denna process, som #dven i andra avseende erbjuder tekniska fordelar,
ar hittills den enda som erhdllit praktisk betydelse fér framstillning av
socker ur ved (Rheinau-processen i Tyskland). Sockerutbytet ar 60—65 %

19— 42477,
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av vedens torrvikt; en tredjedel av sockret kan erhéallas i form av kristal-
liserat rent druvsocker. Vid anvindning av vedavfall tillgripes limpligen
ett kombinerat férfarande, varvid savil sprit som socker utvinnas.

Bland metoder for forsockring med utspadda syror ar Scholler-metoden,
som arbetar med utspiddd svavelsyra, den mest bekanta. Vid denna erhalles
ett sockerutbyte av 40 % ; detta socker renframstélles ej utan &verfores i
sprit (och eventuellt foderjast), varvid spritutbytet 4r omkring 200 liter pr
ton ved.

De forsockringsmetoder, som avse framstéllning av sprit, ha i frdga om
framstéllningskostnader icke kunnat tdvla med sulfitspritfabrikationen, dér
sockerlésningarna (se nedan) sta till forfogande s gott som gratis. Aven
vid anvindning av vedavfall torde man t. ex. vid Scholler-metoden under
normala férhéallanden f4 rdkna med minst dubbelt sa hog kostnad pr liter
sprit som vid framstéllning av sulfitsprit. Forutsiattningarna for réntabel
tillverkning kunna enligt tyska erfarenheter i vissa fall stilla sig béttre om
processen ledes till socker som slutprodukt. Dylika férfaranden utmaérkas
av hoga anldggningskostnader.

I vart land har hittills blott kommit till stdnd en fabriksanldggning for
traférsockring (med sprit som slutprodukt). Denna frdga maste emeller-
tid, pa grund av de vidstriackta perspektiv den oppnar i olika riktningar
— icke minst betriffande utnyttjandet av skogs- och vedavfall — betrak-
tas som stindigt aktuell for var skogsindustri och fo6r vir tridkemiska
forskning.

6. Den foradlingsmetod, som hittills fatt den storsta prakiiska betydelsen
for skogsavfallet, ar kolning. Detta beror icke blott pd att, liksom vid for-
sockring, fordringarna pa ramaterialet dro 1ga utan dven och i férsta hand
darp4a, att processen utan svarighet kan utforas i liten skala och med enkel
anliggning (milkolning). De transportsvérigheter, som alltid trdda i for-
grunden, nir det géller skogsavfallets tillvaratagande, ha i detta fall kunnat
kringgds genom att kolningsanlidggningarna i stort antal férliggas uppe i
skogarna invid sjidlva avverkningstrakterna. Transportproblemen ha da i
stillet kommit att gilla foradlingsprodukten, men denna har i genomsnitt
blott 1/7 av den ursprungliga vedens vikt och intager blott hilften av dennas
volym.

Emellertid ar det oundvikligt, att foriddlingsprocessens uppdelning pa
ett stort antal smé& och billiga anliaggningar i mdnga avseenden méste in-
krakta pa effektiviteten. Narmast ger sig detta tillkdnna dérigenom, att de
virdefulla biprodukter, som uppstd vid vedens torrdestillation, frimst
tjdra, attiksyra, terpentin, aceton och metanol, ej kunna tillvaratagas vid
kolning i mila. Hérf6r fordras, att processen utféres i stor skala i ugns-
anlidggning med dértill anknutna foradlingsverk for de olika biprodukterna.
Forst d& kan man tala om en regelritt industriell forddling av skogsavfallet.

I nuvarande lige ha biprodukterna véasentligt virde for var forsorjning
med ersittningsvaror; sarskilt giller detta tjaran, ur vilken kan erhéllas
bl. a. brann- och smorjoljor. Det synes troligt, att biprodukterna 4ven un-
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der mera normala tider komma att bli av allt stérre betydelse fér kolnings-
processens ekonomi. Foérutsdttningarna for att fa till stdnd en pa lang sikt
ekonomiskt barkraftig kolningsindustri som avnamare i stor skala av skogs-
avfallet bli diarfér néra beroende av i vad man man skall lyckas ytterligare
effektivisera uttaget och biprodukterna. Detta hinger i sin tur ytterst pa
vilka resurser i form av specialutbildad personal och laboratorieutrustning,
som mobiliseras for forskningen pi detta omréde.

For speciellt 6vre Norrland med dess véldiga skogsvidder och glesa
transportleder kan man emellertid ifragasitta, om icke for en stor del av
skogsavfallet milkolning utgér den rationellaste kolningsmetoden. For att
en vil utvecklad milkolningshantering har skall kunna komma till stind
fordras dock — férutom utbildandet och uppritthallandet av en dugande
kolarestam — en fraktnedsittning for trdkolen, si att dessa pa den vik-
tigaste avsidttningsmarknaden, ndmligen vid de mellansvenska jarnbruken,
skola kunna konkurrera med trikolen frén nedre Norrland.

Nagot annorlunda ligga problemen, nér det géller tillgodogérande av det
hartsrika téret. Den vid kolning av tére erhdllna tjaran tilldrager sig for
narvarande stort intresse, d4 man funnit, att denna &r sarskilt lamplig for
framstillning av smorjoljor. Genom extraktion av tdéret kunna utvinnas
harts- och terpentinprodukter av hog kvalitet. Huvudparten av toret finnes,
som tidigare papekats, i mellersta och 6vre Norrland; det vore for dessa
landsdelars niringsliv av stor betydelse, om de kemiska behandlingsmeto-
derna av toére och dirur erhéllna produkter kunde sa utvecklas, att hiarpa
kunde grundas en bédrkraftig foradlingsindustri.

I samband med kolningsprocesser kunna nidmnas férfaranden, som avse
ett 6verforande av ved i flytande brinsle genom hydrering. Héirvid utgar
man antingen fran en flytande vedprodukt, sdsom tjira eller vedbeck (ved
upplost i tjara eller fenoler), eller ocksi 6verfores veden forst i gasform
genom en modifierad gengasprocess. Foérutsatiningar torde helt saknas for
att dylika processer under normala tider skola kunna bliva rintabla i fri
konkurrens med importerade brianslen, och de bora darfér i forsta hand be-
domas som beredskapsprojekt. Réntabiliteten borde, d4tminstone teoretiskt
sett, forbéttras, om produktionen inriktades pa d4mnen, som ha hégre virde
an flytande brénslen (i. ex. 16sningsmedel). Dessa frigor dro emellertid, i
varje fall vad vart land betraffar, si relativt outforskade, att méjligheterna
i dessa avseenden svarligen kunna 6verblickas pa4 nuvarande stadium.

Overhuvud taget kan man konstatera, att trdkolningen och ddrmed be-
sliktade processer inrymma en mangfald ouppklarade vetenskapliga och
tekniska problem. Detta omrade torde ocksd kunna betecknas som ett sir-
skilt svirbearbetat falt av trikemien. Bland aktuella uppgifter kunna
niamnas grundliggande undersokningar rérande kolningsférloppets kemi,
trikolens kvalitet, biprodukternas uppkomst, deras sammansattning och
anviandningsmaéjligheter &vensom undersokningar rérande méjligheterna att
genom sirskilda ingrepp leda kolningsprocessen i saddan riktning, att ékat
utbyte erhalles av de virdefullaste biprodukterna.

Triakolningshanteringen har sdsom komplement till jarnhanteringen
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sedan gammalt varit av utomordentlig betydelse fér vart lands naringsliv.:
Forutsittningar finnas' for att den dven i framtiden skall kunna spela
en visentlig roll, ehuru delvis p& ett annat plan med produktionens tyngd-
punkt allt mera forskjuten fran trékolet till biprodukterna. Man torde
i varje fall kunna hénféra kolningsprocesserna till de kemiska féradlings-
metoder, som i férsta hand béra 6vervigas vid forsoken att rationellt ut-
nyttja skogs- och vedavfallet. De forskningsfragor, det har giller, ha ett
vidstriackt tillimpningsomrade; néira besldktade med kolning av tra ar t. ex.
torrdestillation av torv och skiffer samt av torrsubstansen i cellulosa-
industriens avfallslutar. Det ar darfor av stor vikt, med hénsyn till ut-
nyttjandet pA manga olika omraden av vira inhemska naturtillgdngar, att
den forskning, som skall bereda grundvalen for fortsatta industriella fram-
steg i dessa avseenden, ej eftersidttes. Framfor allt bora atgirder vidtagas
for framskapande av en kvalificerad kar av forskare, som kan uppriatthalla
en hogtstiende vetenskaplig tradition p4 omradet. Detta ar dven ett onske-
mal ur beredskapssynpunkt, ty flera av kolningsprodukterna utgéra viktiga
ersittningsimnen vid en avsparrning och storskaleprodukiion héirav kan,
sdsom det upprepade ganger visat sig, icke i en hast improviseras.

Utnyttjande av cellulosaindustriens avialls~ och biprodukter

1. Vid kokning av ved i cellulosaindustrien erhélles huvudprodukten,
d. v. s. sulfit- och sulfatmassan, i ett utbyte av i runt tal 50 %, rdknat pa
den kokade veden. Hélften av vedsubstansen har alltsd under kokningen
gatt i losning och Aterfinnes med undantag for smérre méngder flyktiga
amnen, som under kokningen bortga i gasform, i avlutarna (sulfitlut resp.
svartlut). Under massans blekning sker en fortsatt utlésning och darmed
en ytterligare nedgdng av utbytet. For tillvaratagande av avfallsproduk-
terna har man alltsd ndrmast att utgd fran avlutarna frdn kokning och
blekning sasom ramaterial.

Den fraga, som hirvid (liksom vid utnyttjande av vedavfallet) i forsta
hand boér overvagas, ar huruvida icke utbytet av huvudprodukten skulle
kunna d¢kas, vilket alltsa innebdr, att avfallet utnyttjas genom att delvis
inga 1 huvudprodukten. Denna utviig saknar ingalunda intresse for cellu-
losaindustrien. En betydande del av under kokningen utlést substans
(namligen hemicellulosa) 4r av liknande natur som huvudprodukten och
kunde, nér det giller manga slag av pappersmassa, utan oligenhet ingd i
denna. Om kokningen leddes s&, att all hemicellulosa kvarstode i massan,
borde utbytet av ligninfri massa teoretiskt sett kunna hdéjas till inemot 70 %.
Man har i laboratorieskala och med anvindande av frdn praktiken helt
avvikande kokmetoder lyckats uppna dylika utbyten.

Strivandena att 6ka massautbytet vid kokningen édro givetvis av sarskild
betydelse, nir vedtillgingen dr begrinsad. Det tillskott i produktion som
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pa denna vig ernds dr dven si tillvida vardefullt, som det sker utan nimn-
vard okning av de fasta kostnaderna.

2. Av grundliggande betydelse for biproduktutvinningen é&r tydligen
kannedomen om avlutarnas sammansdttning och méjligheterna att paverka
denna genom atgirder under kokningen. Vid sulfitkokning av 1 ton ved
(torrvikt) erhdllas i avluten 550—690 kg 16st organisk substans (den lagre
siffran géller starkmassekok, den hégre silkesmassekok). Denna substans
bestir i genomsnitt av 49—53 % ligninprodukter (lignosulfonsyror), c:a
20 % jasbart socker, 6—9 % icke jasbart socker (pentoser), 11—15 %
aldonsyror, c:a 3 % harts, 3 % &ttiksyre- och myrsyregrupper samt upp till
omkring 4 % Ovriga Amnen, huvudsakligen humifieringsprodukter av
socker. Dessutom uppsta under kokningen som ovan nimnts en del flyk-
tiga amnen, vilka delvis bortgd i gasform; hit hora bl. a. metylalkohol (meta-
nol) och cymol.

Av dessa dmnen har som bekant hittills blott det jdsbara sockret kunnat
rationellt utnyttjas. Aldonsyrorna uppstd under kokningen genom oxida-
tion av en del av sockret; de representera alltsd en sockerférlust, och det
ar en angelagen uppgift att leda kokningen pd sidant sitt, att aldonsyre-
bildningen i mdjligaste man motverkas. Detsamma géaller dven bildningen
av humifieringsprodukter av sockret. Ovriga i luten ingdende d4mnen, d. v. s.
framst ligninet, pentoserna, attiksyran, metanolen och cymolen, dro i och
for sig vardefulla; att finna l6nande metoder fér deras utvinning och fér-
adling utgor ett for sulfitindustrien stédndigt aktuellt problem. Teoretiska
overlaggningar visa, att manga av dessa 4mnen borde kunna erhéllas i hogre
utbyten 4n vad fallet ar vid nuvarande kokteknik.

3. Sulfitveden (granved) bestar till c:a 28 % av lignin. Vid kokning av
starkmassa 6vergar c:a 90 % och vid kokning av silkesmassa i det narmaste
100 % av ligninet i sulfitluten, dar det loses i form av lignosulfonsyror.
Totalméngden lignosulfonsyror, som uppstar i samband med den svenska
sulfitmasseproduktionen (1937 ars niva), uppgar till i runt tal 1 milj. ton.

Fragan roérande ligninets anvdndning har studerats och diskuterats allt-
sedan sulfitmasseindustrien forst framtridde. Av det otal férslag, som
framlagts och utprovats i praktisk drift, har hittills intet vunnit allmén
anslutning. Detta sulfitindustriens dominerande biproduktsproblem maéste
sdlunda alltjimt anses olost.

Enklast genomférbara aro de forslag, som syfta till anvindande av sulfit-
lutens organiska substans i dess ursprungliga form, alltsa utan féregaende
isolering av ligninet eller annan behandling. Sulfitlut, mer eller mindre
fortjockad, har férsokts som limdmne samt som bindemedel for vigbelagg-
ningar, i formsand vid gjutning, vid brikettering av trikol och tramjél m. m.
Den har vidare pa grund av sin prisbillighet prévats som utdrygningsmedel
pa méanga andra omraden (i tryckfdrger, vid trdimpregnering, i kautschuk,
skosmérja m. m.).

Mera avancerade dro de metoder, vid vilka sulfitluten underkastas en
verklig foradlingsprocess. Vanligen syftar denna till en isolering av ligno-
sulfonsyran ur luten, vilken produkt sedan vidarebehandlas. P& detta om-
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rdde kunna antecknas’ a'nviindningen av sulfitlut som ramaterial for
framstillning av aktivt kol, anvindning av sirskilt behandlad lut som goéd-
ningsimne samt torrdestillation respektive hydrering av lutsubstansen i
syfte att utvinna &ttiksyra, aceton, fenoler etc. Utgdende fran den ur luten
isolerade lignosulfonsyran har man s6kt framstédlla bl. a. vanilj, konst-
hartser, vattenreningsmassor (permutiter), garvimnen och tviattmedel.

Att verkstilla en sovring bland mangfalden av framkomna férslag i syfte
att utvilja de mest lovande ar synnerligen vanskligt. Manga uppslag ha
vid praktisk utprovning visat sig ohallbara och kunna utan tvekan utdémas;
i andra fall ater ha blott utférts prelimindra forsék, vilka ej givit tydligt
utslag. En speciell svarighet vid bedémningen av framkomna projekt sam-
manhiénger med den oerhért rikliga tillgAngen pa det billiga utgings-
materialet. Ligninméngden vid en eller ett par medelstora sulfitfabriker
skulle racka for att fylla varldsbehovet av minga av de produkter, som
ovan nimnts. Sisom exempel kan nimnas, att en stor del av virldens
vanillinbehov tickes genom produktionen vid tvd amerikanska sulfit-
fabriker. Denna omsténdighet gor det angeldget att forsoksarbetet pa om-
radet ges en mojligast mangsidig inriktning.

Till de projekt som, savitt nu kan bedémas, synas virda fortsatt studium
hora i férsta hand de som avse en kemisk foradling av luten eller den re-
nade lignosulfonsyran, sasom torrdestillation och hydrering av lignin,
framstéillning av konsthartser dvensom ligninets anvindning fér garvimnen
och tviattmedel. Vissa dldre projekt sdsom framstillning av limimnen, av
bindemedel for brikettering och av aktivt kol torde dven kunna vara varda
féornyat studium.

Forsoks- och uppfinnarverksamheten pa hela detta omrade har hittills
drivits helt empiriskt och utan ndmnvird planméssighet. Sa linge insikten
om ligninets verkliga natur ar si bristfallig som &nnu ér fallet, i&r man allt
fortfarande hénvisad till att leta sig fram i blindo. Den angelignaste upp-
giften, nér det géller ligninets utnyttjande, torde dirfér fér narvarande icke
vara att ytterligare utéka raden av osikra tekniska experiment utan att
inrikta arbetet pa ett klarlaggande av ligninets natur. Forst ndr man hunnit
lingre i detta avseende, kan det tekniska utvecklingsarbetet pa omridet
stallas pa rationell grundval.

4. Ligninforskningen har visat sig utgéra ett mycket svirbehandlat om-
rade av den organiska kemien. Detta beror bl. a. pa att vid férsék att iso-
lera ligninet ur veden detta utomordentligt 1att kemiskt paverkas och dérvid
ofta erhaller en 4nnu mer komplicerad struktur dn det ursprungliga nativa
ligninet. Forskningsresultaten synas emellertid ge vid handen, att ligninet
ar ett aromatiskt dmne eller atminstone med stor ldtthet kan overgd
i sddana. Hirpa tyda bl. a. de relativt héga utbyten av vanillin, som
kunna erhallas genom mild oxidation av ligninet. Av stor betydelse savil
for den konstitutionskemiska forskningen som sannolikt dven fér ligninets
praktiska nyttiggérande dro nyare undersékningar rérande ligninets hydre-
ring i nirvaro av vissa katalysatorer. Héarvid har man lyckats erhilla ett
utbyte av upp till 50 % eterlosliga oljor, bl. a. innehallande fenoler. Hydre-
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ringsforséken ha givit starkt stéd at uppfattningen, att ligninet 4r uppbyggt
av fenylpropan-derivat.

Vid sulfit- eller sulfatkokningen fordndras vedens nativa lignin, och
vissa forsok tyda pa att hiarigenom moéjligheterna for ligninets vidare for-
adling forsvaras, i varje fall om man strdavar att erhélla lagmolekylira
foradlingsprodukter. Man kan darfor ifragasitta, om man icke pa andra
vdgar 4n genom ligninets utlosning vid massaframstéllning skulle kunna
utvinna ett lignin mera lampligt som utgidngsmaterial fér framstallning
av t. ex. fenoler och via dessa av.likemedel, firgdmnen, oljor och konst-
hartser. Forskningen rérande ligninets utnyttjande bér i varje fall icke in-
skrankas till att gélla sulfit- och sulfatlutsligninet utan bér dven omfatta
vedens ursprungliga lignin (t. ex. i sdgspan), forsockringslignin etc.

5. Fragan angaende tillvaratagandet av det i sulfitluten ingéende jdsbara
sockret har genom framstéllningen av sulfitsprit fatt en tillfredsstiallande
lésning. P& detta viktiga omride synes emellertid finnas avsevirt ut-
rymme for en fortsatt teknisk utveckling. Av sirskild betydelse dro harvid
strivandena att genom fullstindigare tillvaratagande av sockerarterna
uppnd okat spritutbyte. Under sulfitkokningen sker en forstoring av socker-
arterna, som torde uppga till i medeltal 26—30 % av den totala socker-
méngden. Det dr uppenbarligen angeliget att underséka, huruvida man icke
genom forindring av kokbetingelserna skulle kunna motverka denna pro-
cess. Andra aktuella forskningsuppgifter p4 detta omrade gilla effektivare
fortrangning av luten ur kokaren, klarliggande av de optimala betingel-
serna for neutralisering och klarning dvensom av de 6vriga faktorer, som
paverka jasningens verkningsgrad, nedbringande av angférbrukningen vid
spritdestillationen o. s. v. Berdkningarna visa, att det borde vara tekniskt
mojligt att uppna genomsnittliga spritutbyten av c:a 100 lit. 95 %-ig sprit
pr ton massa vid framstéllning av starkmassa och 165 liter vid framstillning
av konstsilkemassa, &ven med accepterande av den sockerférstéring, som
for ndrvarande dger rum under kokningen.

6. Pa sista tiden har uppméirksammats mojligheterna att, med utgéngs-
punkt fran sulfitsprit och delvis i kombination med andra vid cellulosa-
fabrikation anvinda dmnen, bl. a. klor och alkali, framstilla en hel rad
viktiga kemikalier, sdsom etrar, estrar, losningsmedel, emulsionsmedel,
konsthartser m. m. Hérigenom skulle alltsd till cellulosafabrikationen
kunna anknytas en mangsidig organisk-kemisk industri. Flertalet av har
ifrAgakommande dmnen kunna visserligen dven framstillas enligt andra
processer och med andra utgédngsmaterial (t. ex. etylén eller acetaldehyd),
varfor en forutsittning for att fabrikationen skall kunna komma till stdnd
ir, att den kan uthirda den konkurrens, som hirigenom uppkommer. I
stor utstrackning blir hérvid spritpriset avgérande, och det foérefaller som
om sulfitspriten under vissa férutsédttningar, sidsom alltigenom moderni-
serad drift, normala brénslepriser m. m., skulle vara tillrdckligt konkurrens-
kraftig for att mojliggora framstillning av ett flertal organisk-kemiska pro-
dukter, vilka vi hittills importerat.

Undersdkningarna pé detta omrade ge uttryck at en stravan inom
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cellulosaindustrien att vid utnyttjandet av biprodukterna ej stanna vid
halvfabrikaten utan driva bearbetningen vidare till hogt féradlade fardig-
produkter. Framgangen av dessa strivanden maste i hog grad bli beroende
av i vad mén man, trots avsaknaden av inhemska traditioner, skall kunna
framskapa en solid och hogtstdende organisk-kemisk forskning med in-
dustriell inriktning.

7. Bland projekt for utnyttjande av sulfitlutens icke jésbara sockerarter
(pentoserna) intressera framst de, som avse odling av foderjdst med dessa
sockerarter som huvudsakligt niaringssubstrat. De nuvarande svarigheterna
i frAga om véart lands aggviteférsérjning ha medfort, att undersékningarna
pa detta omrade i hog grad intensifierats. Den for detta &ndamaél bast 1am-
pade mikroorganismen synes vara Torula utilis, av vilken erhéalles ett utbyte
av inemot 50 % jast raknat pa lutens pentoser. Detta motsvarar en unge-
farlig jastkvantitet av 40 kr pr ton massa vid konstsilkemassatillverkning
och 20 kg pr ton massa vid framstillning av starkmassa. Nyligen utférda
forsok tyda emellertid pa att i praktiken béra kunna erhéllas hégre utbyten
an vad dessa siffror angiva, beroende p& ati jamval den i luten ingdende
attiksyran utnyttjas for jastbildning. Jéstodlingen skulle allts& innebéra
ett samtidigt nyttiggérande av tvenne olika avfallsprodukter i sulfitluten.

De angivna jastutbytena representera, om de stillas i relation till vart
lands totala produktionskapacitet for sulfitmassa, jastmingder pa flera
tiotusentals ton, allts& kvantiteter, som kunna bliva av stor betydelse for
var dggviteférsérjning. Héarvid kan jistens anvidndning for sival kreaturs-
foder som méinniskoféda komma i fraga. Emellertid torde édnnu fordras
atskilligt forskningsarbete pa omréadet, innan jastframstillningen blivit sa
klarlagd, att man med nigorlunda sikerhet kan bedéma utbyten och fram-
stallningskostnader i praktisk drift och dirmed processens betydelse for
vart naringsliv, antingen som beredskapsatgird eller pa lingre sikt.

8. Sedan lang tid tillbaka har man efterstrdvat att finna anvindning
for sulfitlutens organiska substans genom att anvinda den som brdinsle vid
massafabriken. Man kan givetvis ifragasitta, om lutsubstansen hirigenom
skall kunna fa samma virde som vid féradling genom t. ex. kemiska pro-
cesser av dess olika komponenter, men s& linge rationell anvindning for
huvudparten av dessa saknas, skulle lutens férbrinning innebéra ett myc-
ket betydande tekniskt framsteg i fraga om avfallets tillgodogdrande.
Undersokningarna pa detta omrade, som till stor del réra frdgan om lutens
indunstning, komma emellertid direkt férséken betriffande lutens kemiska
foradling tillgodo, da dven hiarvid i manga fall forutsittes, att indunstad lut
star till forfogande.

Forst pa de sista aren ha framkommit indunstningsapparatur och
ugnskonstruktioner, som synas kunna medge ett ekonomiskt genomférande
av lutens forbranning i stor skala. Utvecklingen péd detta omrade har alltsi
varit betydligt langsammare 4n inom sulfatindustrien, vilket framst ar att
tillskriva speciella tekniska svarigheter.

Sett p& langre sikt borde det emellertid ligga inom de tekniska mdjlig-
heternas grins att genom foérbrénning av sulfitluten erhilla s& stort
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varmetillskott, att sulfitfabrikens hela virmebehov tidckes (dven i de fall
sulfitfabriken &r férbunden med spritfabrik). Berdkningarna bygga da
givetvis pa den forutsiattningen, att processen kan genomféras for en kost-
nad, som ir ligre 4n kostnaden fér den sparade kolkvantiteten, dven vid
forkrigspriser. Genom inférande av moderna lutférbranningsmetoder vid
sdval sulfat- som sulfitfabrikerna skulle man alltsi kunna hoppas, att
cellulosaindustrien — hittills en av vira mest branslekravande industrier —
i en framtid blir helt oberoende av utifran tillfért bransle. Foérutsittningar
finnas dven att i samband med lutforbranningen genomféra en avsevird
besparing i frdga om svavelférbrukningen.

Undersokningarna pa detta omrade ha givetvis sirskilt stimulerats av
den aktuella bréanslebristen, och flera fabriker aro i fird med att utprova
nyligen framkomna konstruktioner. Det dr darfér p& nuvarande stadium
svért att bedéma, huru konkurrensen i friga om lutsubstansens utnyttjande
genom forbranning respektive genom kemisk férddling framdeles kan
komma att gestalta sig. Det sannolika &r emellertid, att bdda dessa moj-
ligheter komma att anlitas vid sidan av varandra. Hittills har denna
konkurrensfraga fatt aktualitet blott betrdffande det jasbara sockret i
luten. Detta far hdgre virde som ramaterial for spritframstéllning &n vid
forbrianning; sockret bor alltsa utnyttjas genom jésning, innan luten for-
bréannes. Den minskning i lutens vidrmevéirde, som fororsakas geom att
sockret avldgsnas, méste da givetvis inféras som utgiftspost vid berikning
av sulfitspritens framstillningskostnader (motsvarar vid normala kolpriser
c:a 2 ore pr kg sprit).

9. Utnyttjandet av den utlésta vedsubstansen vid framstillning av sulfat-
massa har hittills varit inskrinkt till ett tillvaratagande av dels vissa flyk-
tiga dmnen, som bildas vid kokningen och genom avgasning latt kunna
uttagas ur luten (metanol, terpentin), och dels av harts- och fettsyror, vilka
likaledes bekvamt kunna avskiljas genom avskumning frin den koncen-
trerade svartlutens yta. P& detta sitt tillvaratagas emellertid blott i runt tal
3—b % av den vid kokningen utlésta vedsubstansen. Resten aterfinnes
framst i form av i svartluten l6sta natriumfoéreningar av ligninet samt na-
triumsalter av vissa oxisyror jamte myrsyra och attiksyra m. m.

De i svartluten kvarstiende organiska dmnena ha blott funnit an-
vandning genom férbrianning i samband med &atervinningen av det alkali,
som erfordras fér kokningen. Forsok att utnyttja dem pd kemisk vig ha
emellertid ingalunda saknats, och foérslag i detta avseende ha tid efter annan
framkommit alltsedan sulfatindustrien forst framtridde. Av dessa ha dock
blott ett fatal utprovats i teknisk skala och intet av dem har vunnit allmén
efterfoljd. Forskningsverksamheten pa omrédet ar alltjamt livlig, 4&ven om
under de sista ren teknikernas intresse foretriddesvis varit inriktat pa att
finna foérbattringar i metoderna for lutsubstansens forbrinning.

Flertalet hittills f6reslagna metoder for svartlutens kemiska utnyttjande
kunna héanféras till tvenne principiellt skilda huvudgrupper. Till den ena
gruppen kunna raknas metoder, som syfta till en utfillning av ligninet
ur svartluten medelst rokgaser (kolsyra) eller mineralsyror samt anvind-
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ning av detta lignin i hogmolekylir form, t. ex. for framstillning av konst-
massor av bakelit-typ (Meadol, Albanite m. fl.). Den andra gruppen om-
fattar metoder fér sonderdelning av lutsubstansen genom tryckupphettning
eller torrdestillation eller kombination av bigge dessa forfaranden. Harvid
erhéllas mer eller mindre ligmolekyldra produkter, i frimsta rummet
metylalkohol, aceton och andra ketoner samt oljor (bl. a. innehéllande
fenoler).

I nuvarande lidge torde undersdékningarna inom det senast ndmnda om-
rddet ha det storsta intresset, d4 hérvid skulle kunna utvinnas flytande
brinslen, l6sningsmedel och liknande foér var férsérjning betydelsefulla
produkier. Emellertid bér observeras, att den organiska substansen nor-
malt anvindes som brinsle vid sulfatmassefabrikationen samt att den ter-
miska sonderdelningen i och for sig kraver extra virmetillforsel, varfor, i
synnerhet i tider med héga branslepriser, fordras att uppkomna produkter
ha hogt viarde. Pa detta omrade liksom i fraga om sulfitlutens tillgodo-
gorande krives dnnu mycket forskningsarbete, innan tekniskt fullindade
féradlingsmetoder kunna utarbetas. Amnet dr emellertid av stor vikt dven
sett pa lingre sikt, och man synes vara berittigad att antaga, att utvinningen
av kemiska produkter ur svartlut i framtiden skall bliva av visentlig bety-
delse for sulfatmasseindustrien.

10. Vid sulfatmassetillverkning uttagas allmént biprodukterna terpentin
och flytande harts. Dessa ha till 6vervigande delen forsalts till export i
form av obearbetade halvfabrikat. I nuvarande lige har intresset for att
foradla dessa produkter inom landet och di nidrmast vid sulfatfabrikerna
starkt tilltagit, d4& man hérigenom kan utvinna flera for var forsérjning
synnerligen viktiga ersédttningsvaror. Det har hirvid visat sig, att vissa av
dessa produkter, sdsom renterpentinen samt foér saptillverkning anvand
tallolja, for méinga dndamal i kvalitet vdl kunna mita sig med tidigare
importerade produkter (t. ex. fransk terpentin resp. sojaolja). Man ma
hoppas, att de erfarenheter, som nu goras betriaffande sivil foradlingen
som anvandningen av de inhemska produkterna, skall bidraga att dven pa
langre sikt 6vervinna det i manga fall pa bristande kédnnedom och oberit-
tigad misstro grundade motstand, som hittills rests mot dessa produkters
anvindning; hirigenom skulle dven under normala tider kunna tryggas
en betydande avsidttning p4 hemmamarknaden.

Forutom framstéallningen av terpentin och tallsdpa, vilka fér niarvarande
aro de viktigaste féradlingsprodukterna, finnas pa detta omride mojligheter
till en mAngsidig forddlingsproduktion. Ur terpentinen kan framstillas
bl. a. de for kemisk industri vardefulla substanserna cymol, toluol och
kamfer. De terpentinen atféljande terpenalkoholerna ha utgjort en vél-
kommen ersittning for importerade flotationsoljor. Ur flytande harts
framstallas for niarvarande férutom tallolja éven hartssyror och beck; dessa
amnen kunna i sin tur forddlas och férsék pagé rérande foradlingsproduk-
ternas anvindning som bl. a. linoljeersédttning, mjukningsmedel, lacker,
kkabelimpregneringsmedel, trycksvérta, smorjoljeersattning m. m.

Ménga av de ndmnda féradlingsprocesserna éro tills vidare att betrakta
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som kristidsforeteelser; ingdende forskningsarbeten och dirpa grundad ut-
veckling av foradlingstekniken torde erfordras, innan kan kan komma fram
till forfaranden, som kunna vintas bliva ekonomiskt barkraftiga under
fredsforhdllanden. Man synes dock kunna férvanta, att den intensifiering
av forskningen, som nu kommit till stdnd, skall ge atskilliga resultat av
bestiende virde. Undersékningar rorande terpentin och flytande harts
borde under alla férhallanden intaga en framskjuten plats inom svensk
traforskning.

11. En nédvindig forutsittning for sulfatprocessens ekonomi ar, att det
dyrbara alkalit Atervinnes ur svartluten. Denna &tervinning sker under
samtidig forbrdnning av lutens organiska substans. Pa senare tid ha dessa
metoder undergitt visentliga forbéttringar, i synnerhet ur viarmeteknisk
synpunkt, och man kan numera siga, att atervinningsprocessen innebér
icke blott ett langtgdende tillvaratagande av lutens alkali utan &dven med-
for ett effektivt och for fabrikens virmeekonomi betydelsefullt utnyttjande
av den utlosta vedsubstansen som bransle. Emellertid géller i detta fall lika
vél som vid sulfitmassetillverkningen, att en direkt férbranning av den or-
ganiska substansen under normala forhallanden méste betraktas som en
jamforelsevis lagvardig anvindning, varfér ett utnyttjande — helt eller
delvis — av lutsubstansen genom kemisk férddling allt framgent forblir
ett aktuellt problem &dven for sulfatindustrien.

Vid anvindning av moderna atervinningssystem kunna i runt tal 70 % av
den utlosta organiska substansens viarmevirde nyttiggoras i form av ang-
produktion. Av den sa utvunna virmeméngden tages c:a en femtedel i an-
sprak for lutens indunstning i samband med férbrianningsprocessen, medan
aterstoden star till forfogande for tidckande av sjidlva massafabrikens
viarmebehov. Héarvid kan icke blott fullstindig virmeférsorjning uppnés
utan dessutom 4ven, om angan ledes genom mottrycksturbin, 4stadkommas
en tackning av fabrikens kraftbehov. Detta géller 4ven under forutsattning
att lutsubstansens viarmerikaste del, ndmligen det flytande hartset, undan-
drages forbranningsprocessen.

De moderna atervinningssystemen medféra allts, att sulfatfabrikerna
bli sjalvforsorjande i fraga om bransle och kraft. Detta dr 1angt ifran fallet
vid de dnnu brukliga #dldre systemen. Inférande av fullt sjalvférsorjande
metoder vid samtliga svenska sulfatfabriker kan berdknas medféra en
brinslebesparing av c:a 200 000 ton stenkol pr &r.

Sérskilt i nuvarande situation ar det givetvis av utomordentligt vérde,
att sulfatlutens lignin i den utstrickning som skett, kunnat intrdda som
ersittare fér importerat stenkol. Den fortsatta utvecklingen pa omradet
torde medfora, att de moderna atervinningssystemen bli allt allméinnare
accepterade och samtidigt undergé ytterligare tekniska forbattringar. Vad
viarmeekonomien betréffar, torde emellertid pd grund av den fullindning,
som redan uppnétts, icke mycket mera kunna vinnas.

12. De vid cellulosatillverkning anvidnda kemikalierna giva, i den man
de icke Atervinnas och pa nytt anvandas i fabrikationen, upphov till oorga-
niska avfallsprodukter, av vilka de viktigaste dro kisaska vid sulfitfabri-
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kerna och mesa vid sulfatfabrikerna. Dessa dmnen utfalla i stora kvanti-
teter — vid de norrlindska cellulosafabrikerna erhéllas under normala
forhallanden arligen c:a 450 000 m® mesa (300 000 ton beriknad som torr)
och 100 000 ton kisaska — och deras lagring innebar ofta ett besvirligt
problem. Redan ur denna synpunkt vore det alltsd onskvart, att nagon
utvig kunde finnas fér deras nyttiga anvindning.

Mesan, som huvudsakligen bestdr av kalciumkarbonat (kalksten), an-
vindes allmént vid sulfitfabrikerna foér neutralisering av sulfitluten fére
spritframstillningen. Pa detta satt férbrukas emellertid blott en mindre
del av den vid sulfatfabrikerna utfallande mesakvantiteten. Aven andra
mdojligheter finnas f6r mesans nyttiggérande vid cellulosafabrikerna, nim-
ligen dels (efter ombranning) vid kausticeringsprocessen i sulfatfabrikerna
och dels vid syraberedningen i sulfitfabrikerna. I bigge fallen skulle mesan
ersiatta kalksten, som nu utifran tillféres fabrikerna. Hittills ha emellertid
ingen av dessa utvigar kommit att i stérre omfattning betridas i vart land.
Mot besparingen i kalksten méste végas i forra fallet 6kade utgifter for
bransle samt i bigge fallen de svérigheter, som kunna uppstd pa grund av
mesans féroreningar.

Bland foérslag, som taga sikte pd mesans nyttiggérande utanfor massa-
fabriken, ma ndmnas anvindningen som jordbrukskalk, varav gynnsamma
erfarenheter vunnits utomlands, men som i vart land blott férekommit i
ringa omfatining.

Kisaska, som vid férbranning av anrikad kis héller 60—68 % jarn, har
i viss utstrdckning anvints som jarnmalm vid tackjarnstillverkning (dven
for export). Ett anvéndningsomrade, som forefaller mera anpassat till
kisaskans speciella egenskaper och som dérfér vore virt att ndrmare under-
sékas, dr dess utnyttjande som ramaterial for elektrolytisk framstilining
av rent jarn eller fér framstallning av jirnsalter av olika slag.

Négra betydelsefulla forskningsuppgiiter p& angrinsande
omréiden

1. Under de senaste artiondena har cellulosan fatt en mycket betydande
och alltjamt snabbt tillvixande anvéndning som rdmaterial for framstdll-
ning av konstimnen av olika slag sdsom konstsilke, cellull, folier, filmer,
lacker, plastiska massor o. s. v. Med undantag for tillverkningen av viskos-
silke och viskosull har fér dylika kemiska processer ursprungligen blott
kunnat anvindas den rena bomullscellulosan. Emellertid har tréacellulosan,
i samma méan som bleknings- och reningsmetoderna utvecklats, vunnit
okad terrdng pa detta omrade. Strivandena att frambringa en allt mera
hogfoérddlad cellulosa for kemiska dndamal torde framdeles mer #n hittills
komma att séitta sin préagel pa cellulosaindustriens tekniska inriktning, icke
blott vad betiriffar sjdlva blekningsprocessen utan dven i fradga om ford-
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ringarna pé och behandlingen av vedramaterialet, kokningens utférande etc.
Det ar givet, att denna utveckling dven kan komma att indirekt paverka
forutsittningarna for tillvaratagande av mindervirdig ved samt utvinning
av biprodukter.

Bland de néast efter viskosframstallningen viktigaste kemiska anvénd-
ningsomradena ma nimnas tillverkning av cellulosaacetat och cellulosa-
nitrat, det férra fér anvindning till konstsilke, cellull, folier och plastiska
massor, det senare for film, lacker, konstlader, celluloid, sprangdmnen m. m.
I bagge dessa fall anvindes numera i betydande omfattning en med spe-
ciella metoder renad triacellulosa som utgdngsmaterial. Dédremot har man
vid framstéllning av kopparcellulosa (f6r konstsilke) &dnnu icke lyckats av
tracellulosa erhalla ett fullt acceptabelt och med bomull jamfoérbart ut-
gangsmaterial. Vid framstillning av cellulosaetrar sasom metyl-, etyl- och
benzylcellulosa (l6sningsmedel, konstmassor m. m.) torde aterigen tréicellu-
losa utan stérre svarighet kunna anvindas.

Konstamnesindustriens mycket snabba utveckling har férsiggatt under
hard konkurrens dels med de dldre »naturligas materialen, dels inbo6rdes
mellan ett stort antal olika typer av konstmaterial. De pa cellulosa byggda
konstdmnena ha hittills vdl kunnat hivda sin position. Dérest tillverk-
ningen av dessa i stérre utstrickning 4n nu sker kunde baseras pa fullgod
och — i jamférelse med bomull — relativt billig tricellulosa, borde konkur-
rensmojligheterna och darmed forutsidttningarna f6r en fortsatt ut-
veckling av cellulosakonstdmnesindustrien ytterligare foérbattras. Vid be-
démande av framtidsutsikterna ur den svenska triféridlingsindustriens
synpunkt méste hinsyn 4ven tagas till konkurrensen mellan de olika cellu-
losahaltiga ramaterial, som hér kunna ifrdgakomma; foérutom barrved dven
16vtrad, halm, vass, grds m. m. En fortsatt utveckling av metoderna for
sulfit- och sulfatmassans rening och hégforadling kan darfér betecknas
som en av de viktigaste uppgifterna fér den grundliggande tréforskningen
i vart land.

2. Forutom de sedan gammalt tillimpade alkohol- och attiksyrejis-
ningarna ha pa senare ar i de stora industrilinderna ett flertal jdsnings-
processer fatt betydelse for framstillning i stor skala av organiskt-kemiska
amnen av olika slag. Dessa processer baseras i regel pa kolhydrater (socker,
stirkelse) som utgdngsmaterial och en visentlig férutsittning for deras
ekonomiska genomférande &r att dylika dmnen std {ill forfogande till
billigt pris. DA de lutar, som erhéllas vid sulfitkokning eller vid direkt
traférsockring, innehdlla ett jdmforelsevis mycket billigt socker, upp-
staller sig frigan, om man icke med utgingspunkt fran detta skulle
kunna inféra ifrdgavarande biokemiska industrier dven i vart land. For att
kunna overfora triasockret eller sulfitlutsockret i en for dessa dndamaél
lamplig form fordras emellertid klarliggandet av ett flertal komplicerade
sporsmal rorande forekomsten och avldgsnandet av jasningshdmmande
dmnen, tillférande av olika niringsfaktorer och éverhuvud taget en sadan
forbehandling av lutarna, att dessa i varje sérskilt fall medgiva optimala
jasningsférhallanden.
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Bland de jésningsprocesser, som harvid skulle kunna komma i friga, ma
ndmnas framstillning av citronsyra (fér liskedrycker o. dyl., storindustri
i U.S. A)), glykonsyra (vars kalciumsalter ha vidstrackt farmaceutisk an-
vandning), fumarsyra samt butanol och aceton (viktiga losningsmedel).
Betraffande sistndmnda bada produkter, som i stor skala produceras i
U. S."A. och England genom jasning av starkelsehaltigt vaxtmaterial, har
genom utférda forsok (i U. S. A. och Tyskland) demonstrerats, att fram-
© stillning ur sulfitlut dr tekniskt mojlig d4ven om utbytena dnnu sa linge
torde fa betecknas som laga (av sulfitlut med en total sockerhalt av 2,3 %
erholls vid de amerikanska férséken omkr. 5 kg butanol-acetonblandning
pr m’ lut).

Under de senaste aren ha siddana framsteg gjorts i fraga om jasning av
alkohol till dttiksyra, att det torde vara vart att underséka, om icke pa denna
viig skulle kunna framstéllas attiksyra for industriellt bruk, i konkurrens
med nu gingse syntetiska metoder. Da spritpriset &r av avgoérande bety-
delse har fragan narmast intresse for sulfitfabrikerna, dir den under nor-
mala foérhallanden jamforelsevis mycket billiga sulfitspriten star till
forfogande.

Av intresse i detta sammanhang iro slutligen de jasningsprocesser, var-
igenom cellulosa direkt angripes och omvandlas till enkla organiska &mnen,
i frimsta rummet attiksyra, etylalkohol, smorsyra och mjolksyra samt
gaser, sdsom kolsyra, metan och vitgas. Dessa processer torde hittills ha
fatt teknisk betydelse blott vid biologisk vattenrening i stdrre reningsverk,
dar de genom cellulosajdsning uppkommande briannbara gaserna i ménga
fall tillvaratagas. Emellertid ha omfattande forskningar, sirskilt i Ryssland
och U. S. A,, dgnats fragan, huruvida det icke skulle I6na sig att forjasa
cellulosa i direkt syfte att utvinna kemiska produkter. Vid s. k. termofil jas-
ning har man hérvid lyckats att pa en tid av 5—7 dygn omsétta 80—95 %
av cellulosan, varvid utbytet av organiska syror (huvudsakligen éattiksyra)
utgjorde 50—55 % av den nedbrutna cellulosan och alkoholutbytet 5—25 %.
For det fall att man utgar fran vedcellulosa, maste denna vara fri fran hartser
och lignin. Annu erfordras dock mycken grundliggande forskning, innan
de synnerligen komplicerade reaktioner, som hidr upptrida, dro si klar-
lagda, att de tekniska mojligheterna kunna ens i stora drag dverblickas.
Sporsmaélet synes dock vara av siddant intresse for okande av kunskapen
om cellulosans egenskaper och anvindningsmdéjligheter, att intensiv forsk-
ning pa omradet kunde vara vil motiverad dven i vart land.

3. Inom alla omraden av traféradlingstekniken regleras produktions-
processernas tekniska utformning ytterst av 4 ena sidan ravarans egen-
skaper och 4 andra sidan konsumenternas krav pd firdigprodukterna.
Tidigare har radvarans — virkets — egenskaper betraktats som i huvudsak
givna och oféridnderliga, men denna uppfattning har efter hand mast helt
revideras, di man allt tydligare kunnat pavisa mojligheterna att genom at-
garder i skogen fordndra det producerade virkets egenskaper i pa forhand
bestamd riktning. Hérigenom har ett nytt moment inférts i traféradlings-
tekniken, som pa lang sikt kan komma att bli av genomgripande betydelse,
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antingen det giller fortsatt féradling av huvudprodukterna pa mekanisk
respektive kemisk vig eller nyttiggérande av vedavfall och biprodukter.

Bland de metoder den moderna skogsvetenskapen férfogar Gver intressera
i detta sammanhang framst de, som avse en rasférddling av skogstrdiden
och vilka tagits i arv fran vaxtforadlingen inom jordbruket, dér de provats
med allmént bekant framgéng. Tillimpade i samband med andra, tidigare
utévade och alltjimt utomordentligt betydelsefulla skogsvardsatgirder,
synas dessa metoder giva 6kade mojligheter icke blott fér en kvantitativ
stegring av tradens tillvixtférméiga utan dven for en reglering av de vik-
tigaste tekniska egenskaperna — hallfasthet, motstdnd mot réta, kemisk
sammansittning o. s. v. — pa sitt som ur férddlingssynpunkt framstar som
onskvirt. I foérsta hand séker man héirvid ur den stora méngfalden i vara
skogar férekommande trédraser urskilja de tekniskt virdefullaste och
renodla dessa. Man har emellertid aven mdjlighet att t. ex. genom kors-
ningar eller medelst kemisk behandling (colchicinmetoden) foéréndra arvs-
massan i olika riktningar och pa si sitt »syntetisera» helt nya tridraser.

Undersokningar pa detta omrade bedrivas i vart land sedan nagra ar till-
baka vid ett centralt institut, med finansiellt stéd bl. a. fran de storre tra-
foradlingsforetagen. Det ar givet, att for arbeten av detta slag &ven
fordras stéd i form av ett intimt tekniskt samarbete fran traféradlings-
industrien, som har att precisera de fordringar och o6nskemdal rérande
virkets egenskaper, som skola bli malsattande for rasforadlingsarbetet.
Skogstradsforadlingens niara samband med de fabrikstekniska sporsmalen
torde i sin mén bidraga till att for framtiden fastare knyta samman den
skogliga och den industriella sektorn inom traféradlingsindustrien till ett
enda, i grunden enhetligt och odelbart produktionsférlopp.





