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HUR HALLER VI PRODUKTIONEN UPPE OCH SPARAR ENERGI?

Dr Bo Carlsson, Industriens Utredningsinstitut (IUI)

Det kdnns lite underligt att som industrins fdrlorade
son std infdér detta forum, men jag d&r #nda tacksam
for tillfdllet att medverka. Jag hoppas att det jag
har att siga kan bidra till en saklig debatt och ana-
lys av energifragorna inom industrin.

Energifrdgorna har som bekant rdnt ett enormt intresse
under de senaste dren. Det har talats om dnskvidrdheten,
ja rentav nddvdndigheten av att spara energi, om al-
ternativa energiframtider och l&genergisamhdllen. En
stor del av debatten har kommit att kretsa kring kirn-
kraften - 1 vilken utstrdckning den b8r byggas ut,

dess kostnader och miljdrisker.

Av den energi som anvidnds i Sverige gdr nagot Sver 407
till industrin. Av naturliga skdl 4r det denna del av
den totala energifdrbrukningen som Ar av primirt in-
tresse for oss hdr idag. Det Ar huvudsakligen tre
fragestdllningar som jag skall fdrsdka behandla. Den
forsta har att géra med den svenska industrins produk-
tionsinriktning och energifdrbrukning i internationell
jadmforelse. En sddan analys maste finnas med d& man
soker beddma den framtida utvecklingen av svensk in-
dustri och ddrmed dess energianvindning.

Den andra frégestillningen jag tdnker ta upp &r hur

energiférbrukningen i industrin kommer att utvecklas
under vissa antaganden. Till sist tdnker jag ta upp

fragan om varfdr vi dverhuvudtaget skall spara ener-
gl och hur mycket vi skall spara.
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Den svenska industrins produktionsinriktning och
energiforbrukning i internationell jamférelse

De senaste drens kraftiga energiprishdjningar har bl a
medfdrt ett stort intresse for internationella jaAmfs-
relser av energidtgangen per producerad enhet, den s k
specifika energidtgingen. Av bild 1 framgdr resultaten
av vissa berdkningar som gjorts inom IUI pad basis av
den nationella statistiken i Sverige, Storbritannien,
Visttyskland och USA. De olika energivarornas energi-
innehdll har omrdknats till den gemensamma sorten mega-
wattimmar (MWh) och dividerats med foridlingsvirdet i
industrin, omrZknat till svensk valuta f&r resp land

Bild 1

Branschmonstrets betydelse f&r energidtgéngen
M¥h/1000 kr foriddlingsvidrde

Faktisk specifik | Hypotetisk energi-
energictadng dtgdne 1 svensk till-
verkningsindustri 1970
med 1970 Ars svenska
specifika energidtgangs-
tal i respektive bransch
och med den branschstruk-
tur som gdllde i resp

land
Mih/tkr MWh/tkr Fv | Totalt i Twh
Sverige (1970) 2,5 2,5 121
Storbritannien (1970) 3,0 1,6 77
vasttyskland (1967) 3,1 2,1 100
USA (1967) 2,6 1,9 90
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till de for resp ar gdllande vidxelkurserna. Av den
vinstra kolummen framgér att den svenska energidtgin-—
gen per producerad enhet dr ldg i jimforelse med de
dvriga lindernas, n#mligen 2,5 MWh per 1000 kr foridd-
lingsvdrde, jamfort med t ex 3,1 MWh 1 den vidsttyska
industrin. Men eftersom energidtgéngen skiljer sig
kraftigt mellan olika branscher och produktionens for-
delning p8 branscher ocksa skiljer sig en hel del mel-
lan de fyra linderna, dr en sadan enkel jdmférelse av
begrdnsat intresse,

En frdga man kan stdlla sig dr da hur mycket bransch-
monstret eller produktionsstrukturen betyder for ener—
gidtgdngen. I den mellersta kolumnen pd bild 1 visas
resultaten av en berdkning av vad den svenska specifika
energidtgingen skulle ha varit 1970 om vi hade haft en
annan férdelning p& branscher av vdr industriproduktion
in den faktiska, men hade haft samma specifika energi-
dtgdngstal som vi faktiskt hade i1 varje bransch. Det
visar sig d& att vi skulle ha haft en vidsentligt ldgre
specifik energif8rbrukning dn den faktiska om vi hade
producerat efter de andra ldndernas produktionsmbnster
1 stdllet f&r efter det svenska. Med det engelska pro-
duktionsminstret t ex skulle energidtgangen ha varit
endast 1,6 MWh per 1000 kr fdrddlingsvidrde i stdllet
fér 2,5. Pa liknande sdtt skulle en Svergang till tyskt
eller amerikanskt produktionsmdnster ha inneburit
energibesparingar. Totalt sett skulle enligt kolumn

(3) den svenska industriproduktionen 1970 ha krivt
endast 77 TWh, om vi hade anvidnt det engelska monst-
ret 1 stdllet fOor 121 TWh vid det faktiska ménstret,
Energibesparingen skulle dad ha varit 36%Z. Pa liknan-

de sdtt skulle vi ha sparat 177 med det tyska mons-
tret och 267 vid det amerikanska.

Eftersom denna jdmfdrelse baseras pa flera olika kidl-
lor, och sdrskilt med hdnsyn till de problem som upp-
stdr vid omrdkning av bdde energimdtt och valutor till
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gemensamma enheter, maste de erhdllna resultaten tol-
kas med stor forsiktighet. De synes dock antyda att
Sverige hade den ligsta specifika energiatgéngen,
trots att det hade den mest energikrdvande produk-
tionsstrukturen av de fyra ldnderna i jamfdrelsen.

Denna slutsats ger i sin tur upphov till tva frage-
stillningar. F6r det fdrsta kan man fraga sig varfdr
Sverige har valt en sa energikrdvande f8rdelning av
sin industriproduktion., Fér det andra vore det intres-
sant att veta varfdr, trots detta val, den genomsnitt-
liga svenska specifika energidtgangen #r relativt lag.

Den svenska industriproduktionens f&rdelning pa bran-
scher bestdms i fdrsta hand av forekomsten av vissa
radvaror, frimst skog och jarmmalm, samt den relativt
rikliga tillgangen pa vidl utbildad arbetskraft. De
ravaror vi har kriver f8r sin utvinning och bearbet-
ning relativt mycket energi. Sverige Ar i stort sett
hdnvisat till importerad energi, som vi enligt vad
som strax skall visas, i princip har erhallit till
samma priser som andra ldnder. Ett undantag utgdr
den relativt rikliga tillgdngen pa vattenkraft, som
medfSrt ldga priser pa elkraft 1 Sverige 1 jdmfdrelse
med de flesta andra ldnder. Men vad betrdffar Svriga
energikdllor har vi klarat en mycket energikrivande
produktion trots avsaknad av inhemska energiravaror.

Internationell jdmférelse av energivaror

Pa bild 2 gdrs en jamfdrelse av priser pad ndgra vikti-
gare energivaror vid leverans till industrin i Sverige,
USA, Storbritannien och Vdsttyskland 1960 och 1970,
Priserna inkluderar skatter och andra palagor. I

Europa Ar tung eldningsolja den klart dominerande ener-
gikdllan £6r industrins del, medan i USA en relativt
stor kol- och gasfd8rbrukning gdr oljan nagot mindre
dominerande.
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Bild 2

Priser inklusive padlagor pd vissa energivaror vid leveranser

till industrin i Sveriqe, USA, Storbritannien och Vasttyskland
1960 och 1970.

kr/m3 kr/ton re/)Wh
14 B 140 14
12 . 120 1 — 12 ] [ ]
10 100 T 10
8 80 + 8
6 60 + 6
4 40T 4
20 T
S |U[(G|B| [S|U|G|B 20 S[U|IGIB| [S|U|G|B 2SUGE! SU|G
1960 1970 1960 1970 1960 1970
Tung eldningsolja Stenkol Elektricitet
S=Sverige
U=USA
G=Storbritannien

B=Vasttyskland

Fo6r det forsta kan konstateras att priset pd tung eld-
ningsolja var praktiskt taget detsamma i de fyra ldn-—
derna ar 1960, Ar 1970 var priset (i lépande priser)

ndgot hdgre och skillnaden i prisnivid mellan de fyra

ldnderna ndgot stdrre. Det svenska priset var t ex

ca 237 hdgre dn i USA.

Vad betrdffar stenkol, som spelar en betydligt mera
framtrddande roll i de dvriga ldndernas energibalan-
ser d4n i den svenska, var priserna ganska likartade
i de europeiska ldnderma 1960, men betydligt ligre i
USA., Fram till 1970 var priset ungefar ofdridndrat i
Storbritannien, men steg relativt kraftigt i de dvriga
ldnderna. USAs kolpriser lag dock fortfarande betyd-
ligt under de europeiska. 1970 lig de svenska kolpri-
serna ungefdr mitt emellan de engelska och vdsttyska.
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Vad sedan betrdffar priserna pa elektricitet kan man
notera mycket stora skillnader mellan ldnderma. En
stor del av dessa skillnader maste bero pa helt olika
prispolitik; skillnaderna mellan England, Visttyskland
och USA synes ammars svadra att férklara. Alla dessa
tre lidnder har ju ett fossilbaserat kraftsystem. I
USAs fall fdrklaras formodligen de relativt lidga el-
priserna till stor del av de liga kolpriserna och den
stora kolanvidndningen i elframstillningen. Som synes
har de svenska elpriserna varit lidgre in vara konkur-
rentlinders, till stor del sammanhingande wed var re-
lativt rikliga tillgéng p& billig vattenkraft. I sam-
band med att det svenska elkraftsystemet under 1960-
talet dvergatt fran att ha varit ndstan helt vatten-
kraftbaserat till att bli alltmer viArmekraftbaserat
har de svenska elprigerna stigit snabbare &n de &Sv-—
riga ldndernas. Annu 1970 1ag dock de svenska elpri-
serna nagot under USAs och betydligt ldgre #n Englands
och Visttyskl ands.

Slutsatserna av denna prisjdmforelse Ar att Sverige
vad betrdffar tung eldningsolja, var mest anvidnda in-
dustriella energirdvara, fétt betala ungefir samma
priser som andra industrilinder, medan vira elpriser
varit vidsentligt lidgre dn dessa ldnders, dock med un-
dantag av USA. Man kan saledes siga att Sveriges kom
parativa fordelar i energiintensiv produktion varken
har hdmmats eller gynnats ndmmvirt av var avsaknad av
fossila brdnslen., Diremot kan man sidga att tillgangen
pd vattenkraft har givit Sverige komparativa fordelar
i elkraftsintensiv produktion. Som framgdr av bild 2
var priset pa elkraft i relation till priset pa tung
eldningsolja under 19 ®-talet vdsentligt ldgre 1
Sverige #dn 1 de &vriga landerna.

Priset per kWh for elektricitet har i Sverige varit
3-4 ganger hdgre dn priserna pa olja och kol, omrik-
nade till 8re/kWh, medan i Storbritamnien och ViAst—
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tyskland relationen varxit resp ca 8:1 och 12:1. I USA
har relationen mellan el- och oljepriset varit ca 5:1
och mellan elektricitet och stenkol ca 7:1. Incitamen-
ten till att anvidnda el i stdllet f8r olja och kol har
sdledes varit betydligt starkare i Sverige dn 1 de 8v-
riga ldnderna. Detta dr formodligen en av de viktigaste
orsakerna till att den svenska industrins energifdr-
brukning till ca 257 utgdrs av elektricitet, medan mot-
svarande andelar for Storbritannien och Vidsttyskland
ir ca 127 och fdr USA ca 15%. Det faktum att elandelen
i den amerikanska industrin inte #r hdgre, trots de
ldga elpriserna i jdmfdrelse med England och Visttysk-
land, dr férmodligen hdnfdrligt till de relativt laga
priserna p& kol och gas i USA. En fraga som tills vi-
dare midste ldmnas Sppen #r i vilken man dessa skillna-
der i elkraftandelen huvudsakligen reflekterar bety-
dande substitutionsmdjligheter mellan olika energifor-
mer inom ramen fdr ett givet produktsortiment eller

om de reflekterar skillnader i produktsortiment.

Energiatgangen per anstilld i internationell jdmfdrelse

Det substitutionsfdrhdllande som 4r av stdrst intresse
ndr det giller analys av den totala energidtgangen i
industrin 3r emellertid det som finns mellan energi
och andra produktionsfaktorer. Emedan det ir mycket
svadrt att erhdlla data om kapitalédtging och kapital-
priser skall vi hdr koncentrera oss pad relationen mel-
lan energi och arbetskraft. Jag tdnker mig emellertid
inget enkelt substitutionsférhdllande mellan energin
och arbetskraft, utan substitutionen gar i fdrsta

hand via kapital. Detta kommer jag att diskutera na-—
got utforligare ldngre fram.

Av bild 3 kan man bilda sig en uppfattning om utveck-
lingen av energipriserna i fdrha&llande till arbets-
kraftskostnaderna fran 1960 och framit i de fyra stu—
derade ldnderna. Det energipris som valts d4r det pa



Bild 3

Relativpriser pd tung eldningsolja och arbetskraft i
industrin i Sverige, Storbritannien, Vasttyskland och
USA 1960-1973

Arbetstim.
per m3 tung
eldningsolja

1
\

20 + \

\ .
= Storbritannien

10 + .
‘., Vasttyskland

37

Sverige
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tung eldningsolja, eftersom denna dr den stdrsta ener-—
givaran i industrin i Visteuropa. Fdr USAs del innebidr
detta en viss dverskattning av relativpriset pa energi,
eftersom kolpriset dr lidgre didr och kolandelen i in-
dustrins energifdrbrukning hdgre dn i Vdsteuropa. Pa
bilden har den totala ldnekostnaden i tillverknings-—
industrin (uttryckt i kronor per arbetad timme) satts

i relation till priset pa tung eldningsolja (uttryckt

i kr/m”). Vad som d& erhdlls dr,det antal arbetstimmar
som kostar lika mycket som en m~ tung eldningsolja.

Jimfdrelsen visar att detta relativpris har sjunkit
mycket snmabbt och 1 stort sett halverats i de tre vdst-
europeiska ldnderna mellan 1960 och 1970, medan rela-
tivprissidnkningen varit mycket blygsammare i USA och
faktiskt férbytts 1 en 8kning mellan 1970 och 1973.
Samtidigt kan man konstatera att rangordningen mellan
linderna med avseende pa relativpriset varit ofdriand-
rad, medan fortfarande betydande skillnader i relativ-
priset féreligger. Detta beror till stdrsta delen pi
18neutvecklingen i de olika ldnderma. Vi sag ju tidi-
gare att oljepriserna inte skiljer sig sirskilt mycket.
Det svenska relativpriset pa energi har hela tiden va-
rit ldgst av de vdsteuropeiska ldnderna, men har sam—
tidigt varit 50-1307 hdgre #n i USA.

Under trycket av internationell konkurrens och arbets—
férdelning borde de iakttagna relativpriserna innebira
att energidtgangen per anstdlld i industrin &r hdgst i
USA och ldgst i Storbritamnien. Att detta dr fallet
framgdr av bild 4. Enligt figuren tycks det finnas ett
klart samband mellan relativpriset pd energi och ener-
giatgangen per anstidlld.

Vi har tidigare konstaterat att t ex Sverige i enlig-
het med sina produktionsfdrutsittningar har en rela-
tivt energikrivande industristruktur. I vilken mén &r
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det detta faktum som slar igenom dven i bild 4 och

medfdr en relativt hdg energidtgdng per anstiélld i den
svenska industrin?

Bild 4

Samband mellan relativpris pad energi och energidtgang
per anstdlld i industrin i vissa lander 1970

Relativpris, antal
arbetstimmar per m3
eldningsolja

A

134 . .
® Storbritamnmien

101
® Vasttyskland
® Sverige

® USA

Energiatgang
| | | > (Mfm-). per
50 100 150 200  anstalld
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For att kunna besvara den fridgan skulle vi behdva
"rensa bort" effekten av olikheterna mellan linderna

1 industriproduktionens sammansdttning. Detta kan gd-
ras pa féljande sitt. Med utgdngspunkt i de hypote-
tiska vdrdena f6r den totala energidtgéngen som redo-
visats tidigare pd bild 1, kan &tgangen per anstdlld
berdknas. Den fraga man dd sdker besvara dr: "Hur stor
skulle energidtgangen per anstdlld i svensk industri

ha varit, om vi hade haft tysk, engelsk eller amerikansk
struktur i fdrdelningen av industrins totala fdrddlings-
vidrde?" Om man antar att den svenska arbetsproduktivi-
teten (dvs forddlingsvdrdet per anstdlld) i varje
bransch skulle ha varit densamma som den faktiska, hade
vi for den engelska, tyska och amerikanska fdrdelningen

Bild 5

Branschmdnstrets betydelse for energidtgéngen per anstalld

Faktisk energiatgang | Hypotetisk enerqgi-
per anstadlld atgdng per anstdlld
i svensk industri
1970 med 1970 &rs
svenska arbetspro-
duktivitet och spe-
cifika enerqgidtgangs-
tal i resp bransch
och med den bransch-
struktur som gdlilde

i resp land
Mih/anstidl1d/ar M#h/anstil1d/ar
Sverige (1970) 134 134
Storbritannien —o- 77 81
Vasttyskland (1967) 117 112

UsAa —t— 188 100

r
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av det faktiska svenska forddlingsvdrdet i industrin
behdvt resp 950.600, 895.800 och 897.500 sysselsatta

1 industrin (jdmfort med det faktiska antalet 907.700).
Genom att dividera den hypotetiska totala energiatgangen
pa bild 1 med dessa tal erhalls den hypotetiska ener-
gidtgangen per anstd#lld i den hdgra kolumen p&d bild 5.
Denna skall i sin tur jdmfSras med den faktiska energi-
dtgidngen per anstdlld i den vidnstra kolummen.

Det visar sig i denna jdmfdrelse att om Sverige hade
haft samma industristruktur som Storbritannien och
Visttyskland, skulle energidtgangen per anstdlld ha
varit ungefidr densamma som den faktiska i dessa ldnder.
Vad diremot betrdffar USA skulle den svenska energidt-
gangen per anstdlld med det amerikanska produktions-
ménstret ha varit endast nagot dver hilften av den
faktiska energidtgingen per anstdlld i USA. Det hir
stdmmer ju relativt vdl med de bilder som Erik Sundblad
tidigare visade. Dessa resultat tyder alltsd pa att
skillnaden i produktionsmetoder mellan Sverige, Stor-
britannien och Visttyskland &r obetydlig och att de
observerade skillnaderna i energidtgidng mellan dessa
ldnder huvudsakligen miste bero pad skillnader i bransch-
monster. I jdmfdrelse med USA verkar det motsatta vara
fallet, i den meningen att skillnaderna i produktions-—
metoder férefaller vara betydligt stdrre dn skillna-
derna i branschmdnster.

En m5jlig forklaring till dessa resultat skulle vara
att relativpriset péd energi i USA varit vdsentligt
ldgre &n 1 Vdsteuropa, atminstone fram till slutet péa
1960-talet. Eftersom USA av olika skdl ir en relativt
sluten ekonomi har det ldgre energipriset paverkat va-
let av produktionsmetoder i hdgre grad &n valet av
branschstruktur, I de relativt Oppna vidsteuropeiska
linderna med sinsemellan mera likartade relativpriser
pd energi har diremot energipriset i fdrsta hand pa-



42

verkat valet av produktsortiment, medan produktions-—
metoderna Ar relativt likartade 1 alla de tre stude-
rade ldnderna.

Nu b8r man emellertid komma ihdg att denna analys ir
mycket partiell; energikostnaderna i tillverkningsin-
dustrin har till nyligen utgjort endast ett par pro-
cent av salutillverkningsvidrdet i alla de studerade
linderna. Valet av produktsortiment och produktions-
metoder kan alltsd mycket vil ha gjorts med hinsyn
till andra produktionsfaktorer in energi.

Energidtgangen i cementindustrin - en internationell
jamforelse

Som stdd for det ovan fdrda resonemanget dr det dock
intressant att notera att en jamfdrelse av vissa ener-—
gikrdvande processer i svensk och amerikansk industri
visar att de amerikanska energidtgéangstalen konsekvent
ligger Over de svenska. Hir skall jag bara visa ett
exempel pd detta, himtat frin cementindustrin.

Bild 6 visar en jdmfGrelse av den specifika energiat-

gangen vid cementtillverkning i USA, Vidsttyskland och

Sverige. Hir visar sig, som vidntat, Visttyskland med

de hdgsta relativa energipriserna ha den ligsta speci-
fika energifSrbrukningen i genomsnitt, f8ljt av Sverige
och sedan USA. Av bilden framgdr att skillnaden mellan
Visttyskland och Sverige i genomsnittlig energidtgang
forklaras helt av den stdrre andelen vatugnar i Sverige;
i de bdda processerna ir energidtgingen lika stor i
bdgge linderna. Mindre, gamla och vdta ugnar haller
8verallt pa att ersdttas av stora, energisndla torra
ugnar. Det snabbare infdrandet av torrugnar i Visttysk-—
land dn 1 Sverige kan fdrmodligen hinfdras till dels

en snabbare tillvdxttakt i produktionen, dels de hogre
energipriserna.



Bild 6 43

Specifik energifbrbrukning i cementtillverkning i
USA, Vdasttyskland och Sverige, kWh/ton

Vist- :
Usa tyskland sverige
1971 1966 1970

Genomsnitt fOr

hela produktionen 2002 1200 1375

Genamsnitt for

vat process 2228 1600 1600

Genomsnitt fOr 1869 1100 1090

torr process

Den hdga genomsnittssiffran fér USA beror bade p& en
stor andel vatugnar och p& en vdsentligt hdgre speci-
fik energifdrbrukning i bdde vadt— och torrugnar #n i
Europa. De ldgre energipriserna i USA har gjort det
férhallandevis mindre ldnsamt #n 1 Europa att infdra
torrugnar, med resultatet att man ddr dnnu vid slutet
av 1960-talet investerade i vatugnar. H8ga vatten— och
alkalihalter i ravarorna kan ocksd ha bidragit till
detta processval, eftersom torrprocessen ger de stdrsta
fordelarna vid lidga sadana halter.

Det faktum att vi hdr konstaterat att den svenska in-
dustrin tycks anvinda mindre energikrivande produk-
tionsmetoder #n den amerikanska innebdr inte nagot
stdllningstagande till vilken metod som skulle vara
optimal. Detta beror ju just pa relativpriserna. Om de
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amerikanska energipriserna dr endast hdlften av de
svenska, ir den amerikanska industrin konkurrenskraf-
tig gentemot den svenska sa linge den specifika ener-
gifdrbrukningen #r mindre #n dubbelt sa stor som den
svenska vid i 8vrigt likartade f&rhallanden. Snarare
skulle man kanske vidnda pd resonemanget och frdga sig
varfdr den svenska industrin anvinder samma produktions-
metoder som andra vidsteuropeiska ldnder med betydligt
hogre relativpriser pa energi dn i Sverige. Men den
fragan kan inte analyseras hir.

Fordndringar 1 Sveriges komparativa fdrdelar

Vi har sdledes konstaterat att den svenska industrin
har en relativt energikridvande produktionsinriktning,
samtidigt som den i varje process tycks ha valt rela-
tivt energisndla produktionsmetoder. Fdr att behdlla
sin internationella konkurrenskraft miste den svenska
produktionen dven i fortsittningen baseras pa vira
komparativa fdrdelar, dvs fdrekomsten av rdvaror och
det minskliga kapital som under &rtionden byggts upp,
framférallt i bearbetningen av dessa ravaror, men dven
i andra branscher. Detta innebidr att vi dven under
dverskadlig framtid bdr ha en relativt energikrivande
férdelning av industriproduktionen. De senaste aren
har emellertid medfdrt tva foérdndringar som i nagon
man f8rindrat vara komparativa fordelar. De mdste pa
sikt sla igenom pa strukturen av var industriproduk-
tion.

F6r det forsta har priserna pa vara importerade ener-—
girdvaror stigit mycket kraftigt. Eftersom dessa pris-
stegringar dr internationella, innebidr de ingen direkt
forsdmring av vadra produktionsfdrutsidttningar; Zven
producenter i andra lidnder drabbas ju av samma pris-
hojningar. Men indirekt leder prishdjningarma till
h8jda priser pa energiintensiva varor och kan dirfsr
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leda till att efterfrdgan pa vidrldsmarknaden pd sa-
dana varor vixer langsammare #n efterfragan pd andra
varor och tjinster. Eftersom Sverige har specialiserat
sig pd just vissa energiintemsiva varor, kan efterfra-
gan pa svenska exportvaror komma att vdxa relativt
ldngsamt och ddrfdr innebira en flrsdmring i var in-
ternationella kdpkraft. For att motverka denna efter-
fridgeeffekt skulle vi behdva fdrdndra var produktion
i riktning mot mindre energikrdvande produkter.

Den andra forindringen som intrdffat Ar av nagot dldre
datum. Sedan 1960-talets tidigare del har utbyggnaden
av den svenska elkraftproduktionen i huvudsak utgjorts
av vidrmekraftverk., Under 1960-talet byggdes huvudsak-
ligen oljeeldade kraftverk, medan vi nu sedan nagra ar
bygger ndstan bara kdrnkraftverk. Detta innebdr att de
komparativa fordelar Sverige tidigare haft i vatten-
kraftproduktion har fdrsvunnit och att vi nu médste in-
rikta oss pd samma energirdvaror for elkraftproduktion
som vara konkurrentlinder. P& sikt madste vi alltsa in-—
rikta oss pa relativt kraftiga prishdjningar pa elkraft,
vilka medfdr att de komparativa fdrdelar vi tidigare
haft i elkraftsintensiv produktion kommer att fdrsvinna.
Detta dr alltsd en fdridndring som redan har intrdffat.
Vad man kan diskutera dr i vilken takt anpassningen
till demna fdrdndring bdr ske. Jag aterkommer till det
nedan i diskussionen om prissdttningen pa elkraft.

IUIs prognos om industrins energifdrbrukning 1980

Bida dessa fSrdndringar innebidr sdledes i sig sjidlva
okade incitament till energibesparande fdrindringar i
svensk industri. I samband med den beddmning av den
svenska ekonomins utveckling fram till 1980 som IUI
nyligen publicerat har institutet dven gjort en analys
av energifdrbrukningen i industrin och en prognos om
dess utveckling fram till 1980. Prognosen bygger pa
den ekonometriska modell fér hela ekonomin som IUI
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utarbetat. Modellen grundar sig i sin tur bl a pa be-
démningen av produktionsfdrutsdttningarna totalt sett,
inte bara "energimidssigt'", i olika branscher fram till
1980. Tillviaxttakten av produktionen i olika branscher
ir sidledes hdmtad fran modellen.

Men fdridndringar i industrins energifdrbrukning beror
ju inte enbart pd produktionens fdrdelning. De beror
dven pa fdridndringar i den specifika energidtgingen i
varje bransch, dvs energiatgingen per producerad enhet.

En sdnkning av den specifika energidtgidngen kan i prin-
cip astadkommas genom energibesparande atgidrder i be-
fintliga anldggningar, genom til lkomsten av nya anlidgg-
ningar med en ldgre specifik energidtging dn genomsnit-
tet eller genom nedldggning av gamla anlédggningar med
hdégre specifik energidtgang #n genomsnittet, Bide pro-
duktionstillvdxten och f8rindringen i den specifika
energidtgangen utgdr 1 sin tur tvd aspekter pad struk-
turomvandlingen i industrin. F8r att analysera foridnd-
ringen i industrins energifdrbrukning dr det saledes
nodvindigt att studera strukturomvandlingen i industrin.
Eftersom en detaljerad redovisning av de antaganden

och berdZkningar som gjorts finns tillginglig i IUls
langtidsbeddmning, skall jag hdr endast ta upp nagra
huvudprinciper f6r IUIs kalkyl samt sammanfatta de er-
hallna resultaten.

Forutsdttningar f6r beddmmingen

De energitunga branscherna i Sverige ir processindust—
rier som t ex massa— och pappersindustri och jdrn—- och
stdlverk. I sddana branscher 4r den helt dominerande
delen av energifdrbrukningen knuten till sjdlva pro-
duktionsprocessen, dvs till den installerade kapital-
utrustningen. Det dr didrfor som det finns ett nira
samband mellan kapitalutrustningens sammansittning och
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den specifika energiatgangen i dessa branscher. I den
ldtta industrin, som t ex teko- och verkstadsindustrin,
anvidnds en stor del av energin till lokaluppvdnming,
ventilation, belysning m m. Ddrfor &r sambanden mellan
produktionsstruktur och specifik energidtging betydligt
svagare 1 dessa branscher dn i processindustrin. Dirmed
ir dven beddmningen av energidtgidngens fordndring i
framtiden betydligt svarare att gdra. Den dr ju beroen-—
de av t ex klimatfaktorer, fordndringar i komfort av-
seende temperatur och belysningsstandard, m m, dvs fak-
torer som Ar helt oberoende av produktionens inriktning
och omfattning. Det har ocksid visat sig att det dr just
i den ldttare industrin som de stdrsta relativa ener-—
gibesparingarna intrdffade under den s k oljekrisen
1973-1974. De besparingar som d& uppnaddes ir dock
formodligen av kortsiktig natur. For att de skall per-—
manentas krdvs investeringar i bittre isolering, nog-
grannare regleringsutrustning, vdrmevidxlare, etc.

IUIs grundantagande Ar alltsd att en sdnkning av den
specifika energidtgangen kridver en f&ridndring av ka-
pitalstrukturen. Denna kan astadkommas dels genom in-
vesteringar i kapitalutrustning som har ldgre specifik
energiatgang dn befintlig kapitalutrustning, dels ge-
nom utrangering av dldre kapitalutrustning med h&gre
specifik energidtgang. Detta antas gidlla sdvil den
tunga processindustrin som den littare industrin, dven
om sambandet mellan kapitalstruktur och energidtgang
ir svagare i det senare fallet., Det viktiga ir alltsa
att i bdgge fallen kridvs investeringar f8r att pa ldng-
re sikt fa ned den specifika energidtgingen.

Uppgiften dr sdledes att sdka beddma strukturomvand-
lingens effekter pa industrins energifdrbrukning fram
till 1980. IUI har i prognosen antagit ett ungefdr
ofdrindrat relativpris pa energi, dvs pa energi i for-
hdllande till andra varor. Emellertid har IUI vid be-
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démningen av energifdrbrukningens fdrdelning pa el och
brdnslen antagit att elpriserna kommer att hdjas 1
férhallande till brdnslepriserna, dvs oljepriserna
sjunker nagot i forhdllande till 1974 3rs priser, medan
elpriserna stiger. Elprishdjningen motiveras frimst av
att kostnaderna for kdrnkraft dr héga 1 jadmfdrelse med
kostnaderna for den hittills helt dominerande vatten-
kraften, Den Skade kdrnkraftandelen kommer sdledes
sannolikt att framtvinga prishdjningar.

For att adstadkomma stdrre energibesparingar in som er-
halls via den vdntade strukturomvandlingen skulle kri-
vas bdde hdgre relativpris pa energi (och/eller omfat-—
tande statliga atgidrder) och betydligt st8rre investe-
ringar. F6r varje bransch har vi i IUIs léngtidsbeddm-
ning gjort tva alternativa kalkyler, varav en svarar
mot en snabb expansion av industriproduktionen och en
mot en relativt langsam expansiom.

Foridndringar i den specifika energidtgangen

Trots att priserna pa de flesta energivaror sjénk i
forhdllande till andra varor under 1960-talet och fram
till 1973 minskade den specifika energidtgangen i in-
dustrin. Detta f8rhdllande tycks sammanhdnga med en
kraftig tendens till att ersitta arbetskraft med kapi-
tal. Det finns mycket som tyder pd att kapital och ener-
gi dr komplementdra produktionsfaktorer pa kort sikt,
Energiinsatsen Skade siledes i ungefidr samma takt som
kapitalinsatsen, men baddadera Skade langsammare #n pro-
duktionen. Hiarigenom minskade den specifika energiat-
gangen och naturligtvis #ven den specifika kapitalat-
gangen.

Pa grund av den fortsatta ldmestegringen Ar det rimligt
att vidnta sig en fortsatt substitution av arbetskraft
med kapital. S& ldnge de hdga energipriserna bestar
finns det ocksd anledning att vidnta sig att ny kapital-
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utrustning kommer att vara mera energibesparande dn ti-
digare. Energibesparande investeringar som tidigare inte
var lonsamma har blivit det genom de h&jda energipri-
serna. P4 lidngre sikt (lingre #n ett femdrsperspektiv)
kan man ocksd vinta sig att helt nya energibesparande
teknologier kommer fram till £f51jd av de héjda energi-
priserna.

Strukturomvandlingens effekter pa energifdrbrukningen -
ett exempel fran cementindustrin

Principerna f6r IUIs beddmning av den framtida energidt-
géngen kan illustreras med hjdlp av ett exempel fran
cementindustrin,

De Skade energipriserna i samband med den s k oljekri-
sen och ddrefter har medfdrt att energikostnadernas an-
del av salutillverkningsvdrdet av cement har stigit
fran ca 167 1970 till ca 33% 1974. Eftersom stdrre de-
len av skillnaden i rdrliga kostnader mellan smi, dldre
cementugnar av vat typ och nya stdrre ugnar av torr typ
forklaras just av skillnader i brinsledtgang, har de
bkade energipriserna medfdrt att kostnadsskillnaden
mellan vdta och torra ugnar har Skat. Detta innebir att
behovet av strukturrationalisering, dvs Svergidng frén
smd vdta till stora torra ugnar, nu ir dmu starkare

in fore energiprish8jningarna.

P& bild 7 presenteras samtliga svenska cementugnar
1974, rangordnade efter specifik brdnslefSrbrukning i
klinkerbrdnning. Staplarnas bredd dr proportionell mot
respektive ugns andel av den totala produktionen. Kor-
relationen mellan ugnarnas alder och deras storlek ir
mycket stark fOor torrugnar, men mindre starkt fdr vat-
ugnar. Som synes dr dven korrelationen mellan ugnsstor-
lek och specifik bridnslefdrbrukning mycket stark for
torrugnar men inte f&r vatugnar. Av figuren framgir
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ocksd att dven den minsta och Zldsta torrugnen har
ligre specifik brdnslef&rbrukning dn de bista vatug-
narna.

Bild 7

Svenska cementugnar rangordnade efter specifik brinsleférbrukning
i Klinkerbranning 1974
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Grundtanken i IUIs berdkning av den framtida energidt-
gangen i branschen dr siledes att strukturomvandlingen
kommer att leda till att i forsta hand de sdmsta vat-
ugnarna ersitts av nya, energisndla ugnar. I berdkni-
ngen fOrutsidtts att den planerade utbyggnaden i Slite
pd 1,4 milj ton kommer till stlnd fére 1980, samtidigt
som vissa av de dldre ugnarna (mest vatugnar) tas ur
drift. Den specifika brinslefdrbrukningen i den nya ug-
nen berdknas till 930 kWh/ton, medan brdnslefdrbruknin-
gen 1 de ugnar som skulle ldggas ned Zr ca 1300 kWh/ton.
Hdrigenom skulle den genomsnittliga specifika energiadt-
gangen (dvs bade brinsle och el) minska fran 1380 kWh/ton
cement 1974 till ca 1120 kWh/ton 1980. Om den nya ugnen
i Slite skulle byggas dnnu stdrre, t ex 1,7 milj. ton,
skulle den genomsnittliga specifika energiatgangen
troligen sjunka till ca 1100 kWh/ton.

Enligt dessa berdkningar skulle den genomsnittliga spe-
cifika energifdrbrukningen i cementindustrin (mitt i
kWh/ton) minska med 3,4 - 3,7Z2 per ar mellan 1974 och
1980. Eftersom produktionstillvdxten har ‘antagits bli
endast 0,9 - 2,17 per ar innebdr detta att den totala
energiférbrukningen i branschen minskar: fran 5,3 TWh
1974 till 4,5 3 4,7 TWh 1980.

Specifik energidtgéng i 8vriga branscher

Pa liknande sdtt har vi gatt igenom de olika process-—
leden i jirmmalmsgruvorna och jdrn— och stalverken.
Tyviarr har jag hidr ej utrymme att gd igenom de analy-
serna utan endast sammanfattningen. Resultaten fram
gar av bild 8. Det Ar endast jadrnmalmsgruvor och ke-
misk industri som kommer att Ska sin specifika energi-
dtgang fram till 1980. I alla Bvriga branscher riknar
vi med en sidnkning. FOor jarnmalmsgruvornas del beror
uppgéngen dels pa kande specifik energidtging i bryt-
ning och anrikning vilken sammanhidnger med minskande
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tillgdnglighet och jdrnhalt hos malmen, dels en mycket
kraftigt dkande vidarefdrddling (friamst kulsintring).
Visserligen vidntas den specifika energidtgangen vid
kulsintring minska, men den dr #nda betydligt hidgre

dn 1 tidigare processled.

Bild 8

Industrins energiférbrukning 1973-1980

Lag prod.tillvixttakt [HEq prod.tillvaxttakt
1973 1973-1980 1980 1973-1980 1980

Total Arlig fordandr. |Total |[|Arlig forédndr |Total

energi~ (produk-|[spec. |energi-|[produk-|spec enerqgi-
forbruk—{| tion energi-|atgéng [ltion energi-|atging

ning atodng atgang
Twh L % TWh (3 % TWh
Jarmma lmsgruvor 4,7 4,5 4,7 8,7 5,4 5,7 9,8
Livsmedels
dryckesvaru och 7,4 1,0 -0,8 7,5 1,6 -1,2 7,6
tobaksindustri

Massa~ och pappers-
ind. exkl trédfiber-| 37,8 3,6 -2,2 41,6 4,9 -3,1 42,8
plattindustri

Kemisk industri 9,3 6,0 1,0 14,9 7,3 1,0 16,3
Cementindustri 6,2 -1,1 -3,4 4,5 |-0,3 -3,6 4,7
Jarm- o stdlverk 26,2 7,7 -2,2 39,6 9,3 -1,6 42,4
Ferrolegerings-
verk samt icke 5,9 6,9 -0,3 9,2 7,5 -0,7 9,4
jéarmmetallverk

Sunma ovan-
stiende branscher 97,5 4,4 -Q,7 126,0 5,5 -1,0 133,0

Bvrig industri 35,2 4,4 |-1,0 44,5 |[ 5,6 [-2,0 44,8

Hela industrin 132,7 4,4 |-0,8 |170,5 | 5,5 |-L,2 |177,8
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I jdrn- och stalverken viantas en mycket kraftig reduk-—
tion av den specifika energiftgédngen i stdlugnar och

i dmmestillverkning. I det fdrra fallet sdnks genom-
snittet genom att ndstan hela den nytillkommande kapa-
citeten utgdrs av syrgaskonvertrar, samtidigt som de
flesta av de gamla martinugnarna ldggs ned. I det se-
nare fallet dstadkoms sdnkningen av den specifika ener-—
gidtgidngen genom Svergang till stridnggjutning. Aven i
masugnarna minskar den specifika energidtgangen, huvud-
sakligen pa grund av att den nytillkommande kapacite-
ten har ligre specifik energidtgang dn den gamla samt
av att utnyttjandegraden av masugnsgasen hdjs. I vals-—
ning och ytbehandling vdntas dock ingen ndmnvird sink-
ning av den specifika energidtgingen. Men sinkningen
av den specifika energifitgdngen i de flesta processled
motverkas till stor del av den svenska stadlindustrin i
framtiden kan vintas bli alltmer baserad p& rajidrn i
stdllet f6r skrot. Detta imebdr en kraftig Skning av
masugnsproduktionen, en av de mest energikrdvande pro-
cesserna i svensk industri.

Vad betrdffar 6vriga branscher har IUI i princip anta-
git att de resultat avseende fordndringstakten i den
specifika energiforbrukningen som erhdlls i var férra
energiprognos for perioden 1970-1985 Ar tilldmplig
dven for perioden 1973-1980. Vissa modifikationer har
dock gjorts. Resultaten f8r samtliga branscher redo-
visas 1 bild 8.

Det fdrtjdnar att understrykas att de fordndringar i
den specifika energiatgdngen som anges pa bild 8 inte
ir att betrakta som varken maximi- eller minimialter-
nativ, utan som de fdrdndringar som IUI beddmer som
rimliga med hdnsyn till de investeringar och den pro-
duktionstillvdxt som vi riZknar med i varje bransch. I
de flesta branscher finns betydande ytterligare bespa-
ringsmdjligheter. Dirmed Ar dock inte sagt att bespa-
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ringar dr ldtta att &dstadkomma. Som nimnts ovan skulle
krdvas bidde dkade investeringar och dkade incitament

i form av hdgre relativpris p& energi och/eller stat-
liga Atgdrder. I den tyngre processindustrin skulle
ganska stora ingrepp 1 produktionsapparaten fordras.

I den ladttare industrin skulle formodligen investe-
ringsbehoven f6r en viss reduktion av energidtgangen
vara mindre. Aven om mdjligheterna att substituera
energi med andra produktionsfaktorer inte dr mindre i
den ldtta industrin #n i den tyngre, finns inte samma
incitament till energibesparingar pa grund av att ener-
gikostnaderna utgdr en mycket liten del av de totala
kostnaderna. Aven efter de oljeprishdjningar som genom—
fordes i samband med oljekrisen skulle en férdubbling
av energipriserna vara en mindre belastning pd foreta-
gen i industrin dn ett &rs normal ldnestegring. Som
framgdr av bilden svarar den ldtta industrin endast for
ca 1/4 av industrins energifdrbrukning, vilket gdr att
de absoluta effekterna av energibesparingar i denna del
av industrin Ar ganska smi. Det #r dirfdr ganska natur-
ligt att anstrangningarna att ta fram ny energibespa-
rande teknologi koncentrerar sig pa de energitunga
branscherna.

Industrins elfSrbrukning 1980

Jag vill ocksad i korthet redovisa den beridkning av el-
forbrukningen 1 industrin 1980 som vi har gjort (se
bild 9) men gar inte heller hdr in p& en detaljerad
redovisning, eftersom en sddan finns tillgdnglig i IUls
langtidsbeddmning. Aven i detta fall har vi gatt igenom
de tre branscherna jirnmalmsgruvor, jdrn— och stdlverk
och cementindustri relativt noggrannt, medan vi behand-
lat 8vriga branscher mera schablommissigt. Enligt bil-
den kommer industrins elfdrbrukning att 8ka fran ca

37 TWh 1973 till ungefdr 50 & 54 TWh 1980, Det innebiar
en arlig Skningstakt av 4,4 a 5,57 dvs samma Sknings-
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Elforbrukning och total enerqgifdrbrukning i industrin

1873 och 1980
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1973 1980

Total Darav Total Darav

enerqgi~ |elfdr- | energi- elfdrbruk~

forbruk- | bruk- forbruk- ning

ning ning ning
Bransch ™Wh TwWh TWh TWh
Jarmmalmsgruvor 4,7 1,5 8,7- 9,8 ] 2,6~ 3,3
Livsmedels-,dryckes-
varu och tobaksind. 7,4 1,2 7,5- 7,6 1,3-1,4
Massa- o. pappersind.
exkl. trdfiberplattind.| 37,8 12,3 41,6~ 42,8 |13,7-14,0
Kemisk industri 9,3 4,9 14,9- 16,3 | 7,5- 8,2
Cementindustri 6,2 0,5 4,5- 4,7 0,5
Jarn- och stalverk 26,2 4,3 39,6- 42,4 | 6,9- 7,5
Ferrolegeringsverk .
samt ickejdrmmetallv. 5,9 3,5 9,2- 9,4 | 5,6- 5,8
Summa ovanstaende
branscher 97,5 28,2 126,0~133,0 | 38,1-40,7
Ovrig irdustri 35,2 8,9 44,5- 44,8 |(12,0~13,0
Hela industrin 132,7 37,1 170,5-177,8 150,1-53,7

'takt som for industriproduktionen (jfr bild 8). Detta
innebdr i sin tur en of&ridndrad specifik elfdrbrukning.
Eftersom vi enligt bild 8 ridknar med en sidnkning av den
specifika energidtgingen i industrin med ungefdr 17 i
genomsnitt per ar frdn 1973 &rs nivid, miste denna sidnk-
ning dstadkommas helt och hallet pa bridnslesidan. Det
ir framfdrallt en effekt av oljeprishdjningarna som
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gjorde oljan mycket dyrare i fdrhallande till el &n
tidigare. IUI antar att priset pa el i forhallande till
olja kommer att nad den niva den hade fdre oljekrisen
forst omkring 1980. De nimmda tillvaxttalen innebdr att
elandelen 1 industrins energiforbrukning dkar fran 287
1973 till 29 - 307 1980. Industrins totala energifdr-
brukning vintas Oka med mellan 3,67 och 4,37 per ar
1973-80.

Produktionstillvdxten och dess inriktning

Som nimnts ovan dr produktionstillvdxten i olika bran-
scher himtad fran IUls prognosmodell (bild 8). Den
snabbaste produktionsSkningen kan vintas i1 jidrm och
stalverk, ferrolegeringsverk och icke~jarnmetallverk
samt kemisk industri. Aggregatet av energiintensiva
branscher forvintas emellertid inte vidxa snabbare 4n
dvrig industri. Sdnkningen av den specifika energidt-
gdngen dr dock langsammare #n i Svrig industri.

I vart ldgre produktionsalternativ har vi ridknat med
att den forsta halvan (2 milj. ton) av det ursprungliga
Stalverk 80 samt ett ddrtill hdrande valsverk kommer
att vara i produktion 1980. Dessutom forutsdtts ytter-
ligare ett valsverk komma att byggas for att ta hand
om dmnen frén dels NJA, dels andra stdlverk, I det
hdégre produktionsalternativet har vi ddrutdver rdknat
med en viss Okning av masugns— och valsverkskapaciteten
utanfér Stalverk 80. Den snabba tillvdxten i jdrn— och
stadlverken medfdr ocksd en stark expansion i jdrnmalms-
gruvorna samt i ferrolegeringsverk och dvriga metall-
verk. Tillsammans svarar dessa branscher f6r ca 557 av
dkningen 1 industrins totala energifdrbrukning och de
dkar dirmed sin andel av denna frén 287 1973 till 347
1980.
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Den fdrdelning av produktionstillvidxten som IUI har
rdknat med dr resultatet av ett samspel mellan beddm-—
ningar for olika branscher och de krav pa uppndende

av balans 1 utrikesbetalningarna, viss f&rdelning av
konsumtionen pd offentlig och privat sektor osv, som
formulerats i den ekonometriska modellen, Under andra
forutsittningar skulle givetvis ett annat tillviaxtmdns-
ter ha genererats. Om man skulle satsa nigot mindre pa
sa extremt kapital— och energiintensiv produktion som
stdltillverkning och istdllet anvidnda resurserna till
vidarefdridling inom de tunga branscherna eller till en
utbyggnad av t ex verkstadsindustrin, skulle sysselsidtt-
ningen bli stdrre och energifdrbrukningen mindre &n IUI
har rdknat med.

Det vore sdledes méjligt att astadkomma samma totala
industritillvixt som skisserats ovan men med en annan
férdelning pa branscher. Denna innebdr bl a att det pa
lite sikt inte finns nagra entydiga samband mellan t ex
energiforbrukning och industriproduktion eller mellan
energifdrbrukning och sysselsdttning, trots att detta
ofta hivdats pad olika hall i den politiska debatten.
Vilken industritillvixt och fdrdelning dirav som vi
skall ha beror ju ytterst pa vilken typ av konsumtion
vi vill ha, givet vadr roll i den internationella ar-
betsfdrdelningen och didr spelar sjdlvfallet vdra kom—
parativa fdrdelar fortfarande en avgdrande roll,.

Energipolitikens roll

En viktig uppgift for energipolitiken borde saledes
vara att se till att vi far tillgéng till sd mycket
energi som behdvs for att uppnd vara vdlfirdsmdl, i
vilka hdnsyn naturligtvis tas till bl a miljé- och f&r-
sérjningsrisker. Att didrvid begridnsa tillvixttakten 1
energiférbrukningen till en viss procentsats, t ex 1,0,
1,8, 2,0 eller 2,47 per &r, forefaller didrfdr ganska
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meningsldst. En midlsidttning for energipolitiken borde

i stdllet vara att se till att de svenska energipri-
serna sa smidigt som mdjligt anpassas till de langsik-
tiga internationella energipriserna. Pa det sittet ska-
pas fdrutsittningar for den bidsta hushadllningen med
béde energl och andra resurser. Det dr just for den
lédngsiktiga resursfdrdelningens skull som fragan om
prissidttningen pa energi Ar sa viktig.

Till sist skall jag ta upp fragan om varfér vi skall
spara energi. Mitt svar pa den frdgan Ar: dirfdér att
det ldnar sig. For att illustrera det resonemanget
skulle jag vilja aterkomma till bild 7. De kostnads-—
uppgifter som jag nu kommer att nimna baseras pa& pris-—
antaganden gjorda av IUL pa basis av offentlig stati-
stik och det dr inte uppgifter som dr erhallna fran
Cementa AB.

Den bdsta ugnen ldngst till vinster pad bilden f&rbru-
kade 930 kWh/ton klinker &r 1974, vilket motsvarar 86
liter tung eldningsolja per ton. Eftersom det genom—
snittliga prise§ pa hégsvavlig eldningsolja 4 det aret
var ca 300 kr/m~ (hdgsvavlig olja anvidnds i cementin-—
dustrin, eftersom svavlet binds i cementen), kan brin-
slekostnaden berdknas till 26 kr/ton. FSr den sidmsta
ugnen kan bridnslekostnaden pa motsvarande sdtt berdk-—
nas till 49 kr/ton, medan brinslekostnaden f&r en ge-
nomsnittlig vatugn var ungefidr 44 kr/ton cement., Skill-
naden i brinslekostnad mellan bdsta och simsta ugn var
sdledes inte mindre dn 23 kxr/ton. Om man skulle ersidtta
alla vatugnarna med torrugnar, som har en lika stor
bridnslefdrbrukning som de bista torrugnarna idag,

skulle brdnslekostnadsbesparingen i genomsnitt utgdra
18 kr/ton. Ligger man dirtill skillnader i ldne- och
ravarukostnader mellan nya och gamla ugnar uppgdr den
totala skillnaden i r8rliga kostnader till 30-40 kr/ton.
Eftersom det genomsnittliga cementpriset &r 1974 var

ca 127 kr/ton utgdr kostnadsskillnaden 23-317 av priset.
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En strukturrationalisering inom cementindustrin inne-
bdr siledes att de vdta cementugnarna ersitts med ny
kapacitet i torrugnar, Hirigenom minskas energikostna-
den och ddrmed totalkostmnaden. Hur stora dessa nya
ugnar bdr vara bestdms dels av avsidttningsmdjligheterna,
dels produktions- och investeringskostnaderna. Enligt
berdkningar gjorda av Cementa ir de vdsentligaste
stordriftsfdrdelarna avseende driftskostnaderna upp-
nddda vid en ugnsstorlek av 5000 ton/dygn, vilket mot-—
svarar en arsproduktion av 1,5 miljoner ton. I 1973
adrs prisnivd skulle kapitalkostnaden f8r en torrugn i
denna storleksordning vara ca 30 kr/ton, vilket ir

10 kr/ton ldgre in f8r nya torrugnar understigande

300 000 arston. Investeringskostnaden per arston fort-—
sdtter visserligen att sjunka dven bortom denna ugns-
storlek, men relativt langsamt.

For att det skall vara lonsamt att ersdtta gamla ugnar
med nya, erfordras att besparingen 1 rdrliga kostnader
ir minst lika stor som kapitalkostnaden f&r den nya
ugnen. En kapitalkostnad av 30 kr/ton motsvarar en
investeringskostnad per arston av 200 kr med en ekono-
misk livsldngd av 15 ar och 127 kalkylrdnta. Enligt
vara kalkyler ovan torde besparingen i rdrliga kost-—
nader vid ersdttande av gamla vatugnar med nya torr-
ugnar vara minst 30 kr/ton. Detta innebir sdledes att
en sadan investering skulle vara lénsam under de an-—
taganden som gjorts och med 1974 &rs oljepriser, dvs
$11 per fat raolja.

Om emellertid rdoljepriset skulle sjunka fran $11 per
fat till $7 per fat i 1974 &rs priser, skulle bespa-
ringen i rdrliga kostnader begridnsas till 23 kr/ton.
Vid bibehdllen livslingd (15 &r) och investeringskost-
nad skulle kalkylridntan d& behdva sjunka till 97 fo6r
att investeringen skulle vara fdretagsekonomiskt 18n-—
sam, Betraktas inte en sddan kalkylrdnta som tillfreds-
stillande, kommer investeringen och dirmed energibespa-
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ringen inte till stand. P& motsvarande sitt kan man na-
turligtvis ocksad visa att vid en dkning av oljepriset
sa skulle investeringen kunna bli Znnu stdrre. Det
skulle alltsa 16na sig att ersitta dnnu mer av den
befintliga kapaciteten.

Prissdttningen pa elkraft

Till sist skulle jag bara vilja ta upp fragan om pris-—
sdttningen pa elkraft. Under de senaste dagarna har
IUI anklagats fOr att inte ha satt sig in i hur el-
prissittningen i landet sker och att detta skulle ha
lett till helt felaktiga resultat i vara kalkyler,
Huruvida de resultat vi kommit fram till avseende
elfdrbrukningen fram till 1980 ir felaktig eller inte
det kan irte med sdkerhet sigas forrdn 1980 och idr da
beroende av bl a vilken prispolitik som har forts un-
der tiden.

IUI har studerat den prissidttning som tilldmpas inom
Vattenfall och funnit att den princip man ddr anvin-
der inte svarar mot vad som krivs for en effektiv re-
sursfordelning i samhillet, nimligen att fa ritt av-
vdgning mellan besparingsinvesteringar och utbygg-
nadsinvesteringar. Det miste ju 1lona sig lika mycket
att spara en kWh som att bygga ut ytterligare en kWh

i produktionen. Den princip som tilldmpas idag &r en
form av sjdlvkostnadsprissdttning, vilket innebdr att
man sBker erhdlla tdckning av den genomsnittliga pro-
duktionskostnaden i hela kraftsystemet. Kostnaden for
el producerad i nya kraftverk utgdr saledes endast en
liten del utav den totala kostnaden. En tillimpning av
langsiktig marginalkostnadsprissdttning skulle i stdl-
let ha inneburit att elpriserna omedelbart anpassades
till kostnaden f&r elkraft, producerad i nybyggda
kraftverk for baskraftproduktion, dvs kdrnkraftverk.
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IUI utgdr i sina kalkyler ifradn att insikten om de sam-
hdllsekonomiska kostnaderna av den nuvarande prissdtt-
ningspolitiken successivt kommer att leda till en f6r-
dndring av denna. Vi utgdr ifrdn att priset per kWh
idag b6r sdttas lika med kostnaden per kWh frén nya
kdrnkraftverk., Det dr ddrmed kostnaden 1 fasta priser
fdr idag pabdrjade kdrnkraftverk som gidller och inte
den historiska anskaffningskostnaden. Blir det en
stark stegring av priset pa kdrnkraftverk och pa nya
kontrakt pa uranbridnsle, kommer naturligtvis kostnaden
for elkraft fran de idag firdigstdllda kdrnkraftverken
att betydligt understiga den idag beriknade kostnaden
for elkraft fran nya kdrnkraftverk.

Ar 1974 var genomsnittspriset pa alla leveranser av
hogspidnd kraft — saledes dven leveranser inom kraft-
sektorn till lagspidnningssektorn — 5,3 8re per kWh,
enligt energistatistiken. Enligt CDL var den fast-
prisberdknade - som vi fdrstdr det -~ totalkostnaden
for elektricitet producerad i kdrnkraftverk 8 ore

per kWh. Med en genomsnittlig distributionskostnad
fér hogspdnd elstrdm som vi berdknar till 2,2 Sre per
kWh och fdrluster uppgaende till 107 av bruttoproduk-
tionen, skulle marginalkostnaden for hdgspinningsle-
veranser vara ca 11 Ore per kWh. Detta skulle motsvara
en hdjning av hogspdnningspriset med 1107 i 1974 Aars
priser. Om man ddrtill ldgger en Okning av elpriset

i takt med en allmin inflation av 77 per ar skulle
hdogspinningspriset 1 lépande priser tredubblas pa 6
&r dirfdr att 77 inflation pd 6 Ar innebidr en 507%-ig
prisstegring.

Nu har emellertid IUT i sina kalkyler inte rdknat med
en s3 valdsam prisdkning. Vi har tagit med den i ett
rikneexempel dir vi pdvisar det minskade finansierings-
behovet i kraftsektorn om man skulle dvergd till denna
typ av prissdttning. Didremot har vi inte tilldmpat det
antagandet i var beddmning av industrins energifdrbruk-
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ning. Vi har 1 stdllet antagit att elpriserna fram till
1980 ndrmar sig den nivd i fdrhallande till oljepri-—
serna som de hade 1973, dvs fdre oljeprishdjningen.

Vid leveranser av hdgspand el till slutlig fdrbrukare,
innebdr detta ca 9 8re per kWh i 1974 &rs priser, jam-
fort med de 6,5 8re som gdllde vid leveramser till
slutliga férbrukare 1974, Det innebdr alltsd en 8k~
ning med 417 i fasta priser och en fdrdubbling i 18-
pande priser fram till 1980.
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