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ANDERS KLEVMARKEN 
Docent 

SYSTEM A V EFTERFRÄGEFUNKTIONER; NÄGRA 
UTVECKLINGSTENDENSER * 

l. Inledning 

Man kan bl a urskilja två oltka grupper avefterfrågestudier, dels 
sådana soOm ,endast behandlaren enskild v'ara eller varugrupp, dels 
sådana som behandlar a1la va:ror .och varugrupper som tillsammans 
uflgörden totaila privata konsumtionen. De modeller man brukrur 
använda sig av i det senare sla,get av studier brukar gå under namnet 
»:Du1Iständiga system av efter.iirågefunlkti()!ner». Med detta behöver 
man inte avse något annat än att man hrur en uppsättning a,v efter
frågefun'ktioner som förlclarar hUlr den totala konsumtionen fÖl1del,as 
på varugrup.per, ofta brukar man dock dessutom Ikräva att ett full
ständigt system skaill ha vissa ,egenskaper s,om fö1jer från den klas
sLska statiSlka valLhandlingste.orin. 

En fördel med de fullständiga systemen jämfört med modeRer 
som enbart gäl1er en enstaka vara är just att man kan utnyttja de 
vil!1kor som följ ,er f'rån valharudlingsteOlrin fÖl" att öka plI"eciskmen i 
estimat en av t ex inkomst- och priselasticiteter. En nackdel är å 
andr,a sidan a>tt det fl'lamrfölr aill t av plI"aktiska skäl kan visa sig svårt 
att inom ramen för ett ful,lständigt system utnyttja den information 
som ev,entue1Jlt finns om slPe.ciella egenSkaper thos varor el:ler mark
nader. 

De f uills tändig a systemen av efteriJrågefunktionelI" ihall" f,ramför 
allt sin >tillämpning i ekonomis'kt prognos- .och planermgsarhe1e !på 
nationell nivå. I ekonometriska makromodeller utgör de ett block 
som :representera,r efter:Drågan från de privata hushåillen. I sådana 
modeli1er är det önskvärt med !konsrs1.ens mellan inkomst, konsum
tion och sparande, så att de prognoser man gör på efterfrågan på 

* Denna uppsats utgör en något reviderat version av en föreläsning 
inför Nationalekonomiska Sällskapet r.f. och Statistiska Samfundet r.f. i 
Helsingfors den 23 april 1974. 
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den enskilda va:rugruplpelI'na ti:1Jl sin summa är identiskt lika med 
skillnaden mellan dispon~bel inkomst .och lWarande. Detta villkor 
kan man lägga på ett fullständigt system av efterrrågefunkti.oner. 
T~llämpningenav Stonoe's så kallade linjära utgiftssysteIn i den 
tiJlJväxlt:rnodelJ. som ,utv,ecklats vild Depall"tment .of Applied Ec,ono:mics 
i Cambridge u'tgör ett av de mera känJdaex,emplen (Stone [1962]). 
Liknande rurbeten pågår älven i andra länder. I den moden som 
numera används i det sv,enska ,1ångtic1srurbetet (hber:g [1971]) görs 
således en uppdelning alV den privata KOn'surrn1ionen på sektoTeI' 
med hjälp aven uppsättning efterfråigefunlktioner; låt VaTa att detta 
ännu sk,er på ett ganska primitiNt sätt. 

Om ett fuills'tänJdi,gt system av efter.rrågefun'ktioIlleT [kan häI11edas 
från en nyttofunktion 'kan ma:n a:nvända modeHen för altt defmiera 
ett s k »true cost-of living index» och med hjäJLp av Skattningarna 
,av efterfl'ågefunktionens paTametTaT numeriskt beräkna ett dyJlikt 
index. En fördel med detta förfarings sätt jäJmfört med traditionella 
prisindeXiberäJkningar är att man i princip 'kan beakta s'\l!bstitutions
effekterna av ,en relativ prisförändring. Med ett prisindex med 
fasta vikter är inte detta möjligt. 'Dhe Offke 'of Prices and LilVing 
Conditions, U.S. Bureau ad' Labor S'tatistics har använt fuLlständiga 
system just i detta syfte (Heien & Popkin [1971] och Christensen & 
Mans,e:r[1973]). 

Som ytter1LgaTe ,ett exempel på ett tillämpningsOIIlIxåde för.tjänaT 
det gansika omfattande forskningsrurbetet med fullständiga system 
vid Väl['ildsbanken att nämnas. PiToj:ektet (IJluoh, P.owell & Wil!liams 
[1974]) syftar till att belysa hur ikonsumtion Qoh sparande förändras 
i den ,ekonomiska utveckiling'spTocessen. Följ,ande citat är hämtat 
från ovan nämnda projektbesk,rivning (s. 3): »Interoountry com
pa'risons of dem and and saNing patterns complement the (better 
known) comparisons of interindustry and "Mue added slructure 
and mary yieldeIl1lPirkal regula.rities wlhich ,are usefuJ for broad 
characterizations of the c1evelopment prr-ocess. T,he focus on Food 
eXipenditUU'€ is, of caucr-se, ·of basic i.mpolI'tance in suah charaderiza
tions. Finally, it is to be emphasized tihat economic policy for deval
Qpment suffers froOm dea:rt'h of knowledge on 'how different groups 
of homogenous households within a country alter their consumption 
and savings behaviour as a consequence ,of changes in the1r environ
ment (defined here mainly by their income, the prices they face, 
their size and their location). This 'knowledge rsoo importance fOIT 

the Bank Group to contribute to the larger issues .of development, 
whicih refer to the ba[ance over time between pOipulation and 
resources.» 
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I al,lmänhet äJr det mera Jir'UlktbaJrt aH diskutera tillämpnings
problem än f,ormeHa ,egenskaper hos teo'I'ier ooh modeHer. De nu 
givna exemplen på sådana prob1em få'r tjäna s,om ursäkt för att stÖI"re 
delen ,av denna upps,ats trots .detta behandlar egenskaper hos 
mode11er. Med utgångspunkt från den klassiska vaJJhandlingsteo!rin 
'IDommer någlr,a rr,esulta,'t 'aM ,r,edovisaJs [,rim Iden forskning 10m {kOIl1-

sumenternas beteende som koncentrerats på system av efterfråge
funktioner. Det ä,r inte menbngen att ,ge en frullstäIlldig litteratUir
översikt, en u1mä,r:kt över:s~ktsa,rtikel finns redan i Brown & Deaton 
[1972], utan i ställoetatt fÖlrsöka :nramhäva några aktueilla utveck
lingstendenser. 

För att g,e ett visst perspektiv ,på s.ystemen ,av efter,rrågefunk
tioner 'och för att introducera betectkningar återges i avsnitt 2 någ,ra 
välkända iresulltat fuån den klassiska v,aliha'IlldJlingsteoirin. Det tredje 
avsnittet inl1eds med en g,enomgång av några av de vanligaste sys
temen av eftentirågefunk'tioner; sä'rskiLd uwmärksamlhet ägnas åt 
specifikationen av mode:1rennas 'st ok astLs.k a egenskCllPer. Därefter 
behanJdl,ars esUmationen ,av ful1!LständJtg,a sy.stem ooh laJVlSnittet aVSllutas 
med ,en jämförelse me1lan olika mode~ler baserad på i lirttera
tUlnen redovisade empilfiska analyser. I avsnitt 4 inrIeds en diskus
sion av bristerna hos denna lypav modeLler ,och de försök som gjorts 
för att aV'hjälpa dessa. I detta avsnitt redovisas närmare bestämt 
fÖl1sö'ken att generaEsera modeJ:1erna så att man kan undvika stacr'lka 
a pdori villkor på subsltitutiJonen meU,an v,alror. I det följande 
avsnittet malyseras pmbJ.emet att jJdenrtifitera en ef.t.erfrågefuruk
tion Ii. ,anslutning till :behandling,en ,av ,eftel'frågan på ibos,tadstjäns
ter. I avsni,tt 6 :beskrivs slutligen någira försök att göra modellerna 
mera ,r,e,alis,t~ska g.enomaitt beaiMa dynamiskia ,aspekter på ikon:su
mentens beteende. 

2. Efterfrågefunktionerna i den klassiska valhandlings teorin 

De 'k,ompl,etta systemen av efterfrågefiU'Ilktioner kan ses som en 
diTekt utveckUng a'v den kJlassiska 'vrulihandlingsteorin. I denna 
behandlas en enda konsuments ibeteende. Han ;antas välja den varu
kombination q = {ql"" .. ,qn} som max~merar nyttofuIl'k'tionen 
u(g) under budgetvfllkaret p'q = y. u(q) antas ,vara två gångeT deri
verbar, p är en vektor med girvna varupriser 'Och y ärr en exogent 
giv,eninkomstva'ria.bel, som ,i pnrMisrka :t~l:lämrpn:i:ng,ar definie.ras som 
de tota,la konsumtionsutgifterna. Efter utförd max~meringerhålls 
de efter.Jirågade varukvantiteterna som en funktion ,av a:11a prriserna 
och tnkomsten 
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q = q(p, y); (1) 

I de till eftemrågefunktionerna <hörande Slutskyekvationerna 
spjälkas ,effekten av ,en priJsJärändJr,i'I1g i ,en 'i:nk(~mste,ff~t och en 
substitutionse,ffekt. Slutskyekvationerna kan sk.rivas 

y , 
Qp = Ä.U-l- qyq'y -;;- qyq 

w 
(2) 

där Qp är ,en matris av prisderivator {8q/8IPj}' Å den marginella 

nyttan av inkomsten, U en symmetrisk matris av andraderivator 

{82u/8qi8qj}, qy en vektor ,av margineUa konsumtionsbenägenlheter 
ooh ;:; den såkaHade inkomstelastidteten för den marginella nyttan 
(Frisch [1959]). Den sista termen i hög,elrJedi€t är inkomsteffekten 
medan de två första utgör substitutionseHekten, dv,s. substitutions

ef,fekten är 

(3) 

De två termerna i detta uttryck brukar benämnas den Sjpeciei1la 
substitutionseffekten respektiv,e den genereLla substitutionseffeikten. 

Man kan visa att efterfrågefunktionerna måste uppfylla föl
jande fyra villkor. Från budgetvillkoret får vi det så kallade 
aggregationsvillkoret, vilket innebär att så länge inkomsten är 
oförändrad måste även den totala konsumtionen vara det. Vill
koret kan även uttryckas på följande sätt: 

w'e = 1 

w'E + w' = O eller w'E* = O 

(Engel aggregation) 

(Cournot aggregation) 

(4 a) 

(4 b) 

d" " kt 'ft d l Piqi. 1 a:r w ar en ve. 0[' av utgl , san e ar Wi = -- , l = , ... , n; ,e en 
y 

v'ekto,r av i1l'komstelasticiteter 1 

(5) 

E en matris av prisel:asticitete,r 

Jo, Jo, 

E = pQpq-l, (6) 

1 En vekrtorsymbol med beteckn~ngen 1\ är en diagona[matris med vek
torns element i huvuddiagonalen. 
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l 
I 

I 

och E* en matris av så ,IDa]lade kompenserade priselastkiteter, dvs. 

A _1\ 
E* = pSq-l (7) 

Med 'IDompenserad avses kO'IIllP,enser,ad fÖT den ,Tea'linkolIIl'stiöränd
ring, ,S()lffi följer aven prisfö,rändring, så att konsumentens nyttonivå 
förblir densamma som fö['e pTisändlrin@en. 

Dessa vi:llikor måst,e således vara uppfyllda för att exakt hela 
inkomsten skal,l utnyttjas för konsu:mtion, dvs. fÖT att ibudg,etvill
ko.ret 'Skalll vara uppfyUt. 

Om al1a priseT och inkomste.r multipihceras meden konstant, 
förblir budgetviililkoret oförändrat. Sål-edes måste även efte'l'ILrågan 
lämnas opåv,erkad av ,en proportionell :fölränc1ring ,av priser .och 
inkomster. EJfterfrågefunktionema (l) måste vara h.omogena av 
graden noil.1 i ink,omst och opriser. Detta är det så 'kaililade homogeni
tetsviHkoret. Uttryckt IS()lffi vi11'lw-r på elasti.citeterna blir det 

Et + e = O eller E*t = O; däT t' = {l, .... , l}; (8) 

dv.s . summan aven varr-as ,eg,en,prise[astkitet ooh alla korspTi'Selasti
citeter skall vara lika med varans irukomst'elastidtet med omvänt 
tecken. 

Ett tredje vi:lllkor är det så ka~.l1ade symmetriviHkoret: 

s = S' eller E*w-1 = w-1E*'; (9) 

Detta följ ,er dir,ektav s,ymmetrin i U och av definitionerna av S .och 
E*. VillkoT,et innebär att den kompenserade effekten på en vara i 
aven förändring i p,riset på en va'ra j måste vaira densamma som 
den k.ompenserade effekten påvar,a j a,v ,en lika stor prisförändring 
i va'ra i. 

För att lösningen (1) till maximeringsprohlemet skaiii vara ett 
maximum måste U vara neg'ativt semidefinit. Av detta föl,jer det 
fjärde villkoret, det 'Så 'kallade negativitetsviLLkoret, som säger att 
även S måste vara negativt semidefinit. Det innebär bl.a. att de 
kompenserade egenpriselasti.citeterna måste 'Vara negativa. 

Dessa fyra ,villkor begränsar vissenli,gen tk!lassen ,av möjliga efte!T
frågefunk.tioner men inte till1ifäck!li,gt my,ck,et tför ,en empi'risk ,analys. 
För detta krävs attefte.rfrågefuruktionernas ,e.genskaper specificeras 
ytterliga're. Ett vanligt tillvägagångssätt är att lägga Vi!1]kOT på 
nyttofunktionen o.ch sedan undersöka vad dessa innebär för efter
:firågefunktionema. På detta sätt ,kan man undvika att de villko!T 
som annars skulle kunna läg,gas d~reikt påefterfrågefunktionerna 
stlT'i.der mot de fy:ra villkoren ovan. 
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Man kan 1; ex föreskriva att nyttofunktionen SkaH va,ra svagt 
separerbar (se t.ex. Gorma'n [1959]), dvs. 

(10) 

Varrorna uppdelas i ,grupper oClh qR är en vektor av vraruvo,lYJIlJeir 
ttlilhörande den R:te gruppen. Detta viJlJjkor innebär att man beg,rän
sarsubstitutiansmöjl1gheterna melllan varor s.om bllhör o[ika glTup
per. Man kan visa att ett godtyckligt element i matrisen S kan 
skrivas 

Sjj = XRT 8qj 8qj om iER och jeT och R~T 
8y 8y 

(11) 

dä'r XRT äJren skalär som är gemensam för alla varukombinationeir 
i, j sådana att ieR och JET. Substi1utionen mellan varor inom €\!l 

och samma ,g'rupp ha'r däremot inte ibegränsats. 

Stark separerbarhet kan definieras som 

(12) 

Matrisen av andrade,ri'VatQr U blir nu blockdiagolllal Q,ch fiI"ån defini
t ionen av den kompenserade prriseffekten (3) följer att 

y 8qj 8qj 
Sjj = - -:; 8y 8y ,om ieR och JET och R~T; 

w 
{13) 

Detta innebär saledes ytterligare en begränsning av substitutionen 
mellan varorna. Proportionalitetsfaktorn -y/w är nu gemensam 
för al[ra kombinationer aN varuglTuPlper. En prisförändring i en 
vara j 'kmnmer endast att påver:ka efterlrågan ;på en vaTa i tiLlhö
rande en annan grupp än j ,g,enorn att den andel av inkomsten som 
fördelas tiU den .g,rupp Bom i trLlJhör .förändras. Den speciella subs
titutionseffekten mellan varOlT i Oilika varug,rupper ä,r noll. 

Ett 'specia1faLl av .stark sepamerbarI1het är additivitet vi1:ket inne
bär att vairjoe vektor qR i {12) ,endast innehåller ett enda element. 
Ny'ttofunktLonen äJr sål,edes ,additiv i val1je varra adh inte i varje 
g,rupp arv varor, viJ:ket bl ,a innebär ·att den SlPec1eJ:la substitu1;i.orus

eHeMen .saknas helt i madehlen. 
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3. System av efterfrågefunktioner; etablerade modeller 

3 .l. Några vanliga modeller 

I praktiskt empiriskt arbete ha!I' man varit tvungen att lägga 
ytteIiligar'e vililkor på modelHen 'antingen genom att antaga en speciell 
nyttofunktion eUer genom att lägga speoCie'hla 'Vitllkor dir,ekt på ,efter
frågefuruktionerna. 

En 'av de mest använda modleHeiI'na är Sto.nes så 'kanad,e linjära 
utgiftssystem (LES) (Stone [1954]), som kan härledas från följande 
addibva nyttofunktion: 

n 
u( q) = .2 pj log( qi - Ci); 

i=l 

n 

(14) 

(qi - ci) > O .och .2 Pi = 1; Pi Dch Ci är :~om~tam.,ta pammetr,aJr. 
i=l 

Den efte.rf,rågefuruktion eUer snrurare utgiiftsfunktion som s'VaiI'ar mot 
nyttofunktionen (14) kan sk,rLvas 

n 
Piqi = PiCi + Pi(Y- .2 Pj,Cj); 

j=l 
. (15) 

PaJrannet'eruppsättn1ngen {Ci} kan <tol!kas som ,ett existensminimum 
som konsumen1en allltLd fÖiI'säkraJr sig om oavsett inkomst och priseT. 
Det som sedan å'terstår 'av in'komst,en ,fördelas på de o:Bka varorna 
enligt de konstanta ma,rginelHa utgilfisbenägenheierna Pi' Modellen 
uppfyller aHa fyra vUlkoren. Efte.rsom modellen bygger på en 
addihv nyttofunktion saknas den Slpecioel1a suhstituti'Onsleffe.kten. 
De kompenserade prisderivatorerna kan s~rivas som 

(16) 

Eftersom dessa alltid är negativa, tolererar modellen inte komple
mentära va:fiOT. Bland övriga egenskaper hos modeLlen ikan man 
lägga märke till att den genererar linjära Engelkurvor och att den 
inte t~llåter inferiora va.rOT. 

Ett ,an:dTa exempel på en n'yttofunktion som använts i empiriskt 
arbete är 
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n 
u(q) = Z ajq/l; 

i=l 
(17) 

sam ge~ Hou:thakkers så kaUade tdi'r,ekta addilogsystem (Houtha'kker 
[1960]). Efterfrågefunktionerna kan dock inte 'Skrivas på någon 
enkel form (1) . 

Ett tredje exempel är den indir,ekta nyttofunktionen 

u ( y)b l 
u(q.(y, p)) = Z . aj - ; 

i = 1 pj 
(18) 

som ger HQuthakkers så kanade indirekta addtlogsystem 

n 
2: ajbjybj-lpj-bj (19) 

j =1 

Båda dessa modeUer uppfyHer de fyra villkor,en. Den senare av 
dem tillåter både komplementära och inferiora varor men lägger 
i 'S t äJlle t andra viUkor på konsumentens beteende. FÖT va'rje vaTU
pris är kocspriselasticiteten den'Samma för ana varor och sikillna
derna meUan inkomstelasticiteterna är konstanta. l den di,rekta 
addilogmodellen är kvoterna mellan inkomstelasticiteterna kons
tanta. 

l empkiskt arbet,e finns det dessutom två my.cket vanliga model
ler, slOm inte haren lika stark föranikring Jiden lclassiska valhmd
lingsteoTin, sam de ['edan nämn!da model1.erna. Den ena äT den så 
ka:llade dubbellogaritmiska modellen med !konstanta elasticiteteT 

n 
logqj = aj + ej [ogy + 2: Eij Q'OgPj; 

j=l 
(20) 

Bl a y,oshihaJra [1969]000 Basmann, Battailio & Kagel [1973] ihalf 
visat -altt om bUldgeiJvilJ.'k'oDet förutsätts gäl~a måste ,ahla inkolffist
elalstkiteter vara ,ett, viLkiet givetvis är en oreaJlistiskegenskap. 

Den ,andr,a modelLen är den så ka,l,Lade Rotterdamskolans modell 
(~heil [1965], [1967]). Denna kan hädedas genom att man diffe
rentierar efterfrågefunktionerna {l), u'tnyttja,r SlutSkyek,vationerna 
i några algebra1ska -omfoTmningar och sluilHgen transfQrmeralT till 
logaTitmer. Resultatet ,kan skiTivas 
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~(Hogq = b [dlogy - w' dJlogp] + e dlogp; (21) 

där b är en vektor av margiJnella utgifts andelar 

(22) 

och e en matris ,som anger de ,kompenserade priseffekterna 

1 A A 

e = - pSp; 
y 

(23) 

Inget av de fY'fa viQlkm.en är automatiskt uPlPfyu'ltav modellen såsom 
den är skriven i uttryc~et (21). För att var och en av dem ska gälJa 
måste följande viJllk'oJ" 'lägg.as på elementen i b och e: 

Aggr.egationsviJlkoret: t'h = 1 och t'e = O; 
Homog,enitetsviJllkoJ".et: et = O; 
Symmetrivil1~()II'et: e = e'; 
NegativitetsviUkoret: e negativt semidefinit 

(21 a) 

(21 b) 
(21 c) 
(21 d) 

Modellen kan såLedes skattas utan ett eller jJLeraav dessa viIJ:1kQr och 
den medger därför att man testarviUkoren. En nackdel med model
len är dock att om elementen i, b ooh e beihanldil.as som parametrar, 
vilket man i princip inte behöver gör,a men i praktm~en i J"egel gj or.t, 
kommer inte heller denn,a modell att uPlPfyiUa budgetvilllkolfet, 
såvida inte alla in:komstelasticiteter är ett (MacFadden [1964]). 

I praktis.ka tillämpningar av dessa två modeller finner man 
naturligtvis att inte aUla irrkomstelasticiteter är ett. Hur Ska:1l man 
då se på modellernas -bristande konsis'tens? Med en dogmatisk atti
tyd måste man konstatera att dessa modeller inte Mir en nytto
teoretisk gIrund och att Idet lenda som kan ,anför.as Ull dera:s förde[ 
är att det är relati,vt en:k'elt att tilläIlliPa dem. Alternativt kan man 
betI'akta dem som ,approximationer tit11 (okända) efterflrågefunJktio
ner som arrtas uppfylla de .fyr,a vi:1llk,Oif,en. Det blir då snarast en 
empkisk fråga att bestämma hUlr stor den hristande överensstäm
melsen mellan inkomsten och summa konsumtionsutgifter är. Erfa
I1entheterna varierar något mellan olika urudersölmingar. I Dahlman 
& K'levmar~en [1971] fann man t ex att summan av den varugrupps
visa konsumtionen översteg den antagna totala konsumtionen med 
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ca 3 Ofoi prognoserna för 1975 med .ett drubbe11ogail'itmiskt system 
och med 1968 som sista obsevvationsår. 

3.2 Modellernas stokastiska egenskaper 

Inom ,ekon.ometrin brukar man ofta motivera mode'llens stokas
tLska res't1ed med att det replI',esente;r,ar den samlade eff,e'kt.en av 
f.a'ktorrer som inte på annat sätt medta,gits i moide11en.2 Vanligen 
vet man inte sälI'skilt mycket om dessa f,aktO\I',er, vilket mediör att 
de antaganden man ,gör 'Om ;r·estledet k,an vara gans.ka löst g,rrun
dade. Vid 'specifi'kationenav de stolkastisIDa eg,enskaperna hos fulJ
ständiga system av efterfrå,gefuIlIktioner har man dock in några 
unJdiersökningaiI' förrsökt base;ra sina antaganden på en teori för kon
sumentens stokastiska beteende. 

Låt oss ,emeUertid .först, innan vi går in på detta, 'Ohse;rv'er,a en 
egenskap 'som alla dessa modehl.er ihar gemensam. Från budgetvil1-
kOI1et föLjer nämligen att momentmatrisen :fö.r efterfrågefunktioneir
nas stokastiska residualer ärr singulä,r. Vi kan 'skriva efterfråge
funktionerna på föLj ande stok,astiska f.oJ'm 

(24) 

Om funktionen q nu är sådan att budgetviM'koret uppfylls i för
väntan, dvs 

(25) 

följer aU 

(26) 

och därav att 

(27) 

dvs momentmatrisen {Jt är singulär. Man kan således inte utan 
vidare till'lämpa maximumlike1iihood-metoden el'ler den generali
serade minstakvaidlr,atmetoden då [ikel1hoodfunktionen rrespektive 

2 För.ekomsten av mäifel och andra brister i data är också 'et,t skäl till 
att arbeta med stokastiska modeller. I allmänhet är det dock myckcl svårt 
att utreda vilka fel ,som data är behäftade med och hur man inom ramen 
för en stokastisk modell skall behandla dem, vilket gjort att mätfelsproble
matiken har försummats. 
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den generaEserade residua:1JkvadratsUJmman inte existerar. Det har 
emeUertid visats ,a,tt man ,får <ett välldefi:n~er!a:t ,es.timationsprobl,em 
som kan an.gripas med endera av de två me'toderna ,om en ,av efter
:Eråg,efunktionerrna utelämnas. Det spelar inte någ,on ro]l viilken 
funktion det är. De esuimat ma:n får hUr ändå desamma. Skattnin.g-
arr1Ja på parametrarna i den utelämnad,e LUl1JktioIlJen 
aggregationsvHllwrem. (Barten [1969], Tiheil [1971] 
[1971]). 

får man ur 
och Parks 

Problemet hur man kan motivera slump termen Ut och säga något 
om dess egenskaper är intressant både som ett led i en analys av 
konsumenternas beteende och som ett försök att utnyttja a priori
information vid estimationen av modellen. Pollack & Wales 
[1969] diskuterade specifikationen av de stokastiska egenskaperna 
hos det linjära utgiftssystemet och utgick bl a från följande 
observationer: 
a) en slumpmässig chock som ökar konsumtionen aven vara bör 

,riJmliguvis påverka konsumtionen även avaTI!ara va~rOir; 

b) om konsumtionen och inkomsten ökar över tiden så bör även 
variansen i utgiftsfunktionerna öka; 

c) om man antog att varians-kovariansmatrisen för utgiftsfunk
tioIlietrnas 'slumpterme,r vO're ,~onstan.t, .skUl11e det medJförra att 
alla varianser för de efterfrågade Vlolycrnerna skuLle minska vid 
en ,propOlrtionell ötkni'l1g av in'komsten och al1a priser, vilket inte 
förefaliler rimligt. 

Dessa överväganden l,edde idem hU att [åta de tidigar,e lml1stanta 
»miniminivåerna» nu vara stokastiska variabler (ci + I':it) med en 
konstant förväntan <\. Därav fOOJjer att u1lgiftsfunktion,elilla kan 
skrivas 

n 
Pitqit = PitCi + tJi(Yt -.2 Pjtci) + Uit; 

j=1 

där 

n 

Uit = ·Pitl':it - tJi.2 Pitl':it; 
j=1 

(28) 

Modellen får på detta sätt de önskade egenskaperna enligt a) och 
b) ,ovan. Om man viJ1l kan man se detta som ett ·r,esUiltat hädett från 
nyttofun'ktionen 
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n 
u( qt) = Z ,sjlog{ qjt - ejt - ej); 

i=l 
(29) 

Barten har va,rit inne på liknande tankegångar i sitt arbete med 
Rotterdamsystemet (Barten [1969]). Han 'använde ett andraglradsutt
tryok som ,en 'approximaitiOlll till en nyttorfJunlkuLon odh antog att delll 
linjära delen av detta uttry,c'k vwr stokastisk. Han 'kiunde däJrigenom 
härleda sådana egenskaper för slump termerna i efterfrågefunktio
nernaatt ,endast ett fåtal nya pammetrar behövde estilIIler,as i 
momen uma tri,sen. 

Ett intressant rbi:drag kommer f,rån Theil. I en a'rtikel i American 
Economic Review (TheiJI [1971 b]) ha'!" han utvedMat »An Economic 
'I1heory .of the Second Moments of DtstuI1bances of Befrlaviotrall Equa
Uons». Hans teori kan sammanfattas på följande sätt. Konsumen
ten ,tänkes ha en iIly,ttofunkUon som han eftersträva'!" attt maximera. 
Han ly.ckaseIlleHertiJd inte alltid med detta, däclör att hans kon
sumtionsbe.slut påverkas av LaktoT'er som l1gger utaruförr" hans kon
trOlll. Dessa störningaJr, som ,föro,rsalkar en aV'vikeJse mellan den falk
tisM ,ef.tedråg,ad,e k'ViantLteten och den op,timala, beharudlas som 
stokastiska störningar. Konsumenten antas emellertid inte tillåta 
virka avvikelser som helst f'rån optilIIlum, utan tbeg.ränsar effe!kte,rna 
av dessa stoka:stiska 'Störninga:r, så att avv~ke1S€n mel,lan faktisk 
efternrågan 0'00 olPtLmumföljer en viss fördelning. Konsumenten 
antas sMedes väiJ.ja en »beslutsfördelning» snarare än bestämma sig 
för en viss konsumtionsvolym. ViLka egenskaper bör då denna för

deLning Iha? Theil ,antar ,att tlwnsumenteln väJlij.er den så att den för

väntade fö,rlusten blir noll ,och så att sprldningarna för de efter

f.rågade v,alwrnas v,oly:mer blir oOmvänt proportLone1la mm n~to

funktionens »Itoppighet» i närheten av den v'il1]korliga maxirnipunJk

ten. Om ny,ttofunMionen är f,lat kring o.ptilIIlUJIll för en viss v,aJI"a 

spelar ,en avvikelse från op'timivä'rdet mte så svor [1011 och spridnilll

g,en för vaJriaJbeln kan då tiJL1låtas v.ana il',e1aJtivt stor. Något men 

pr,ecist: fördelning'en för de faktisk,t efterfrågade varuvolymema 

antas ha ,en förväntan som s,ammanf.aJHer med dess itJeol1eti5ka opti

mum och en varians-kovariansmatris som är proportionell mot 

matrisen som är proportionell mot matrisen av substitutions

effekter S i uttrycket (3) . På detta sätt blir antalet »nya» para

metrar att estimera endast en enda, nämligen proportionalitets
faktorn. 
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3.3 Estimation av fuLLständiga system 

VisserEgen ,gälleT de modeller, som besk,r1vits ovan, en enda 
konsuments beteende men i p,r,aktiken harr- de med få rundantag tim
iämpalts på aggr,eg.erade tidsserier. Detta medför ba.a'. a:tt mal!l i 
princip måste taga stäJmning 'till om VaJfUipriserna v,erk1ig,en kan 
betraJktas som exogena oclh ober.oende av efterfdiJgan. Vanligen gör 
man dock bara ett underförstått antagande ·am atteJ'ter:lirågefunk
honerna fur vä,l1dentifierade. 

Rotterdams!kolans modelil (och även den dubibedlogaritmis'ka 
mo,delllen) är beik'väm .aU ,tiJlämpa genom ,att iden kan es:timeras med 
g.eneraliserad minsta-kvadrat-metold under biV'i<llko:r. Det linjära 
utgiftssystemet ooh övriga ovan nämnda modeLler måste däremot 
estimeras med icke linjära metoder. Stone estimerade ursprungli
g,en det <linjära utgiftssysteme't genam att i ett iterati,vt förfarande 
använda minsta~kvadrat-l!Iletod:en. Modellen k,an fo['muleiras som 
skärningen me1!lan två hyperplan 

n 
Pitqit - PSt = 2: Cj(Ojj - Pi) Pjt + Uit; 

j=1 

ooh 

n 
Pitqit - PitCi = fJrCYt - Z PjtCj) + Uit; 

j=1 

O .. =)1 om i=j 
lJ O om i~j 

(30 a) 

(30 b) 

Betingataiv någr,a mer elle.r mi,nJdDe godtyck.ligt vaLda inllitialvärden 
på Pi skattades a[la Cj i (30 a) med v,anlig mi'nsta-kvadit'at-metod. 
Dessa estimat substituerades därefter in i (30 b) som betingat av 
dessa estimat kunde IestimeTas med v,aulig mins'ta.Jkvadrat-metod. 
De på detta \Sätt erhå1lna ,estimaten av Pi substitueraldes dä,refter 
in i (30 a) ·os'v ti[[s något !konv.el!'g,ensvHl:kOlr uppnåddes. En nack.del 
med denna metod är att det i p,r,aiktiJken visat sig att konvergensen 
är mycket långsam oah att det är svårt att bestä:mrna när ett maxi
mum uppnåtts. Metoden geT inte heller några estimat a,v paramete:r
estimatens spridningar. Genom att studerra ,anpassIllingen för olika 
uppsättningar av estimat får man dock den uppfattningen att de 
margine1l,a utgifsbenäJgrenheterna fJi äil' ll'elaHvt väl bestämda medan 
skattniTh~arIlia ,av ,Cj är mycket osäkll'a. Ett eXJempel filinns i Dahl
man & Klevmarken [1971]. Den modell soOm användes i detta arbete 
skiljer sig f,rån Stones genom att de lwnstanta miniminivåerna 

ersatts me.d v.arriahla minLminivåer. Den aktuella periodens minimi-
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Tabell 1. Det linjära utgijtssystemets anpassning tm svenska data. 

6 

Varugrupp dj JJj R2j dj J3j R2j 

Livsmedel 1,0000 0,1077 0,9380 0,9183 0,1715 0,996i 
Drycker och 

tobak 1,0000 0,1374 0,9602 0,8647 0,1224 0,9894 
Bostad 1,0000 0,1460 0,9762 0,9064 0,1166 0,9969 
Beklädnad 1,0000 0,0755 0,9398 0,9104 0,0794 0,9519 
Hushållsut-

rustning 1,0000 0,1287 0,9880 0,8582 0,0747 0,9863 
Resor 1,0000 0,2416 0,9193 0,7854 0,2210 0,9893 
RekreaJtion 1,0000 0,0884 0,9808 0,87'62 0,1076 0,9959 
Sjukvård och 

hygien 
Övriga v,aror 

1,0000 0,0285 0,9990 0,8736 0,0379 0,9984 

och tjänster 1,0000 0,0463 0,9976 0,8308 0,0689 0,9968 
Samtliga 1,0000 1,0000 0,9934 

Källa: Dahlman, C. J. & Klevmarken, A.: Den privata konsumtionen 1931-
75. lUr, Almqvist & Wiksell, StockhoLm 1971. 
Anm: R2 j har beräknats som kvoten mellan förklarad och rtotal kvadrat
summa för varje varugrupp. 

Tabell 2. Test av symmetriegenskapen, Rotte';'damskoLans modeLL 

Iteration nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
00 (est.) 

Förkrigsperioden 
F21,36 

6,12 
1,62 
1,38 
1,33 
1,29 
1,07 

Källa: Deaton [1972 b], Table 1. 

Hela sampleperioden 
F36,264 

2,23 
1,42 
1,40 
1,39 
1,39 
1,39 

nivå har antagits vara proportioneN mot föregående periods kon
sumhonsv·olym, vilJ:~et !ka!n motivemls med ,att klons,umenten äJr vane
beroende (jfr avsnitt 6). 

(31) 

Svårigheterna att skatta ej överJ'örs här på proportiona!litets
faJktorerna aj. I den aJIlIdr.a '~o!l'umnen Ii ,ta.belll l ,Ndovisas skattning
arna av de ma.rginella utgiftsbenägenheterna när proportiona.li
tetsfaJk'torerna oola 'satts li1ka med ,ett. Den tredje !kolumnen ger 
motsvarande multiJpla ko:rrelationsikoeffkienter r(R2). Jämfölr man 
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dessa med dem sam erhållits när p,roportionåJlitetsfakto.rerna kan 
anta godtyckliga värden (den sista kooumnen) , ,finner man att skiH
llCoderna i anpassning inte är sä,rsblt stora trots att ipr.oportionali
tetsfakturn skilj,er sig .ga111s'ka Ibetydlligt från ett. 

De flesta skattningar av det linjäTa utgiftssystemet gÖTS numera 
med maxim.um-ilikel~hood-metoden . Efte,drågefurrktion,ernas slump
termer antas vara multivariat normaJ.fördelade med en konstant 
vlarians-lkoiVariansmatris. Denna metod används t ex av P,allak & 

Wales [1969] 'och av Wales [1971] . Panks [1971] har dock visa't att 
um Stones estimilJtionsförfamnde modifieras så 'att man använder 
g,eneralLSlel'ad milllsta-ikv,adr,atmetod i s'tä11<et Iför v!aI11ig mi11Jstalkvad
ratmetod och .om konvergens uppnås så är de på detta sätt erhåUna 
estimaten max~mum~Hkeliihoud-estimat. 

När man ,estimerar med gener,aliserad minsta-kvadraiJmetod och 
varians-kovariansmatrisen är okänd och skall estimeras tillsammans 
med modellens övriga parametrar, måste man ta stä'llning mI ,am 
man skaU iterera på denna eller ej . Den rekommendation som text
böckerna brukCllr ge är att Iförst esiJime!I'a med mirrsta-'~vadTatmetotd 

där,efter estimera varians-;kovariansmatrisen från de ires~dualer man 
då får och slutligen använda denna estimer.ilJde varians-kovarians
matris för att estimera modellens öv,riga parametrar med generali
serad minsta-'m ,adratmetod. I stället för att avsluta estimationen 
med detta moment skulle man kunna beräkna en ny varians-kova
riansmatris ·från de nya r,esidual,er maneI1håller oah sedan fortsätta 
att iterera. Estimatens asymptotiska egenskaper skuLle dock inte 
förbättras aiV detta, vilket är skälet tiJil att man i al1mänihet får irådet 
att låta bli att iterera, menestimatens små-sampleegenskaper !kan 
my,cket väl vara ber.oende alV hur mång,a gånger man iter,eirar. Dea
ton har demonstrerat betydeLsen av anta:1.et iterationer i en intres
sant a'rtikel i European Economic Review (Deaton [1972]) genom att 
testa symmetriegenskapen i Rotterdamskolarrs moden med ett F
test och därvid beräkna F-kv;oten efter vCllrje ~teration. Följande 
tabell ur Deatons artfkel vis air hur F.,kvoien minSkar. De första 
kvoterna skulIle leda till att man förkastade hypotesen om symmet
riska kompenserade priseffekter t.o.m. på 0,1 Ofo nivå, medan de 
sista kvoterna inte skulle leda tiLl att man förkastade hypotesen 
ens på 5 Ofo nivå. 

Vil:k,et ,estimat av varians-kovariansmaiJrisen man bör bygga en 
test eller en estimation av de övriga parametrarna på vet vi strängt 
taget inte. Småsampleegenskaperna är inte kända. Kostnaderna för 

att ,göra samplLngexperiment har hittiHs förhindrat några mera 
omfattande undersökning,ar av småsampelegenskaperna hos de es'ti-
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matorer man 'hittillLs använt fö,r att estimera funständLga system av 
efterfråg'efurukboner. BI'Own & Deaton [1972] (s. 1215) nämner dock 
ett försök utfört av L. Sooari, soon un.dersokt ,egenskaperna både 
hOls minsta~kva,dratmetOldeno()h maximUlm-U'kelihood-metoden föll' 
små s ampl,e , när dessa metoder tillämpats på det linjära utgifts
systemet. MaXlimllm-likeliihood-metoden !Visade sig var,a något bättre 
än minsta-!kvadrat...,m,eto:den, men försöket gav det nedslående 
l'esultartet att båda metoderna g.av biased ,estimat ,av modellens 
parametrar såväl som alV der,as standardfel. 

3.4 Empiriska jämförelser mellan sys,tem av efterfrågefunktioner 

Det är svårt att göra en tHlfr,edsställall1de sarrnmanstälJlning av de 
jämförelser 801m ;r,edan gjorts me1lan o.lika mOldeHeI1s empiJriska 
resultat, därför att j,ärrnföre'lise'kriterierna 'har varit olika, exakt 
samma mo'deHv'alrianter inte har använts i 'aJlla jämfö1re!lser, estima
tionsmetodell'na inte har varit desamma och datamaterialen inte 
vaJrit 'helt jämförbara. Det är inte möjiligt att här r,edogÖil'a för ailla 
undersökningar av hur system av efterf.rågefunktioner förmår för
klara koosumt1onsutvec~lingen i oNka länder och gå in på aNa 
detruljer som sUdljer dem åt. I tabell 3 finns doc'k en sammanstä:ll
ning a,v någ,ra jämfömnc1e studier. I a1ILmänhet ha,r jämförelsekri
teriet varit någon :Iiorm alV anpassningsmått. Y.oshiJhara [1969] fann 
at t d et iHn jär,a utgiftssy,stem et anpassad e sig b etydl1gt bättre tihl 
h ans japanska d at a än det indirekta add1lo,g-systemet. P arks [1969] 
fann att harrs jämförelse mellan !ffiodelileI1lla på svenska data utföll 
ol~ka beroende på vhlken sampleperiod 'soon användes men några 
stör,re sbmnader meJ1,an de två mode1J..ernas lanpassning kurrde han 
inte visa, vHket ,framgår av tabell 4. Däremot visade han att Rotter
damskoIans modeN gav en JbetydJ!rgt bättre aIllpalssning än någon 
av deantdra modelilerna, rloClk ltiJH priset ,alV mer än dllbbeilt så måJnga 
estimerade parametrar. Endast RotteI1damskolans modell g,er bättre 
anpassning för varje valI'ugl1Upp än den naiva modeR som före
skrtver !konstanta utgiftsandelaIr. De öVlI1i,ga ffiodellern'a ger bättre 
resu:ltat för några varugrupper ooh sämre för andra. En jämförelse 
mel1aJIl iJnlmmst- och rptriselasticiteterna vLsar att för vissa varu
g;ru,piPBr iii'l'1ns det ganska stora skillnader (tabellerna 5 och 6). Om 
man vill lS~mu:lera effekterna av ,ekonomisk poliUk ener göra prog
n'Oser kan det således Ispela viss [',011 vilken modeLl man väljer att 
använda. 

Jämförelsen mellan :det linjär,a utgiftss.ystemet (med vanebe
teende) och den dubbeJ.logari1lmiska modellen i Dahlman & Klev-
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Tabell 3. Några undersökningar jämförande fu1lständiga system av efterfrågefunktioner. 

Undersökning Land Tidsperiod Varugrupper ModeHer 

Yoshihara [1969] Japan 1902-1960 5 Linjära utgiftssys,temet 
Indirek.ta addilogsystemet 

Parks [1969] Sverige 1862-1955 8 Linjä,ra utgiftssys.temet 
}) }) » med trend 

Indirekta addiIogsYSitemet 
Rotterdamskolan 

Dahlman & 

Klevmarken [1971] Sverige 1931-1968 9 Linjära utgiftssy-sternet 
med vanebeteende 
Dubbellog-systemet utan 
korspriselasticiteter 

Deaton [1974 b] England 1900-1970 9 Linjära utgiJitssystemet 
Direkta .addiLogsystemet 
Rotterdamskolan 
Rotterdamskolan, additiv 

Antal oberoende 

parametrar 

9 
9 

15 
30 
15 
35 

17 

27 
17 

9 
44 

9 



TabeLL 4. Genomsnittlig »Information Inaccuracy»3 för prognoser gjorda 
med Jlullständiga system av efJterfrågefuniktioner. 

Sample period 

1862-1955 
1940-1955 

Konstanta 
utgifts
andelar 

.0031 

.0039 

Rotterdam 

.0020 

.0022 

T n Wit 
3 I = - 2 2 el g --o 

T t=l i=l Wit O ~it' 

KäLLa: PaI1ks [1969] table VI. 

Indirekt Linj ära utgi~tssystemet , 

addilog utan trend med trend 

.0026 

.0033 

.0031 

.0031 

.0026 

.0033 

ma/rken [1971] visade att den dubbel1logarirtIniska modellen i 'kraft 
av sina .flera par,ametrar anpassade sig någ,ot bättre men skiJ1'lnaden 
var mycket liten. Där,emot gav de trvå moldel1erna ~cket sktljaJk
tiga ,skattningaIr av inkomst- och priJse1astidteterna. 

Deatoos [1974 b] unJdersö'k:nJ~ng sk~1jer SLg från de övri.ga bJand 
annat därigenom att han uttryckt alla de modeller han jämffu på 
samma analytisk,a form som Rotterdamsystemet odh därLgenom 'Llipp
nått stör,re jämförbar.het mellan modellerna. De har ai1la skattats 
med maximum- likelihood-metoden. En jämförelse mellan värdena 
på likeHhood-funktionen för de oUka modell,erna (tabeLl 7) ger 
återigen resulta'tet att Rotterdarrnskolan är den modell som g,elr den 
bästa anpassningen. Deaton har äv,en ,estimerat Rotterdamsikolans 
modelI sedan han ~lagt 'på de villkor som följera/v len additiv nytto
funktion. Tabellen visar att Jike'liJlmod...;vände't då bliJr betydligt 
lägre, 'VIi1ket antyder att Iden egenslmp hos det Q1njära utgiJftssystemet 
och addi,logmodellerna, som gör deras ,anpassning iSäimre än Rotter
damsystemet, är just 'att de aJlIa bygger på additiva nyttofunktio
ner. Även om man analyserar sågirova varuaggr,egat sOom det här 
är fråga om 'kan man sål,edes ~nte försumma den specieLla substitu
tionse:fd'ekten. 

Deaton [1974 a] halr Qokså visat att förutom en beg;ränsning .av 
substitutionen mellan varor medför ,ett antagande ,om en ,additiv 
nyttofunktion ett appr.ox~ativt ~rQPorlionellt föDhåHande mehlan 
en varas inlkomst- ooh ,egenpriselashcitet. Med svenska data från 
Dah1.man & Ki1evmar,ken [1972] iUustreras detta fÖI'lhållande i :figur 
1. Punkterna anger för varje varug,rupp kombinationen av iIllkolll1\St
och egen.pris,e[astkiteterna från det !lJinjära utgiftssYlstemet med 
vanebeteende, meda/n kryssen som en jämfö,re1se ger motsvalrande 
infoI1ffiation för det dubb e log aritmisk a systemet. Detta fö,rutsätter 
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Tabell 5. Inkomstelasticiteter för alternativa e:tlberfrågemodeller beräknade efter de genomsnittliga utgiftsandelarna. 

Modell 

Rotterdam 
Indirekt addilog 
Linjärt utgifts
system med trend 
Linjärt utgifts
system utan trend 

l 
Jordbruk 

m.m. 

.416 

.371 

.387 

-.014 a 

a Teoretiskt orimligt värde. 
Källa: Parks [1969] Table VII. 

2 
Industri 

1.321 
1.265 

1.472 

1.410 

Varugrupper (leveranser från resp. sektor) 

5 
3 4 Övriga 6 7 

Transporter Handel inhemska Bostäder OffeIlJtliga 

tjänster tjänster 

.770 1.259 .255 .174 .416 
1.324 1.323 .512 .548 1.204 

3.344 1.326 .430 .109 .812 

1.728 1.495 .204 .151 1.660 

8 
Import 

2.397 
.980 

.620 

.797 

Tabell 6. Kompenserade egenpriselasticite;1;er för alternativa efterfrågemodeller beräknade efter de genomsnittliga utgifts an
delarna. 

Varugrupp (leveranser från resp. sektor) 

5 

Modell l 2 3 4 Övriga 6 7 8 
Jordbruk Industri Transporter Handel inhemska Bostäder Offentliga Impor.t 

m.m. tjänster tjänster 

Rotterdam -.496 -.216 -.364 -.594 -.860 -.318 -.583 -.095 

Indirekt addHog - .141 - .620 - .957 - .694 -.191 - .247 - .783 -.598 

Linj äI1t u tgifts-
system med trend -.115 -.622 -2.201 - .607 - .144 -.042 -.498 -.258 

Linjärt utgifts-
system utan trend .002 a -.549 -1.085 - .607 -.045 -.047 -.964 -.260 

a Teoretiskt orimligt värde. 
Källa: Parks [1969] Table VIII. 



Figur 1. Jämförelse mehlan egenpriselasticite.ter och inkomstelasticirteter 
för dubbelog-modellen och det linjära utgiftssystemet med va
neberoende. 

Egenpriselasticitet 

1,2 

1,0 

,8 

,6 

,4 

,2 

-,2 

- ,4 

-,6 

-,8 

-1,0 

- 1,2 

- 1,4 

- 1,6 

- 1,8 

- 2,0 

- 2,2 

- 2,4 

Inkomst
f----------------------------I~elasticitet 

,2 ,4 ,6 ,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

•• • •• 
• 

x = dubbellog-modellen 

• = LES med vane be
roende 

Källa: Dahlman & Klevmarken [1972], tabellerna 8, 9 och 12. 

Anm.: Sampleperiod är åren 1950-1968. Elastidteterna från det linjära 
utgiftssystemet gäller år 1960. Då denna modell är dynamisk och effekter
na aven pris- eller inkomständring varar över mer än etoj; år har elasti
citeterna beräknats med hänsyn till de sammanlagda eff,ekterna under 
två år. 
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ju inte något antagande omen additiv nyttofunkti'on. Man finner 
a:tt punkterna anslute~ sig betydiligt bättre tiH €n rät Jinje g'enorn 
origo än :IDryssen. Efter,sOOll inJkomst- och egenpriselastitCitetel1Ila är 
de 'centrala storheterna när efterfråJgelI'elationerna skaLl ,användas 
för ,att göra prognoser ellerfö,r att simulera effekterna av ekonomisk 
politik, Ikan detta ,a,pproxiJrnativt 'konstanta fÖI1håJ1lande meUan egen
pris- och inko:mstelast1citeterna ge tak'e önskade effekter, som är 
betyc1Ugt aUva.digar,e än den fö>rsummade IspecieJi1.a substitutions
effekten. 

Taben 7. Det dubbla värdet på den konoentrerade likelihoodfunktionen 
för alternativa efterfrågemodeller. 

Linjärt utgiftssystem 
Direkt addhlogsystem 
Rotterdamsysltemet 
Rotterdamsystemet med additivitet 

4125,1 5 
4127,40 
4222,80 
4119,75 

(17) 
( 9) 

(44) 
( 9) 

Anm. Inom parentes .angives antalet estimerade fria parametrar. 
Käna: Deaton ['1974 bl Table VI. 

4. System av efterfrågefunktioner; försök till generaliseringar 

4.1 FuLLständiga system som inte förutsätter en additiv 
nyttofunktion 

.AJntagandet om en 'ardd~tiv illyttofunlMion medför så1edes mycket 
sträillJg,a villlk'or !på ,ef,telI1f,råge!l'uIl'kt~onell'lna som även för grov,a 
varuaggreglaJt fr.amstår SOOll oI1eaJ1i:stiSik,a. Det fmnrs därfö[' ett behov 
av la,tt ,genel1aJlis,er.a modehl,erna utm ,altt rräJmna den fkJlassislka V\aJl
handltng1steorin. Detta hehov förstär:ks dessuiOOllav en ,rulilt stöne 
e:flterfrågan iPå IlwnsUlll'llUoIliS/Pwgn.a:ser på dietallj'erad VlaJl'UlIlltvå, >ty 
ju mer vi bryter lIl,er vaJl'ugrupperna, desto mer orealliSltiJSkt är 
aJntag,aJndet ·om en ,addi>tiv inyttofunJktiJon. 

RotJter1daJms'IDoLans modehl är som 'vi !sett f1ex~bffi men eJlter:fråge
fumlktione<I1na UJPrpfyilJ1e1I' iJnte huJdJg,etNäGlllkotret 000 :fi1eribiilite.ten Uipp
nås .tiLl priset av att maJn måste 'estimera a1La ,eLementen i suootitu
tionsmaJtrisen C. Man har däJr.för försökt finna 'li'nJdJra aLternativ, 
fr.aJmför allt genera;lisermgar a'v det ltDJjä:ra u1tg,iTItssyS't'eme1. Wa;les 
[1971] 'cl:IlJväJnc1e efterjjråg,clun!kti,cme.r härll,edda mr.å'll följ iande lllyt1Jo

funktion 
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u(q) = Je 
; (Ji > O, qi - Ci ~ O; (32) 

på kanadensiska data. Det vanliga linjära utgifts systemet får man 
som ett specialfall när e > O. En skillnad mellan de efterfrågefunk
tioner som denna nyttofunktion ger och det linjära utgiftssystemet 
är att de marginella konsumtionsbenägenheterna nu beror på 
priserna och att den partiella substitutionselasticiteten mellan 
»överskottskvantiteterna» qi-ci är Ii det linjära utgiftssystemet 
men lI(l-e) i det nya systemet. Man har således åstadkommit en 
något större flexibilitet i indifferensytornas kurvatur. Wales 
estimerade denna substitutions elasticitet till 0,18, men trots att 
denna är signifikant skild från l , så är Wales slutsats att det betyd
ligt besvärligare beräkningsarbetet knappast motiveras av denna 
något ökade flexibilitet som en enda ny parameter ger. 

y ,ttel"hg,al'e ,en @ener,alis!ering är Brown & ReielliS [1972] så 
kaili1ade »S-branch utility 111'8e» som ikan skrivas [Iå följande sätt 

s [ n s [e/es 1 
u(q) = { 2: as .2: (Jsi(qsi - csi)Q, } e; 

s = l lES 
(33) 

(Jsi > O; (q si - Csi) > O; Csi ~ O; as> O; (Js < 1; (J < 1. 

Man de.lalI' således upp v,a,r,QrlllJa i S grUiptpe,r elLler ~I1en,aJI' . Efte,nsom 
funktionen iiI' sepalI1erhar med a'vseende på dessa glr'upper (jfr 
definitionen ,wv seip,aII1811halrh.etpå s~d . 5 0011 6) rtäinlk,er man säg ,aJtt 

kO!l!Sumen.ten fö1'Sf!; fördelar den totala ,konsumt~o;nen mehlan 
gl1upp-€il1na och dämf,ter på V,ClJmrn,a iIIlom ,re~eJktirv~ .gru[l[l. Den 
panti,ella sUJbstiltubonselwslticiiteten för »övelI'lslkottslkvant~teter» i olika 
varugrupper är konstant, dvs. oberoende av vilka de två varugrup
perna är; där,emot beror s'Ulbstiitubooselastidteten fö,r två »över
skottskv,an,t~teter» 'Som itilLhör samma 'V,afiUlgru/pp på villiken deI1JllJa 
är. 

Om antallet v,arugrupper är n så är ,aIllta:let obewende pararrnetTail' 
J. diet 'valllJlLgia i1i~njär,a utg,i,fitssystemet 2n-l ,och d. Brown & Reiens 
modell 2n + S, vilket i sin tur är betydiHgt mindre än i Rotterdarrns

k o'lans moideJ~l 112 (n-1).(n+ 1). BI10wn och Hed.en tiHärnpade 

urspil'ungE.g.en sLn modeLl på tl1e Uvsmedelsvarugruppe,r: Kött, Grön

saker och F'Tulkt, vJJ1ka i sin tur innehöll 4,6 il'€spelktive 6 v,aITor. 
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Hei,en har senar'e tillärrnpa1t lffi,odeHen på and'ra varug,rup:per äm. livs
medel, mod'e1J1,enommattrude då 7 g:I1enaJr (He1en [1973]). De ~an5!lm 
omfa!1ltarude beräkning,ar som krävs för lartJt ,estimera madellJen gör 
det praikitis!kt omöjhgt ,att ,arheta med må:ng,a v,a.rio,r och v alf u
~rup,per. DenaJvikasilning i fOI1m av ökad g,eneralitet som modellen 
ger älr 'Odkså ~al1iska begräirlJsad, Ity som De;aJtcm [1974 ,a] visat, ;LäJgger 
äv,en del1ina modell sta["ka vi~'Lkor på elaJstLdteterna. För varje 
valrUJ~rupp ,gä'l1ecr- ett ,a,p,pr,ox1ma,tiv,t (p,wpor.t1onellit iÖlrhåiJJl,aJnd<e 
mellan egenpriselasticiteten och inkomstelasticiteten. I jämförelse 
med det linj,är,a uug;itJitssYistemet yUicr-,alf si,g den något stäme iffiexi
biliteten i Browns och Heiens modell i att proportionalitets faktorn 
inte behöver vaJr,a densamma för ,aHa varugcr-u~per . 

Eltt av de lSenCliste tiLJJsko1Jten Hll farrn~ljen av ruylttofunlkltioner är 
den så kallade translogfunktionen (Christensen, Jorgenson & Lau 
[foI"thwrn1ng]). Den lkaln antingen specificelfas som en d~r.E~kt eHe.r 

ind~r,eIM uY'ttOfUiIlJktion.. Den di.r'elkta velfsLo,nen är 

ln(u(q)) = a'x + x'Bx; (34) 

Det är således en andragradsfunktion i varuvolymernas logaritmer. 
F,rån maximeringen av denn,a :rwttofunkrtionUJI1der budg.etvLllkorat 

får man fö[jande utJtrY'dk föcr- utgifts,andeLarna 

n 
aj + Z ,sjjlnqj 

j=l 
Wj = ----"-----

n 
1 + Z ,sj Mlnqj 

j =1 

n 
där ,siM = Z ,sji; 

i = 1 
(35) 

En fö,roel med delIlJna modeil[ är ,att den UlPpfyili11er den ~laSislliika 

teorins aill'a vm!lmr ll'tClina,lrt; i öv,rigt beg,rän,sa substiltutiJonen melllClin 

V,airOI1na. Maln kan såJl,edes ,teslta ollilka fomner .alV beg,räJn5,ruinglar 

av subst~tuitionen, som t ex ,additLviitet.4 ModeUen medför emeHer-

4 I Christensen & Manser [fortheoming] förkasta's hypotesen om addi
tiva nyttofunktioner. 
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tid Ir'ent pr.a;ktis1lm ,estJma1tio:nSiPI',oMem. Chrrstens'en & Mans,er [1974] 
estimerade enda,st modellen för 4 v,a,rug,rupper och i ,ett iSenal!',e 
ar;bete för 8 vail"ugirUlpper (Chr1slbensen & Mans,er [fOl:t"thomnin,gJ) 
E~tLmCl!tLO[ljskolstIllCl!derna stigier k.raftigt när antaJ1et varugrupper blir 
stÖlvr,e. 

För rutt i[~iust,re\ra betydelsen, ,av de stö.rme subsititutionsmöjltg
heterna i ,tran,sl>ogmodeHen ,r'eproducElTlals i taJbell 8 några r,esul,tat 
från Christensen & Manser [forthcoming], som visar substitutions
elalstLci1neioenna meUam fän;ika .och heriedda ,grö,nsa~-er och frUlkt.el!'. 
En jämför,else med .dien LndJilr:eikta ·aJdidLlqgJmodell1en .einer med det 
linjär.a urtgif,tssystemet visClJT ganska stora Isk1HnadeT i estiJmalten. 
Enlitgt tmans1oganlO!deiUen är ,t,oex. fälr,sk :flrulkt och d'älrsika grönsalker 
kompl,ement men enligt det linrjära Ultgi:fltslsy,stemet är de sUlbSlti'tUlt 
älven om -eiif'elkten äT Hten. 

Tabell 8. Skattade substitutionselastidteter (Oij) för frukt och grönsaker. 

Modell 012 013 014 023 024 034 

Indir,ekt Itranslog 1,919 -1,152 5,048 1,213 -1,295 1,798 
Indirekt addilog 0,092 -0,596 2,718 -0,368 2,946 2,258 

Linjärt utgifts-
system 0,075 0,095 3,264 0,029 0,987 1,238 

Anm. 1. Substitutionselastidteterna ,erhåHes enligt följande definition 

Eij = Wj Oij - Wjei 

Anm. 2. (1) fäI1sk frukt, (2) beredd frukt, (3) färska grönsaker, (4) beredda 
grönsaker. 
Källa: Christensen & Manser [foDthcoming], Table 18 b. 

Taben 9. Inkomst- ,och egenpriselas.ticiteter för fyra kvaliltetsegenskaper 
hos bostäder. 

Hustyp 
Standard 
Utrymme 
Belägenhet 

InJkoIDstelasticitet 

2,06 
1,71 
0,65 
0,52 

Källa: King [:f\orthcoming], Table 8. 
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4.2 En ansats i analogi med Laneasters modell 

En fc1IltemlJaltiv väga.tt nä.nma sig substiJtutiol1Jsprohleme!t vor,e at,t 
illnför.a .~nf()runalti.on om v,alr,Oir,naJS eg,enska.per i modell!1'en. Det äJr 
säJIDe-r,l1g;en 'en gaJl1JSlIDa .a1lWmän fövestäT1ni'l1Jg aJVt v.avoil' som är nä,r.a 
sUlbSltitut är detta däl'för 'aJtt de ,r för ~o,ns'Ulmenten viils.enili:ga 
aJv.seenden har Bka'rtaJde egenskaper. K'unde man bestämma vHka 
dess,a r,e'l'ev,al!1Jta ,e.gen.skClipelr är och mälta dem på ett .tåi~1:flnedss,täHand€ 

sätt borde denna iJnformaJtion kUll1Jna utnYlttj,as. Faiktum i:Lr aifJt det 
i måJngla [äJnde.r Ire.d8.in fiJnns 'o!UltnYlttj,aJde dataJffiänglder mSaiml,aJde O\ffi 

varors e.g'ensIIDCliper via oIrka former ·av iko1lJsumenltlliPplYlsningsve,r'k
samlhet. En ,stolr fördel med dennaainsaJts j,ämfÖirt med fÖirsö!k·en 
altlt gen,eralis'era, tllY'ttofuniktiionen ,sikul1e v·ama 'aJtt man k.anske sikUiUe 
kunna använda en relativt enkel nyttofunktion med få parametrar 
som behöv,de estimer,as. 

Denn,a tankegång bY'gg·err h1a'nJd ,anIl!ait iPå La,noa,ste,rs så lkJal'lad€ 
»Inew aJpproach to conS.Uimer ,theory» (LaJncas!t'er [1966], [1971]) . Ram 
tänker sig att varje vara är bärare av vissa karaktäristiska egen
skaper och att det är dessa som ger konsumenten nytta. Dessa 
kaJ!1aMä~iJstillm ,a:ntaJs såJ1eJd.es tngå soOm ,a:rgumenrt i nyttJofu!ll!kJtionen 
i 'stället för varumängde[1I1'a. RelaJt~oIllen meLlan den mä'ngd k.a,ra,k
täJr,LstLka ,s()m en !!.mnSUiIDent får genom ,a:1Jt Iköpa Vlaror o.oh v,a,ru
m ängderna ailllt as i La,nc·asters modell V1a,ra !Linjär. KOInsUiffienten 
anta:s vidar·e maxim era lnyt tofUinlkltiOlnen Idels ,u ndeiT bivLUkonet ,aM 
denna lin'j ära så k,allade k'Cl!IlSUiffi'tiol1Jstek!l1Jooogi gäJller, dels under 
budg,etvilJikor,et. F.orrmu'1erat på dietita sätt Ika:n maximering,spl'ob

~emet lösas med Jinjär proglr.aunmer,iJng. Med en viss omf.o:nmule

ring Ik,an maJn ,emeil[ertid hehiandil.a det som ett v,anJt~t maxlimerings

problem. Vitan störneanspråk på il'eaJlism kan tanlkegåmg'eIll illus

tneras med följ ,ande €X!effiiPel. 

Antag ,att konsumenten försöker maxLmem den kvadratiska 
nyttofunktionen 

(36) 

där Fl är en diagonalmatris och F2 en n-dimensionell vektor, z är 
en n..,diJmeJlJs1oneU v,ektorav kar,aktäristiska 'egenskaper som defi
ni~eII1aJS alV 

(37) 

där Bt älr en iklvladI1atLsk. maltriJs, V,alI'iS element kolUlmruv,Ls .amgerr hUir 

myck'et alV varJe ka,rruktär.is:tLsk e,g.eIllskaip som ilI1:går oj en enhets-
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mängd av respektive vara.5 Denna matris behöver inte vara kons
tant men den antalS vara känd. 

Fl och Bt ,a~talS rvLdalfle V'8Jra ia'ke siThguJlära. Då Fl antalglitls V,8Jr,a en 
d~agonaJlmatri:s ä'r nY'ttofunlktiloneltl (36) ,tydliglen additiv. Maxirne
irim"g<Em alV :nytto,:Dunktkmen sk,er under buc1getvili1Jk<Cl\I'Iet 

p'q = y; (38) 

och under förutsättning att (37) gäller. Man kan visa att maxime
r1ng,en leder ,till ,efterfrågefunkrtionerna 

däJr 

ni = B'FIB; 
n2 = B'F2 ; 

Vi <ser 'nu '8Jtt den marginel1la utg.iftsbenäig,enheten 

[p'nl-lp - p'nl-ln2l-1nl!P = {rp'(B'F1B)-lp - :p'B-1Fl-1F2}-1 

(39) 

(B'F1B)-1p ; (40) 

inte ba;r,a heror på priseI1na som vid en maximer~nga;v en v,anlig 
kvadratisk nyttofunktion utan även på varornas kvalitetsegen
skaper B. 

Från (36) och (37) följer även att den speciella substitutions
e:flf,ekten är 

(41) 

Om vi hade ett v,anligt maximer~~wb1ern, dVls B = r, så skull1e 

nl-1 va:ra 'en di8JgonalmalJris och den .speciella substiturt;ionse1ifelkJten 

valra nolJl, men i detta 'La1l är nl-1 tnIte di,8Jgonall. Under d'örutsättning 

att vi kan samla in information om varornas egenskaper B kan vi 

således få en modeLl som ,tiJllåte!t" substi,tut1oltl utain macr:"lm viilllikolI" 

och med Enge1kurvor, valI1s ,lutning förändras både med vMornas 

priser och kv,ali:tet utan att Vii behö,ver estimem ner,a 1[)rur,ameifa"aJr 

än vad som 'krävs i en vaJD!lig add~tiv modell. Doonaruns8Jtls hrur 
~u inte pröv,aits ,empiJriskt. DeSlS anväJndbar,'hert; Ikomme,r i hög 

5 Antalet karaktäristika antages så1edes vara lika stort som antalet 
varor, vilket berövar Laneasters modell några av dess intressanta egenska
per, men antagandet behövs här för att undvika en alltför svårbehandlad 
modell. 
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gI'ladaltt Vaifa avhäng.iJg ,av hur de kwrakteris.USlka egenskaperna 
defin~eT,as och mä,ts . 

I en ~tudie ' av d,i-er,f,rågan på bosiä,der i New Haven-iOiffirådet 
har King [for!tihcoimmg] aJJwäJll:t ,en :nämbesl~taJd 'aJns'ats, i 'Vilken 
han 'på ,sätt och vis undvikit en d~l la,v godJtyokliglheten i de Ik,aiflatk
rteristiJska måtten. Den behandLaJr efterfråg.an på bosrtä,der ,i Nt6W 
Haven-området, COntIlJecti'cut, USA. KiIng defiJni,eraJr fyma Ik,ar,ak,re
ristisika eg,enskaper hos bostäderna. »Balsi:c s'trudtur,e», »IllIteriQr 
quaility» , »Inter,~or space» 000 »Site» . Märngden alv 'r,espe,kiti'Ve 
egenskap som en bostad bes~llter bestäms a'V för€ikomsi-en av vissa 
så kallade bostadskomponenter. »Interior space» t.ex. definieras 
av följande komponenter: gol'Vyta, g,enomsn~tmg rumsstorJek, ,anrtJaJI 
smårUlm för spoedaländamål, förekomst ,alV ikäill3ire samt fö;re1klOtrruSrt: 
av mer än våning. För att få kvantitativa mått på mängden av 
r,espelktiv,e eg,eruskaJp skalttar King så lk:al1alde hedJon:islkJa prisI'Iel.a
ti,oner, dvs. pr,issikiH:naderllJa mehlan oLika bostäder fÖrikJl'aras med 
skillnaderna i bostadskomponenter: 

.2 au Xu + .2 a2j X2j + .2 a3j X3j + .2 a4j X4j ; 

(För.sä,ljningspr,iJs) = j j ' j J 
'-.--' '-.--' ------~ (42) 

Zl z2 z3 Z4 

Xij är den j :'te kompon,enten som bidmar till den i :te kar,aktädstiska 
egenskapen Zj . En skattning av mängden av denna egenskap Zj 
för en viss fastighet erhålls som Zj = .2Ujj Xjj med fastighetens 
xjj-värden insatta. Genom att ,en prisekvaJtion alV ovmstående 
sLag :skaJtta:s för v,ar ooh ,en lav sjru kommuner i New Haven-området 
kan Kmg berä:kna prisindex för de f yxa egenskaperna, som anger 
hUlr m)'1dket »prrsern;a» iPå dess,a v,aJri,eI'laJr me11an ko,mmuner. Hall1 

får på d€i1lta sätt ,ett rtvärsnil1Jt av observationer bestående alV 

»utgifterna» på de fyra eg,enslkarpema, »rpriS8I1na» på dessa sa,mt 
hushål1ets totala bostadsUltg,i:lit. Dessa används för aM eisiimera ett 
Rort::telI'ldamsystem bestående lav fYifoa ,e:fite.rf,råtg,enunkotioll1'er, en för 
varje egenskap. I efterfrågefunktionerna ingick inte bara priser och 
iIl!komst, dv.s. totatl ho,sta:dsutgif,t, u.ta:n äv,en någr.a ,andra vaJri,abler 
som t.ex. familjestorlek. Som exempel på de resultat som King 
f,Dok åte~g,es i tabell 9 estima,ten för imlkorrnst- och egenprisela,Sttici

teteI'lna. 

5. Identifikationsproblemet på en reglerad marknad 

V,id tillämpningen ,liIV l'5y,s.rem .av efterJiråg,efun'ktioner ha,r malIl 
wntagit attt efterfrågefunktionerna är vätlidentifie.rade, dVI'5.att det 
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verkligen är efterfrågefunktionerna som estimeras och inte utbuds
funkJtionerna ,eller någon iba,andnLng däralv. Detta är ett lamJtag,ande 
som emellentid inte aill1ttd fördaJlJ.er sä:rslkiLt cr-.ea1JiJstiskt. Detta 
f,ramträder säiI1skilt klalrt för sådana varor och tjän&telI' · som sälljs 
på en reglerad marknad. Ett exempel är bostadsmarknaden i 
Sv,erige. Genom en hyr.esveg1erling haJ!' man under \Stöm.e delen arv 
efterlkJr1gsti,den hålililt Ihymorma unde,r ,en j äJffiviliMsniNå, rvilket hl.,a. 
yttrat sig i en överskotts efterfrågan, dvs. långa bostadsköer. Att 
UJl1ider ,såd:alna förhållanden itro <8.tt~n k,an lestLmera ,en ef.tedJråge
fUl1iktion på bos!tadstjänster v,erkrur inlte säcr-skLlt ;rimlig1t. Vilka 
~w,l1isekJvenser 'bör nu ,detta få för rtililämpningen ,av ett komplett 
system av ,eftedrågefun!kJtiioner? För enJkelhetens skull begräns'ar 
vi frågan till att gälla det linjära utgifts systemet. Den följande 
a1naJy,sen UltföI1S under !två föreniklande alIlitaganden, dels att iansaisoo 
med »,gel1iOlIDsni1tt8kol1isumenten» ä:r hy,g,gJ..ig för ,aJtt heskriv'a maTk
na'ClsförändriIlIga<r, dvs. vi bo,ritser från ,det faktum .a,tt 'efterd'råge
modellen utJv,eakJ1JaJbs för ,altt gä>lla en indif\T,id men iillärrnpas på en 
hel malrknald, delsClltt man Ikan ,analyser.a efiterfrågan och utbud på 
bostladstjäll1iStter utan ,att beakta ,den k,ar,aJktär av v'aT,alkit~g v,acr-a som 
bostalden 'har. 

Fastän det är orealistiskt antar vi i följande inledande exempel 
att bostadsregleringen verkar så att det finns en övre gräns för 
genomsnittskomsumentens konsumtion av bostadstjänster och att 
denna gräns är fixerad i regleringen och oberoende av priser och 
inkomst. Låt den första aven varor och tjänster vara bostads
tjänster. Genomsnittskonsumenten antas stå inför följande besluts
problem 

n 
Max u( q) = .2 fi'rLo,g{ qit - ci); 

i = l 
under viUlwven 

n 
ZPitqit = Yt; 

i = l 
<-qlt - qlt; 

(43a) 

(43b) 

(43c) 

Anltag nu oc1kså artJt prisema på bostadstjä'Ilisffier är sådana att liJkhet 
gä]l<er. MaximelI'ingen ,g,er då UitgiflbslfunlktioneI1Tha 

(44a) 

p il 

Pitqit = PitCj + liR! (Yt - PltCiit - .2PitCi); 
p i = 2 (44b) 

Ii. = 2, .... ,n 
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Man kan såtades lhel;t e:nJkelt bor,1lse :firåJn bos,tClJdJ9tjäJThSltecr-n,a och 
ClJnalysera efterfrågan på öwiga :tjänster med ett linjärt utg~fts
system endast genom att subtrahera bostadsutgiften från inkomst
variabelJn. Att v,i får 'detta :vesul>talt be;r,or .naJtUT:UgtViJS på den 
addibva l1iYlutofunlkitionen. 

Om syftet med efterfrågeanalysen är att göra prognoser på den 
flr;armUda Ilm:ThsUJmt]oIlJen, får mam med derrma ,a:rlJ9a,tstydlLgen gö,r.a 
separata pr.ogThoser på bostaldJSlk.oiIlSumtionelll g.rundad på känn,edom 
am IregLeriJI1ig:erus :beglräJnJsarue .efd',ekter. Om emelLertid utbudet ök,at 
så myoket och hyr,orna Iti:l.Jlåt~t\s ampassa sig ,så :al1lt det uDJruer .prog
nosperioden blir efterfrågan som :blir den begränsande faktorn och 
inte utbudet, skulle man trots ccllt behöva estLmaJtav le:fiterf.råge
fUinlktiOlThen fÖir a'tt !ku'll'nJa gör,a prognl0ger. hr då detta möj[igt? 

An1ag aJtt basbdsr'BgIleTingens :effektt'er på utbude,t kan fånlg,as upp 
i en modell för Ciit. Antag vidare att myndigheterna inte bara 
reglerar hyrorna utan även mer eller mindre direkt kan bestämma 
bostadsbyg.g'aJndet och ,a'tt de därvid äir ikäJThs1iiga fö:r efterfTåg,eöver
skottets storlek, dvs. köernas längd och det politiska missnöje som 
följ,er däJr,av. E1tersQffi ef,terfrågeöv,ecr-silwttets stOI1'!1e!k inte hEllra 
bel1O:r på utbudet utan äv,enpå ,e[;terfrågm, är det detta .antag,ande 
sam g,er ,OISIS lösnLng,en på [>'I10iblemet. 

AnJtag närmar,e bestä;mt att det ooglerr-oo,e utbudet av bostads
t j änJstecr- bestäJm:s på fÖilj,a-rudle sätt 

(45) 

däJr q*lt-l är den ,eDterlrågatde vOllymen oostadstjäins,tar med ,rue IPrJse,r 
och dien inlJwmS!t som .rådde under per,Lo:den ~t-l) . Förändring,en av 
utbUJdet ,8'V bo:stElldstj äJnsrter antas således vara pr.opo,rticmelil mot 
öv,erslkJOlttseJit'edrågm under föregående !tidsperiod. Just denna f.o,r
mulermg haJr valts ffuatt modelLen s,k;aJhl .bli så enJk,el som möjlig.t 

utan att prilliciper,llJa skall gå fö;rloraJd:e. I en empirisk tilHimpuing 

får man :karuslk,e väilja 'en mindre pri:mLtilv modell. 

q*lt-l antals bestämd som en tlösning .tilll följ,ande problem. 

n 
Max u(q) = flIlo.g{q*lt-1 - el) + L:fli~<og{qit-l - ei); 

i=2 

under vi:'11kor,et 

n 

Plt-lq*lt-l + L: Pit-lqit-l = Yt-l; 
i=2 

(46) 

(47) 
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n 
Plt-Iq*lt-I = Plt_ICI + fll(Yt-1 - Z Pit-J'ci); 

11=1 
(48) 

MuHiplicem:s (44) med PIt ooh sUibstitoor,aJS (47) in i detta UlbtryCik så 
får man följ ande uttryok för de faJkttska bostadswtgifterll1a 

Med hjälp ,arv detta uttryck s~aJ.l mm ~ princip 'kunna sik,atta par,a
metrarna fl! och Cl' dvs. efterfrågefunktionen för bostadstjänster. 
Eftersom vi in,te haJr några dil'skta observ,ationer på ,ellt,e.rg,råge
kurvan utan endast observerar denna indirekt genom förskjutning
arna i utbudskurvan, som antas bero på efterfrågeöverskottet och 
därmed älven på ,ef,terfJrågan, kClin die sikaJttnin@ar man får CliV efter
fråg'ElkurvaJn var.a 'känsliga för hur mm för,klaJraJr fÖI1skju1:ningam,a 
i utbudet. 

Den endogena vaJr~aJbe'1n PI;qItLngår i högeifleden till efter
fråg'efIUin:Mio.nefillJa för alll'dr,a v,a'mr och ,j;jänstelr än bostadSItjänster, 
men om den slumpterm som man får tänka sig i slutet av uttryck 
(48) är olwrr,e1erad med de impJ,idta silumptermeilllJa i efberr-d'dge
funktionerna (43 b) är lIIlodellen rekUirsiv och (48) skuHe kunna esti
mer,as skiHt firän de övriga funktionerna. P,a,r,ametralI1na C2' ·.·· ,cn 

tngåremel1e.rtid både i (43 b) 'och (48), vlarför Ttela>tioner,na måste 
estimeras tillsammans, vilket även måste vara effektivast. (Ett enk
lare förfa~ingssätt vore att estimera (43 b) och substituera de däri
genom ,erhållna estimaten på Cj, ,i = 2, .... ,n in i (48), v'alrvid endast 

al' fll och ,cl behöver estimeraJs från denna relaJtion.) 

6. Dynamiska modeller 

De modell,er som hi't-ti;~ls behaJndla>ts haJr v,aJI1~t :sta,tis~a. Det är 
bl.a. följande 'tr,e oUka aspei~ter på dy.namiJs'kt IkonsUimentbelteende 
som däirvid ilnte beCl!'kt,a:ts: 

a) den s.k kOiIlisUimti!onsv'anaJn 
b) de valr,alktig,a V,aII'OI1I1Jas specie,11,a ,eg,enskiaper 

c) ,lWllJsumentens förmåga ,a,tj; p'laner,a för firaJffitiden och handla 
däl1efiter. 

Vi s'ka~l nu undersöka hur mm försökt behmdla dessa tre 
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aspeIMer inom r'almen för ,ett fullständigt system för att däTlLg,enom 
göm modelLern.a dyn,amisika. 

I P,ollak & W,aJl,es [1969] modifi,er.as det G.Lnjäm 'U'ugid1tssysterrnet 
g,enomaltt de i Stones mode~l Ikonstanta mLnilffiinivå.enna nu 1äJnlks 
v,ar,a 'v,a,riJablaoch bestämda av för,eg,åe11lde periods konsUlffiiticm. En 
trö,g,he,t i konsumenrter:naJs be'teende, lkonsumUonsv,anm, ,m,talS inne
bäraaJut :lw11lsumenten oa,v,sett pris och inlkomstförändrimg.arr vm 
försäJkra sig om ,en viss ,andel alV för,egå.elIlide eks ikonS'Uiffiltionsvolym 
aJV TespektiJV'e VaJI>a. Utg.ictiusLtmlktioiIl'errlllia air 

:n n 
Pit%t = PitCOi + CliPitqit - l + Pi (Yt - Z Pjtcoi - Z cljPitqjt-l) (50) 

j=l j=l 

I sm gTundLiga uur,edruilIligav .denna modeNs dynamiska eg,enSikJarper 
kallar Pollak [1970] Coi för ett fysiologiskt betingat minimum 
och cliqit-l för ett psykologiskt betingat minimum. Denna modell 
har bl.a. också tillämpats på svenska data av Dahlman & Klev
marken [1971] och med en något generellare nyttofunktion av 
Wales [1971] på kanadensiska data. 

Houthakker & Taylor [1970] hävdar att de förmår beakta både 
konsumtions vanan och föelkoonsten av var.aktiga vaJI'IOr i sin modell. 
De aJntarr en Ikva,draJUsk nybtofurukti.on 

1 1 
u(q,s) = q',a + s'b + - q 'Aq + q'Bs + -s'Os ; 

2 2 
(51) 

a och b är konstanta vektorer, A, B och C konstanta matriser. A 
och B antas vara diagonala och icke singulära, q är en nxl vektor av 
v,a,I'llinköp 'Och sen nxl vektor ,av så :fuailJlade tt'11SitåmtdslV:aJrta,bler. 
För varaJktiga v,aror är Itillståndsvadab1erna desamma som »stoc
ikalrna» ,av de y,araikHga vavolI'1na; för icke v'alra1kftiJg:a v,ar'Or sltår de 

för 'en !koIliSllmtil()mwma. Tillståntc1svaJriJalblernJa definilieras på föl
j aJ[lJde s ätt 

s = q-Ds; (52) 

där s är en tids derivata och D en diagonalmatris, vars element kan 
uppfalttas som konstaJIlita deprecj,ermg,sfaiktor,er. 

Maximering av nyttod'u11Iktionen ger 

q = A-l(Å.p-a-Bs); (53) 

Om 'koeffiden>ten fr,amför :Si äJr ptOISj,tiv tolikar HouthaJkJkJer Oic:h Tayloil' 
detta som att vane effekten dominerar; om den är negativ att stock-

131 



effekten dominerar. Genom diverse transformationer kan s eli
mineraJs mnan model1en esbmer,aJS. 

Efte,r IHklnandoe .tamegå'ng,a'r g,eneI1a'lis,enade DaJhi1man . & Kl,ev
marken [1971] det linjära utgiftssystemet mensvårigheternoa .altt 
es,timer.a gjmde fäl'sakiet ,nesulitaltlöslt. Senar,e halr Phili(ps [1972] 

estimer,atett linjärt uigiftssystem modid'ieraJt med iillståndsvaTiahLer 
och Taylor & Weiserbs [1972] har jämfört Houthakker & Taylors 
modell med Philips modell genom att .estLmera bii!g~e på samma 
data :firån USA, v,a,rvid de ~kom tilLl shlltsCl!'bs,e'l1 Ia;tt det linjä,ra IUtgifots
systemet var den bättre modellen, bLa. med hänsyn rtiE dess bättre 
pro,gol1lo.s.föllmågla. 

Denna .typa'V modeJJler behandlClJr bara en .aJspelklt <3N 'e:fiterJirågaJll 
på 'v'ClJr,alktig,a V'aJrOT, ·att e.:fiterd'ITåg,an i dag heror lav ,tidigaiIle ,adkumu
leraIde stookar men fö,rsummar att beaJkta att inköpet a'Ven varaiktig 
vara även beslutas med hänsyn till dess framtida avkastning av 
tjänster. Pollak [1970] s. 761 säger: 

»At f,iJrsrt .g,1anoe ii miJ@ht S1eeln po,slSihle rto mmv,ert ·the habiit-.f.o,r
ma-tion model - - - into ,a consUiffier .... duT.llIbl,e model by aJllowing 
the fl's to he n,egCl!tive. This pr.ocedUlr,e Iha:s 1Th0 :tJheo'!1eti'cail. s,tllillding. 
A fundamental Cl!ssumpUon of the haJbi,t .... for:rnaJtiOll1 model 1s tha't the 
individual does not ta,k,e ,a,CCoullit '00 ,the eff'ect of his cUT,r,elIlt pur
chClJse cm h~s future preferencesaJlld furture c,onlsUmpt10ill. In the oase 
of 'hah~t-:fiol'ma,tion, this .assUlffiption is pllllUSjjb1Je; :iJn rtJhe oase of con
sumer duraMes it is inat. A model of demand for ,consumer duraibles 
must ,exp1Lcitly IreooglIlLze the ,1rnteI1tempor,alll1iaiture of the p.roblem.» 

Ett syS'tem alV 'efterfrågefunkltion,er som härLetts ur en iIlltertem
poral :nyttomaximeI1~ng har föreslagiJts laIV GonstaIlltLno LIueh [1973], 

det !Så ka11ade »Extended Linear E~pendituI1e SYlstem» (ELES). I 
denna modehl g.e:s ing,en särbelhandling ·a'v e:fitenfiråJg,alIl på IVlaT,akitigla 
varor utan avsikten har i första hand varit att utbyta inkomstvaria
beln ItotalllwnsumtiolIl mot diJspo.n1bel inkomst och i,nför,a spar,a;I!1det 
i modellen. Llueh fo~mul,erar konsumentens maximermgsproblem 
på fälj ,ande sätt 

(54) 

under villJkoI1et 

.n 
. .J: Pjqj(t); w(O) =Wj; 

w(t) = (2w(t) + y(t) - i= 1 
(55) 
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där () är avkastningen på finansiella och reala tillgångar, <5 en sub· 
j.ektiv diskontermgsJiaJIDtor och w{t) summa hnaJnSilelila och r.ea1la 
til1gång.aJr. 

Konsumenten tänks utföra en. maximeringafV detta s~a.g för vrurje 
per.iQd. Denna succeslsiv.a 'revis~ona'v uwnsumtionspiLanerna m,edför 
Cl!tt de re3Jhserade inköpen el1!da1s't är qit(O), där O står för den Itid
pu:n'ltt då plam~ma görs upp. Detta ma'ximeringspr.obJ1errl iLeder till 
ett system av utgiftsfunktioner som består alV e:n aJgg~eg.erad kon
sumt~onsfunlktion som bestämmer hux star del .afV iden disponibLa 
imJkomsten som skaJH 'konsumera.s och .en uppsä1ttnLng Ultgi<]tsfunk
tiolnersQm 'aJng,er hUT den Itotalla konsumti,oI1Jen skall fördeklJs på 
vavugrup:per. Des'sa funktioner är desamma som i den; linjära utgi,flts
sy.stemet. Den ,arg.gr.eger.3Jde kornsullTItiooofun~t,jonen är 

(56) 

där v är totalk'onsumtion, z = (}w + y + L(Y), L(Y) är summa dis
konterade framtida ökningar i arbetsinkomster och fl = ål Q den 
mar,ginella !konsum tionshenäg,enheten. Denna lkonsumtionsfuJlJktion 
skil}er sig från en vanlig K.eynJesiansik bJ.3J. g,e!l1Jom artt inte.rcerpt.et 
v,a,ri,erar meld de r ·elativa :p/I'i&wJlJa. 

Lluch har sen3Jr,e U'tv~dgalt modellen Ihl:l a1tt omflaUta både vane
beteendie (Lludh [foirthcom~ng]) och ,eftemLråg,aJn på v:ait'iaJkltig,a va,Tor 
(L1uch [1974]), dio,ck utan att dessa modeUe;r så:vitt lkämJt har till
lämpats empiriskt. 

Lluchoch haJI1s medarbetaJI1e hrur där.eIDOit tillämp.at ELES på 
data f'rån ,ett stOITt ,alntal länder och gjOlTt jämförelser me11aJn dess,a. 
ModeUens fövtjänJst består framför aRrt i a!tt den totala konsumtio
nen behandJlaJs .endogrent ocJh ,a1tt spa1r,andJet iIllk}uderaJS, även Olm 

mode1l,en ger ·en ganska pr~~tiv Ibeskrivllii1ng .av spaJrbeteoodet och 
på sin höjd förmår att fånga upp den t 'vendmässig'a utv€cIDlingen. 
ModeLLen ha,r dessutom samma br,~ste,r som ,ana· ,aiIlJdr·a modelil€iI' sam 
också bygger på additiva nyttofunktioner. Nyttofunktionen i 
ELES-modellen är inte bara additiv i varurummet utan även 
utefter tidsaxeln. 

7. Avslutande synpunkter 

'Dr.ots wtlt eflterfråg.a,n på iko.nsUlmttOlnSiv,a~OIr lutgö1r ertJt a.v de mes:t 
beaTbetaJde fälien Lnom ek.onametrLsk fOlr.skning, hrur, som denna 
genomgång vislalt, de instrument vi fÖrLOiga1r över d'ö,r ;praktiskt b['Uk 
i progillo.sa'rbe'te ellerekonOiID~slk poliJtik myc'IDet stora brister. Ett 
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entydtgt ,r,esUiltalt ftrån jjlel1a uJllder,scmning,M' är a'ut modtelU,el!' som 
byg,ger på st.Cl!l'k s'epalr.erbalI"het ,ener addttivi!tet hM' oreaJlistiJ&k.t 
starka villkor på efterfrågefunktionema. Försöken att använda mer 
generella nyttofunktUonler har do.ck inte givit stor aJvkastni,n,g, därför 
att de T.Ell.Cl!tio.ner ,som behöv·er esbmer,aJs blir g'aJnslka komp1exa oClh 
det numerLs'ka berä'kning.sarbetet väl omfCl!ttaJIllde äv,en för moderna 
datO/r,er med hög ka<paJc1bet. De hälttL11Js mest flexibla 'Och saJmtLdiligit 
pralktiJskt Cl!nvändbaraaI1ternCliti:ven, såsom RotJterdaJm-modeHen och 
den dubbeUog,ar,~tm1ska mode1lten, haJr å ,andma s~diatll en ISlv·ag fö:r
aJukiring :i valhaJndlingstearin. 

MaJn 'kaJn Ina1turligtvis if.rågtalsä;tta tOm det är lI1i:mIli,gt ,att så SIUamkt 
driva krav,et på förankring i va.lhallldli[1g,steodn för sYtstem 'alV teftt'e'r
fråJger,el,ationer !Som är avsedda att ,tiihlämpa:s på .aglgreg,e'fiaJd !nivå. 
Gapet mellan t 'eor1Il för 'en enskild tkonsument och den pr,aktLska 
tiUäJ~pntng'en ,av denna teor,i på aggrtegtElrtad nivå TIl1aJmSltår som en 
av de största bristerna i ttiHälffiipad eft.erfråg:ealllalys. Detta~Jir sär
sktlt ttydhgt när man bärj air arheta med modelLer !Som bygger på 
inrtertemporal nyttOlmaxLmering, som bex. ELES. Denna modElll 
behandlair rent formellt den åJndividuellla uwusumtionsutvtecikJlmgen 
öv,er :livscykeln, men den hall" nästalll utesluta'nde tillämpatUs anltLngen 
på lagg.m~ger,ade ItLdsser.ie,reltler på tväirsnilHscIata f'råJn budgetunde.r
sökningar 'Och därvid saknat många av de ingredienser som måste 
mgå i en tlivscYlkelteori såsom bosä:ttnitThgen, faJmiljtebi1dnitngetn, 
balrnens 'uppväXlt, hUJSihållslsprälIlg;run:~en, växi1ing,en mel1an fö['v.årvs
arbete och hem aktiviteter och inte minst livets ändlighet. Om en 

1h'lscYlkelteori som IkUinde beskr.ilva :den kohortvisa ~onsuJffiljj,o[}Jsut

v,edklingten !låg ~nom räcikhåLl, horde det varaJ möj1~t att via kohor

terna Iknlyta tsammaJll :tväirS[}J~ttsstudi'er ooh 'hdsstefi.~tJudiLer och däri

genom 'också pI'estera en lÖ:SIIlLng ·aIV .ag~reg.aJtionspr()blemet. 

Vilka utvecklingsmö'jli:gheter som i framtiden ligger i ännu 

bättre datoY'Elr ooh i y,tterlig,a,re teociutveokling är naltur:1igtvis svårt 

a1ut ,spå am. En möjltghet som berörtts oV'aln .är ta'tt itilllifö,m mena tnfOIr

maltian iaJlltingten om varOtI1llas eg:enska<per 'eLler om konsumenterna 

utöv·er 'Plfiser 'respektive .jJn~om.ster. La'ncalSte.I1S mOld,e'l1 ikan säg,as 

tillhöra den så kallade »nya» konsumtionsteorin där hushållet 

betmaiktals ,som en p'wduoent ,av tjänster ,tillJl siJg sjäM .och där iJnslats

V1artOl'na utgörs ·a1V Lniköptba vaJmr och 'tjänster ii kOlmbination med 

egten arbetskJalr,aIf't och t1d. vm~et hildmag idenma nya å.nrilktning 'På 

konsUimtiOTIJS!teorin klan g'e edlterfrågealllalYtsen är det dock för tidiJgt 

Cl!tt :uttJal1a !Sig 'om. En mär1kibar .tendens äJr idodk ,en strurkiare betoning 

alV sambandet meLlan ef,terf'rågaJll ,på IkonsumtionS'VClJror och hus-
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håJUerbs demo~fafiJslk,a förärud!l11nglllJf 000 dess ffuäniC1riIl@ax i rurbets
mllJI"J.madsa~tivi!tet öv,er lLvscy®eln. 

Den ,eITaJr,ennet man hi,ttillils nå,ttom de fUJtlstälIlJdiga systemens 
aJfivändbaJfhet .som prognosinJSltrUJment äl!' gaJI1S~a begränJsad. Det 
tycks t.'ex. ännu inltefi.nnas någon unde!I"sälmiJng i vilken mm j,äo:nfÖtr,t 
O'lika modeillers proglJ.1osd'örmågla. H~tti;11s gjorda j äo:nföl'e1ser byggetr 
på 'aJIljpaJSisningentiJll hi/storislka data och på es'timwaJde pwameter
väI1den. Mm har dock g.jlOrlt den errfatrenheten aJt't det i r,eg,el är sv å
f,ame aJbt gÖDa pmgno;Si€lr på de V<aJf,alktig;a vaJmmalS utv,ookJlLng än på 
de io~e v,aJfa:ktig,as. Det är därför amg,e1äg,et att systemen ,av efter
:f)fåg,erunkit1on€lf utv,€Idklas så ,rutt äv,en de v,aJl1a!k,tLg,a v'aJoomas 
spec1eHa ,eg,ooskruper l{1m beak.1ias. 
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