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ANDERS KLEVMARKEN
Docent

SYSTEM AV EFTERFRAGEFUNKTIONER; NAGRA
UTVECKLINGSTENDENSER *

1. Inledning

Man kan bl a urskilja tva olika grupper av efterfragestudier, dels
sddana som endast behandlar en enskild vara eller varugrupp, dels
sddana som behandlar alla varor och varugrupper som tillsammans
utgér den totala privata konsumtionen. De modeller man brukar
anvinda sig av i det senare slaget av studier brukar gi under namnet
»fullstdndiga system av efterfragefunktioner». Med detta behéver
man inte avse ndgot annat dn att man har en uppséttning av efter-
fragefunktioner som forklarar hur den totala konsumtionen fordelas
pé varugrupper, ofta brukar man dock dessutom kriva att ett full-
standigt system skall ha vissa egenskaper som f&ljer frdn den klas-
siska statiska valhandlingsteorin.

En fordel med de fullstdndiga systemen jamfért med modeller
som enbart giller en enstaka vara &r just att man kan utnyttja de
villkor som foljer fran valhandlingsteorin fér att 6ka precisionen i
estimaten av t ex inkomst- och priselasticiteter. En nackdel &r a
andra sidan att det framfor allt av praktiska skél kan visa sig svart
att inom ramen for ett fullstdndigt system utnyttja den information
som eventuellt finns om speciella egenskaper hos varor eller mark-
nader.

De fullstindiga systemen av efterfrdgefunktioner har framfor
allt sin tillampning i ekonomiskt prognos- och planeringsarbete pa
nationell niva. I ekonometriska makromodeller utgér de ett block
som representerar efterfrdgan frdn de privata hushéllen. I sidana
modeller dr det onskvirt med konsisiens mellan inkomst, konsum-
tion och sparande, s att de prognoser man gor pd efterfrigan pad

* Denna uppsats utgér en négot reviderat version av en féreldsning
infor Nationalekonomiska S&llskapet r.f. och Statistiska Samfundet r.f. i
Helsingfors den 23 april 1974.
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den enskilda varugrupperna till sin summa &r identiskt lika med
skillnaden mellan disponibel inkomst och sparande. Detta villkor
kan man ldgga pd ett fullstindigt system av efterfrédgefunktioner.
Tilldmpningen av Stone’s s& kallade linjdra utgiftssystem i den
tillvaxtmodell som utvecklats vid Department of Applied Economics
i Cambridge utgor ett av de mera kidnda exemplen (Stone [1962]).
Liknande arbeten pdgér #ven i andra linder. I den modell som
numera anvidnds i det svenska langtidsarbetet (Aberg [1971]) gbrs
séledes en uppdelning av den privata konsumtionen pé sektorer
med hjilp av en uppsittning efterfrégefunktioner; 14t vara att detta
dnnu sker pd ett ganska primitivt sitt.

Om ett fullstéindigt system av efterfragefunktioner kan héirledas
fran en nyttofunktion kan man anvinda modellen for att definiera
ett s k »true cost-of living index» och med hjilp av skattningarna
av efterfrégefunktionens parametrar numeriskt berikna ett dylikt
index. En férdel med detta férfarings sitt jamfort med traditionella
prisindexberdkningar &r att man i princip kan beakta substitutions-
effekterna av en relativ prisférindring. Med ett prisindex med
fasta vikter &r inte detta mdjligt. The Office of Prices and Living
Conditions, U.S. Bureau of Labor Statistics har anvint fullstindiga
system just i detta syfte (Heien & Popkin [1971] och Christensen &
Manser [1973]).

Som ytterligare ett exempel pa ett tillimpningsomrade fortjadnar
det ganska omfattande forskningsarbetet med fullstdindiga system
vid Viérldsbanken att ndmnas. Projektet (Lluch, Powell & Williams
[1974]) syftar till att belysa hur konsumtion och sparande féréndras
i den ekonomiska utvecklingsprocessen. Foljande citat &r hamtat
frdn ovan midmnda projektbeskrivning (s. 3): »Intercountry com-
parisons of demand and saving patterns complement the (better
known) comparisons of interindustry and wvalue added structure
and may yield empirical regularities which are useful for broad
characterizations of the development process. The focus on Food
expenditure is, of course, of basic importance in such characteriza-
tions. Finally, it is to be emphasized that economic policy for devel-
opment suffers from dearth of knowledge on how different groups
of homogenous households within a country alter their consumption
and savings behaviour as a consequence of changes in their environ-
ment (defined here mainly by their income, the prices they face,
their size and their location). This knowledge is of importance for
the Bank Group to contribute to the larger issues of development,
which refer to the balance over time between population and
resources.»
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I allminhet &r det mera fruktbart att diskutera tillampnings-
problem dn formella egenskaper hos teorier och modeller. De nu
givna exempilen pd sddana problem far tjdna som ursikt £6r att storre
delen av denna uppsats trots detta behandlar egenskaper hos
modeller. Med utgangspunkt fran den klassiska valhandlingsteorin
kommer nagra resultat att redovisas fran iden forskning om kon-
sumenternas beteende som koncentrerats pd system av efterfrage-
funktioner. Det &r inte meningen att ge en fullstindig litteratur-
oversikt, en utmarkt dversiktsartikel finns redan i Brown & Deaton
[1972], utan i stdllet att forsdka framhdva ndgra aktuella utveck-
lingstendenser. !

For att ge ett visst perspektiv pd systemen av efterfrigefunk-
tioner och for att introducera beteckningar dterges i avsnitt 2 négra
vilkdnda resultat frdn den klassiska valhandlingsteorin. Det tredje
avsnittet inleds med en genomgdng av nigra av de vanligaste sys-
temen av efterfragefunktioner; sirskild uppméirksamhet Hgnas at
specifikationen av modellernas stokastiska egenskaper. Dérefter
behandlas estimationen av fullstindiga system och awvsnittet avslutas
med en jamforelse mellan olika modeller baserad pd& i littera-
turen redovisade empiriska analyser. I avsnitt 4 inleds en diskus-
sion av bristerna hos denna typ av modeller och de f6rs6k som gjorts
for att avhjdlpa dessa. I detta avsnitt redovisas nérmare bestdmt
forsoken att generalisera modellerna sa att man kan undvika starka
a priori villkor p& substitutionen mellan wvaror. I det foljande
avsnittet analyseras problemet att identifiera en efterfragefunk-
tion i anslutning till behandlingen av efterfrigan pd bostadstjins-
ter. I avsnitt 6 beskrivs slutligen néagra forsdk att géra modellerna
mera realistiska genom att beakta dynamiska aspekter pd konsu-
mentens beteende.

2. Efterfragefunktionerna i den klassiska valhandlingsteorin

De kompletta systemen av efterfrdgefunktioner kan ses som en
direkt utveckling av den klassiska wvalhandlingsteorin. I denna
behandlas en enda konsuments beteende. Han antas vilja den varu-
kombination g = {q,..... 4,y som maximerar nyttofunktionen
u(g) under budgetvillkoret p’q = y. u(q) antas vara tva ganger deri-
verbar, p dr en vektor med givna varupriser och y dr en exogent
given inkomstvariabel, som i praktiska tillimpningar definieras som
de totala konsumtionsutgifterna. Efter utférd maximering erhélls
de efterfragade varukvantiteterna som en funktion av alla priserna
och inkomsten
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q = a(p, ¥); v (1)

I de till efterfragefunktionerna horande Slutskyekvationerna
spjélkas effekten av en prisforindring i en inkomsteffelkt och en
substitutionseffekt. Slutskyekvationerna kan skrivas

y
Qp = WU —a,q’y v — WY @

)
ddr Qp &r en matris av prisderivator {Jq;/9p;}, 4 den marginella
nyttan av inkomsten, U en symmetrisk matris av andraderivator
{2%u/9q;9q;}, gy en vektor av marginella konsumtionsbenégenheter
och w den si kallade inkomstelasticiteten fér den marginella nyttan
(Frisch [1959]). Den sista termen i hogerledet &r inkomsteffekten
medan de tva forsta utgér substitutionseffekten, dvs. substitutions-

effekten ar

y
S =01 —q,q’, 'g 3)

De tvd termerna i detta uttryck brukar benimnas den speciella
substitutionseffekten respektive den generclla substitutionseffekten.

Man kan visa att efterfrdgefunktionerna maéste uppfylla £51-
jande fyra villkor. Frin budgetvillkoret fir vi det sd kallade
aggregationsvillkoret, vilket innebdr att sd ldnge inkomsten &r
oférdndrad maste &4ven den totala konsumtionen vara det. Vill-
koret kan dven uttryckas p& foljande sitt:

we =1 (Engel aggregation) (4 a)
WE + w = 0 eller wE* =0 (Cournot aggregation) (4b)

Pidi

didr w &ar en vektor av utgiftsandelar w; = ,i=1,...,n;een
vektor av inkomstelasticiteter ! Y
A
e = yq'qy, 6
E en matris av priselasticiteter
E=pQa, (6)

1 En vektorsymbol med beteckningen * ir en diagonalmatris med vek-
torns element i huvuddiagonalen.
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och E* en matris av s& kallade kompenserade priselasticiteter, dvs.
A A .
E* = pSq™* M

Med kompenserad avses kompenserad fér den realinkomstférind-
ring, som foljer av en prisférandring, s att konsumentens nyttoniva
forblir densamma som fore prisdndringen.

Dessa villkor méaste séledes vara uppfyllda for att exakt hela
inkomsten skall utnyttjas f6r konsumtion, dvs. for att budgetvill-
koret skall vara uppfyllt.

Om alla priser och inkomster multipliceras med en konstant,
f6rblir budgetvillkoret oférdndrat. Saledes maéaste dven efterfragan
lamnas opdaverkad av en proportionell foréndring av priser och
inkomster. Efterfragefunktionerna (1) maste vara homogena av
graden noll i inkomst och priser. Detta &r det sa kallade homogeni-
tetsvillkoret. Uttryckt som villkor pa elasticiteterna blir det

Ec+e=0 eller E% =0; dar © = {1,....,1}; (8)

dvs. summan av en varas egenpriselasticitet och alla korspriselasti-
citeter skall vara lika med varans inkomstelasticitet med omvint
tecken.

Ett tredje villkor ar det s& kallade symmetrivillkoret:

S = S’ eller E*w—1 = w—1E*; 9)

Detta foljer direkt av symmetrin i U och av definitionerna av S och
E*. Villkoret innebar att den kompenserade effekten pa en vara i
av en fordndring i priset pd en vara j maste vara densamma som
den kompenserade effekten pévara j av en lika stor prisfordndring
i vara i.

For att losningen (1) till maximeringsproblemet skall vara ett
maximum maste U vara negativt semidefinit. Av detta féljer det
fjarde villkoret, det sd kallade negativitetsvillkoret, som sdger att
dven S maste vara negativt semidefinit. Det innebdr bl.a. att de
kompenserade egenpriselasticiteterna maste vara megativa.

Dessa fyra villkor begrinsar visserligen klassen av mojliga efter-
fragefunktioner men inte tillréckligt mycket £6r en empirisk analys.
For detta krédvs att efterfragefunktionernas egenskaper specificeras
ytterligare. Ett vanligt tillvigagdngssdtt dr att ldgga villkor pa
nyttofunktionen och sedan undersdka vad dessa innebér for efter-
fragefunktionerna. P& detta sdtt kan man undvika att de villkor
som annars skulle kunna liaggas direkt pa efterfrégefunktionerna
strider mot de fyra villkoren ovan.
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Man kan t ex foreskriva att nyttofunktionen skall vara svagt
separerbar (se t.ex. Gorman [1959]), dvs.

wq) = #(vi(ay), va(de),, ..., Vk(dg)) (10)

Varorna uppdelas i grupper och qg &r en vekior av varuvolymer
tillhérande den R:te gruppen. Detta villkor innebdr att man begrin-
sar substitutionsmoéjligheterna mellan varor som tillhor olika grup-
per. Man kan visa att ett godtyckligt element i matrisen S kan
skrivas

9q; 99;
Jdy Oy

S

5 = Xgr om i¢R och jeT och R#=T (11

dar Xpp &r en skaldr som dr gemensam for alla varukombinationer
i, j sddana att ieR och jeT. Substitutionen mellan varor inom en
och samma grupp har déremot inte begrinsats.

Stark separerbarhet kan definieras som

w(@) = vi(dy) + velag) + .. ..+ vr(ak); (12)

Matrisen av andraderivator U blir nu blockdiagonal och frén defini-
tionen av den kompenserade priseffekten (3) foljer att

s ALK om iR och jeT och R=T (13)
i | leRk och Jel oc ; |
v dy Qdy

Detta innebér saledes ytterligare en begrénsning av substitutionen
mellan varorna. Proportionalitetsfaktorn -y/‘&) ir nu gemensam
for alla kombinationer av varugrupper. En prisférdndring i en
vara j kommer endast att paverka efterfrdgan pa en vara i tillho-
rande en annan grupp &n j genom att den andel av inkomsten som
fordelas till den grupp som 1i tillhor f6rédndras. Den speciella subs-
titutionseffekten mellan varor i olika varugrupper &r moll.

Ett specialfall av stark separerbarhet dr additivitet vilket inne-
béar att varje vektor qp i (12) endast innehaller ett enda element.
Nyttofunktionen &r séledes additiv i varje vara och inte i varje
grupp av varor, vilket bl a innebir att den speciella substitutions-
effekten saknas helt i modellen.
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3. System av efterfragefunktioner; etablerade modeller

3.1. Ndgra vanliga modeller

I praktiskt empiriskt arbete har man varit tvungen att ligga
ytterligare villkor p& modellen antingen genom att antaga en speciell
nyttofunktion eller genom att ldgga speciella villkor direkt pa efter-
fradgefunktionerna.

En av de mest anvanda modellerna dr Stones sa kallade linjdra
utgiftssystem (LES) (Stone [1954]), som kan hérledas frdn féljande
additiva nyttofunktion:

n
u(@ = 2 g logla;—c); (14)
i=1

n
(@j—c) >0 och X B =1; B, och ¢; dr konstanta parametrar.
i=1

Den efterfragefunktion eller snarare utgiftsfunktion som svarar mot
nyttofunktionen (14) kan skrivas

n
Pigd; = pic; T By — 2 pjey); - (15)
i=1

Parameteruppsittningen {c;} kan tolkas som ett existensminimum
som konsumenten alltid forsdkrar sig om oavsett inkomst och priser.
Det som sedan aterstdr av inkomsten fordelas p& de olika varorna
enligt de konstanta marginella utgiftsbendigenheterna f;. Modellen
uppfyller alla fyra villkoren. Eftersom modellen bygger pd en
additiv nyttofunktion saknas den speciella substitutionseffekten.
De kompenserade prisderivatorerna kan skrivas som

n .
Si=—(— 2 pe) PP i (16)
k=1 PiPj

Eftersom dessa alltid 4r negativa, tolererar modellen inte komple-
mentdra varor. Bland Ovriga egenskaper hos modellen kan man
ldgga maérke till att den genererar linjdra Engelkurvor och att den
inte tillater inferiora varor. v

Ett andra exempel p& en nyttofunktion som anvints i empiriskt
arbete ar
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n
ulq) = 2 gy : (17)
o i=1

som ger Houthakkers s& kallade direkta addilogsystem (Houthakker
[1960]). Efterfrigefunktionerna kan dock inte skrivas p& ndgon
enkel form (1).

Ett tredje exempel #r den indirekta nyttofunktionen

u by
waly,p) = 2 a (l) ; (18)
i = 1 pi

som ger Houthakkers sd kallade indirekta addilogsystem

L ajbiyPp;—P—t )
q' = n ;
.Z 1aj\bjybi_1~pj'—bf

J =

(19)

Béda dessa modeller uppfyller de fyra villkoren. Den senare av
dem tilliter badde komplementdra och inferiora varor men ldgger
i stéllet andra villkor pd konsumentens beteende. For varje varu-
pris &r korspriselasticiteten densamma fér alla varor och skillna-
derna mellan inkomstelasticiteterna dr konstanta. I den direkta
addilogmodellen &r kvoterna mellan inkomstelasticiteterna kons-
tanta.

I empiriskt arbete finns det dessutom tva mycket vanliga model-
ler, som inte har en lika stark férankring iden kilassiska valhand-
lingsteorin, som de redan ndmnda modellerna. Den ena &r den si
kallade dubbellogaritmiska modellen med konstanta elasticiteter

n
logqi = Qi + € flogy + 2 Eij ﬂ’ogipj; (20)
i=1

Bl a Yoshihara [1969] och Basmann, Battalio & Kagel [1973] har
visat att om budgetvillkoret férutsidtis gélla maéaste alla inkomst-
elasticiteter vara ett, vilket givetvis dr en orealistiskegenskap.

Den andra modellen #r den sd kallade Rotterdamskolans modell
(Theil [1965], [1967]). Denna kan héirledas genom att man diffe-
rentierar efterfrdgefunktionerna (1), utnyttjar Slutskyekvationerna
i nagra algebraiska omfdrmningar och slutligen transformerar till
logaritmer. Resultatet kan skrivas
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wdlogq = b [dlogy — w’ dlogp] + C dlogp; 1)
diar b ar en vektor av marginella utgiftsandelar

1 &

b=""pay; (22)
y y

och C en matris som anger de kompenserade priseffekterna

1 A &
C = — pSp; (23)
y

Inget av de fyra villkoren dr automatiskt uppfyllt av modellen sdsom
den ar skriven i uttrycket (21). For att var och en av dem ska gilla
méste foljande wvillkor ldggas pa elementen i b och C:

Aggregationsvillkoret: /b = 1 och /C = 0; (21 a)
Homogenitetsvillkoret: Ci¢ = 0; (21Db)
Symmetrivillkoret: C = C’; (21¢)
Negativitetsvillkoret: C negativt semidefinit (214d)

Modellen kan saledes skattas utan ett eller flera av dessa villkor och
den medger darfor att man testar villkoren. En nackdel med model-
len dr dock att om elementen i, b och C behandlas som parametrar,
vilket man i princip inte behdver géra men i praktiken i regel gjort,
kommer inte heller denna modell att uppfylla budgetvillkoret,
sdvida inte alla inkomstelasticiteter dr ett (MacFadden [1964]).

I praktiska tillimpningar av dessa tva modeller finner man
naturligtvis att inte alla inkomstelasticiteter adr ett. Hur skall man
da se pé modellernas bristande konsistens? Med en dogmatisk atti-
tyd méste man konstatera att dessa modeller inte har en nytto-
teoretisk grund och att det enda som kan anféras till deras fordel
dr att det dr relativt enkelt att tilldimpa dem. Alternativt kan man
betrakta dem som approximationer till (ok&nda) efterfrégefunktio-
ner som antas uppfylla de fyra villkoren. Det blir dd snarast en
empirisk fréga att bestimma hur stor den bristande Sverensstim-
melsen mellan inkomsten och summa konsumtionsutgifter dr. Erfa-
renheterna varierar ndgot mellan olika undersékningar. I Dahlman
& Klevmarken [1971] fann man t ex att summan av den varugrupps-
visa konsumtionen &versteg den antagna totala konsumtionen med
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ca 3 % i prognoserna for 1975 med ett dubbellogaritmiskt system
och med 1968 som sista observationsar.

3.2 Modellernas stokastiska egenskaper

Inom ekonometrin brukar man ofta motivera modellens stokas-
tiska restled med att det representerar den samilade effekten av
faktorer som inte pd annat s#tt medtagits i modellen? Vanligen
vet man inte sdrskilt mycket om dessa faktorer, vilket medfor att
de antaganden man gér om restledet kan vara ganska 18st grun-
dade. Vid specifikationen av de stokastiska egenskaperna hos full-
stdndiga system av efterfrégefunktioner har man dock in négra
undersékningar foérsokt basera sina antaganden pé en teori foér kon-
sumentens stokastiska beteende.

L&t oss emellertid forst, innan vi gdr in pa detta, observera en
egenskap som alla dessa modeller har gemensam. Frén budgetvill-
koret f6ljer ndmligen att momentmatrisen for efterfragefunktioner-
nas stokastiska residualer &r singuldr. Vi kan skriva efterfrage-
funktionerna pé foljande stokastiska form

d = ¥y P T uy; B(u) = 0; Efuau’y) = O (24)

Om funktionen g nu dr sddan att budgetvillkoret uppfylls i for-
véantan, dvs

Vi = P’y a(yy P (25)
foljer att
P = 05 (26)

och dirav att
P2 = p’y E(uwy) = Blpauu’y) = 0; 27

dvs momentmatrisen 0, #r singuldr. Man kan sdledes inte utan
vidare tilldmpa maximumlikelihood-metoden eller den generali-
serade minstakvadratmetoden da likelihoodfunktionen respektive

2 Forekomsten av mitfel och andra brister i data ir ocksa ett skil till
att arbeta med stokastiska modeller. I allminhet ir det dock mycket svart
att utreda vilka fel som data &r behéftade med och hur man inom ramen
for en stokastisk modell skall behandla dem, vilket gjort att matfelsproble-
matiken har férsummats.
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den generaliserade residualkvadratsumman inte existerar. Det har
emellertid visats att man far ett vildefinierat estimationsproblem
som kan angripas med endera av de tvd metoderna om en av efter-
fragefunktionerna uteldmnas. Det spelar inte nagon roll vilken
funktion det dr. De estimat man fir blir d&ndé desamma. Skattning-
arna pd parametrarna i den uteldmnade funktionen far man ur
aggregationsvillkoren (Barten [1969], Theil [1971] och Parks

[1971]).

Problemet hur man kan motivera slumptermen u, och sdga nagot
om dess egenskaper dr intressant bade som ett led i en analys av
konsumenternas beteende och som ett forsék att utnyttja a priori-
information vid estimationen av modellen. Pollack & Wales
[1969] diskuterade specifikationen av de stokastiska egenskaperna
hos det linjdra utgiftssystemet och utgick bl a frdn féljande
observationer:

a) en slumpmaéssig chock som okar konsumtionen av en vara bor
rimligtvis pdverka konsumtionen dven av andra varor;

b) om konsumtionen och inkomsten okar &ver tiden s& boér dven
variansen i utgiftsfunktionerna o6ka;

c) om man antog att varians-kovariansmatrisen for utgiftsfunk-
tionernas slumptermer vore konstant, skulle det medfora att
alla varianser fér de efterfrdgade volymerna skulle minska vid
en proportionell 6kning av inkomsten och alla priser, vilket inte
férefaller rimligt.

Dessa tverviganden ledde dem till att 1dta de tidigare konstanta
»miniminivderna» nu vara stokastiska variabler (c; + ¢;) med en
konstant forvéntan c¢;. Darav foljer att utgiftsfunktionerna kan
skrivas

n
Pidis = Puc; T iy — 2 lpjucj) T Uy; (28)
] =

dar

n
Wit = Pittis— fi2  Ditkiss
i=1
f62 om i=]j och t=s .

E(Eit) - 0; E(Eitgjs) = 10 ‘elj‘es’[; ’

Modellen far pd detta sdtt de onskade egenskaperna enligt a) och
b) ovan. Om man vill kan man se detta som ett resultat harlett fran

nyttofunktionen
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n
we) = 2 ploglan— e —c); (29)
1=

Barten har varit inne pa liknande tankegdngar i sitt arbete med
Rotterdamsystemet (Barten [1969]). Han anvinde ett andragradsut-
tryck som en approximation till en nyttofunktion och antog ati den
linjéradelen av detta uttryck var stokastisk. Han kunde dirigenom
hérleda sddana egenskaper fo6r slumptermerna i efterfragefunktio-
nerna att endast ett fital nya parametrar behovde estimeras i
momentmatrisen.

Ett intressant bidrag kommer frén Theil. I en artikel i American
Economic Review (Theil [1971 b]) har han utvecklat »An Economic
Theory of the Second Moments of Disturbances of Behavioral Equa-
tions». Hans teori kan sammanfattas pd foljande sdtt. Konsumen-
ten tidnkes ha en nyttofunktion som han efterstriavar att maximera.
Han lyckas emellertid inte alltid med detta, dirfér att hans kon-
sumtionsbeslut paverkas av faktorer som ligger utanfér hans kon-
troll. Dessa stérningar, som férorsakar en avvikelse mellan den fak-
tiskt efterfrdgade kwvantiteten och den optimala, behandlas som
stokastiska stdrningar. Konsumenten antas emellertid inte tillata
vilka avvikelser som helst frdn optimum, utan begrinsar effekterna
av dessa stokastiska storningar, s& att avvikelsen mellan faktisk
efterfrigan och optimum féljer en viss férdelning. Konsumenten
antas séledes vilja en »beslutsfondelning» snarare #n bestimma sig
f6r en viss konsumtionsvolym. Vilka egenskaper bor da denna for-
delning ha? Theil antar att konsumenten viljer den sa att den for-
vintade forlusten blir noll och s att spridningarna for de efter-
fragade varornas volymer blir omvint proportionella mot nytto-
funktionens »toppighet» i nérheten av den villkorliga maximipunk-
ten. Om nyttofunktionen ar flat kring optimum £f6r en viss wvara
spelar en avvikelse frén optimivdrdet inte s& stor roll och spridnin-
gen for variabeln kan di tillldtas vara relativt stor. Nagot mera
precist: férdelningen for de faktiskt efterfrigade varuvolymerna
antas ha en férvintan som sammanfaller med dess teoretiska opti-
mum och en varians-kovariansmatris som &r proportionell mot
matrisen som &r proportionell mot matrisen av substitutions-
effekter S i uttrycket (3). P& detta sitt blir antalet »nya» para-
metrar att estimera endast en enda, nidmligen proportionalitets-
faktorn.
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3.3 Estimation av fullstindiga system

Visserligen giller de modeller, som beskrivits ovan, en enda
konsuments beteende men i praktiken har de med fa undantag till-
lampats pd aggregerade tidsserier. Detta medfér bl.a. att man i
princip maéaste taga stallning till om wvarupriserna verkligen kan
betraktas som exogena och oberoende av efterfrégan. Vanligen gor
man dock bara ett underférstitt antagande om att efterfragefunk-
tionerna ar vélidentifierade.

Rotterdamskolans modell (och &ven den dubbellogaritmiska
modellen) &r bekvam att tillampa genom att den kan estimeras med
generaliserad minsta~kvadrat-metod under bivillkor. Det linjara
utgiftssystemet och Ovriga ovan ndmnda modeller maste diremot
estimeras med icke linjdra metoder. Stone estimerade ursprungli-
gen det linjdra utgiftssystemet genom att i ett iterativt forfarande
anvidnda minsta-kvadrat-metoden. Modellen kan formuleras som
skdrningen mellan tvéd hyperplan

n
. 1 omi=j .
Pidit — Bi¥e ijz lcj‘((sij — ) Pis T Wy Gy = 0 om i¢% ;o (304a)

och

n
Pitdis — PitCi = Si(yi— 2 Pic;) T Uiy (30 D)
i=1

Betingat av nigra mer eller mindre godtyckligt valda initialvirden
pd f; skattades alla c; i (30 a) med vanlig minsta-kvadrat-metod.
Dessa estimat substituerades darefter in i (30 b) som betingat av
dessa estimat kunde estimeras med wanlig minsta-kvadrat-metod.
De pé detta sétt erhdllna estimaten av f; substituerades direfter
in i (30 a) osv tills nagot konvergensvillkor uppnéddes. En nackdel
med denna metod &dr att det i praktiken visat sig att konvergensen
ar mycket 1angsam och att det &r svart att bestdmma nir ett maxi-
mum uppnétts. Metoden ger inte heller négra estimat av parameter-
estimatens spridningar. Genom att studera anpassningen for olika
uppsittningar av estimat far man dock den uppfattningen att de
marginella utgifsbenfigenheterna f; &r relativt vdl bestdimda medan
skattningarna av ¢; & mycket osdkra. Ett exempel finns i Dahi-
man & Klevmarken [1971]. Den modell som anvindes i detta arbete
skiljer sig frdn Stones genom att de konstanta miniminivaerna
ersatts med variabla miniminivéer. Den aktuella periodens minimi-
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Tabell 1. Det linjdra utgiftssystemets anpassning till svenska data.

A A

Varugrupp d; Bi R G Bi R2;
Livsmedel 1,0000 0,1077 0,9380 0,9183 0,1715 0,9961
Drycker och

tobak 1,0000 0,1374 0,9602 0,8647 0,1224 0,9894
Bostad 1,0000 0,1460 0,9762 0,9064 0,1166 0,9969
Bekliddnad 1,0000 0,0755 0,9398 0,9104 0,0794 0,9519
Hushallsut-

rustning 1,0000 0,1287 0,9880 0,8582 0,0747 0,9863
Resor 1,0000 0,2416 0,9193 0,7854 0,2210 0,9893
Rekreation 1,0000 0,0884 0,9808 0,8762 0,1076 0,9959
Sjukvard och

hygien 1,0000 0,0285 0,9990 0,8736 0,0379 0,9984
Ovriga varor

och tjanster 1,0000 0,0463 0,9976 0,8308 0,0689 0,9968

Samtliga — 1,0000 — — 1,0000 0,9934

Killa: Dahlman, C. J. & Klevmarken, A.: Den privata konsumtionen 1931—
75. IUI, Almqvist & Wiksell, Stockholm 1971.

Anm: R2; har berdknats som kvoten mellan férklarad och total kvadrat-
summa f0r varje varugrupp.

Tabell 2. Test av symmetriegenskapen, Rotterdamskolans modell.

Tteration nr. Fbrkr%g?.ipgéioden Hela s%%%)lz%%erioden
1 6,12 2,23
2 1,62 1,42
3 1,38 1,40
4 1,33 1,39
5 1,29 1,39
oo (est.) 1,07 1,39

Kidlla: Deaton [1972 b], Table 1.

nivd har antagits vara proportionell mot féregidende periods kon-
sumtionsvolym, vilket kan motiveras med att konsumenten dr vane-
beroende (jfr avsnitt 6).

Cit = 4Qjt-15 (31)

Svéarigheterna att skatta c; Overfors hér pa proportionalitets-
faktorerna ¢;. I den amdra kolumnen i tabell 1 redovisas skattning-
arna av de marginella utgiftsbendgenheterna nér proportionali-
tetsfaktorerna alla satts lika med ett. Den tredje kolumnen ger
motsvarande multipla korrelationskoefficienter (R?). Jamfdr man
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dessa med dem som erhallits nir proportionalitetsfaktorerna kan
anta godtyckliga vérden (den sista kolumnen), finner man att skill-
naderna i anpassning inte dr sdrskilt stora trots att proportionali-
tetsfaktorn skiljer sig ganska betydligt fran ett.

De flesta skattningar av det linjira utgiftssystemet gérs numera
med maximum-likelihood-metoden. Efterfragefunktionernas slump-
termer antas vara multivariat normalférdelade med en konstant
varians-kovariansmatris. Denna metod anvinds t ex av Pollak &
Wales [1969] och av Wales [1971]. Parks [1971] har dock visat att
om Stones estimationsférfarande modifieras si att man anvinder
generaliserad minsta-kvadratmetod i stillet £6r vanlig minstakvad-
ratmetod och om konvergens uppnds sd dr de pé detta sdtt erhallna
estimaten maximum-likelihood-estimat.

Nir man estimerar med generaliserad minsta-kvadratmetod och
varians-kovariansmatrisen dr okdnd och skall estimeras tillsammans
med modellens Gvriga parametrar, méste man ta stdllning till om
man skall iterera pa denna eller ej. Den rekommendation som text-
béckerna brukar ge &r att £6rst estimera med minsta-kvadratmetod
dérefter estimera varians-kovariansmatrisen fran de residualer man
da far och slutligen anvdnda denna estimerade varians-kovarians-
matris f6r att estimera modellens 6vriga parametrar med generali-
serad minsta-kvadratmetod. I stdllet for att avsluta estimationen
med detta moment skulle man kunna berdkna en ny varians-kova-
riansmatris frdn de nya residualer man erhaller och sedan fortsétta
att iterera. Estimatens asymptotiska egenskaper skulle dock inte
forbéattras av detta, vilket &r skalet till att man i allménhet f&r radet
att 14ta bli att iterera, men estimatens smé-sampleegenskaper kan
mycket vdl vara beroende av hur manga ganger man itererar. Dea-
ton har demonstrerat betydelsen av antalet iterationer i en intres-
sant artikel i European Economic Review (Deaton [1972]) genom att
testa symmetriegenskapen i Rotterdamskolans modell med ett F-
test och dirvid berikna F-kvoten efter varje iteration. Fdljande
tabell ur Deatons artikel visar hur F-kvoten minskar. De férsta
kvoterna skulle leda till att man forkastade hypotesen om symmet-
riska kompenserade priseffekter t.om. p& 0,1 %o nivd, medan de
sista kvoterna inte skulle leda till att man férkastade hypotesen
ens pd 5 % niva.

Vilket estimat av varians-kovariansmatrisen man b6r bygga en
test eller en estimation av de Ovriga parametrarna péd vet vi strangt
taget inte. Smasampleegenskaperna &r inte kdnda. Kostnaderna for
att goéra samplingexperiment har hittills férhindrat nagra mera
omfattande undersdkningar av smésampelegenskaperna hos de esti-
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matorer man hittills anvint f6r att estimera fullstindiga system av
efterfragefunktioner. Brown & Deaton [1972] (s. 1215) nédmner dock
ett forsok utfort av L. Solari, som undersékt egenskaperna bade
hos minsta-kvadratmetoden och maximum-likelihood-metoden for
sma sample, ndr dessa metoder tillampats p& det linjira utgifts-
systemet. Maximum-likelihood-metoden wisade sig vara négot béttre
dn minsta-kvadrat-metoden, men forséket gav det nedsldende
resultatet att bada metoderna gav biased estimat av modellens
parametrar savil som av deras standardfel.

3.4 Empiriska jamforelser mellan system av efterfrigefunktioner

Det &r svart att gora en tillfredsstidllande sammanstéllning av de
jamforelser som redan gjorts mellan olika modellers empiriska
resultat, darfér att jamforelsekriterierna har varit olika, exakt
samma modellvarianter inte har anvints i alla jamforelser, estima-
tionsmetoderna inte har varit desamma och datamaterialen inte
varit helt jamforbara. Det &r inte mojligt att har redogora for alla
unders6kningar av hur system av efterfrigefunktioner férmar for-
klara konsumtionsutvecklingen i olika ldnder och g in pd alla
detaljer som skiljer dem &t. I tabell 3 finns dock en sammanstall-
ning av nagra jimfoérande studier. I allminhet har jdmforelsekri-
teriet varit nidgon form av anpassningsmatt. Yoshihara [1969] fann
att det linjdra utgiftssystemet anpassade sig betydligt battre till
hans japanska 'data #n det indirekta addilog-systemet. Parks [1969]
fann att hans jdmférelse mellan modellerna pa svenska data utfsll
olika beroende pa vilken sampleperiod som anvindes men nagra
storre skillnader mellan de tvd modellernas anpassning kunde han
inte visa, vilket framgar av tabell 4. Ddremot visade han att Rotter-
damskolans modell gav en betydligt bittre anpassning &n magon
av de andra modellerna, dock till priset av mer &n dubbelt s& manga
estimerade parametrar. Endast Rotterdamskolans modell ger béttre
anpassning for varje varugrupp &n den naiva modell som fore-
skriver konstanta utgiftsandelar. De 6vriga modellerna ger béattre
resultat f6r ndgra varugrupper och samre f6r andra. En jamforelse
mellan inkomst- och priselasticiteterna visar att f6r vissa varu-
grupper finns det ganska stora skillnader (tabellerna 5 och 6). Om
man vill simulera effekterna av ekonomisk politik eller géra prog-
noser kan det saledes spela viss roll vilken modell man véljer att
anvénda.

Jamforelsen mellan det linjara utgiftssystemet (med vanebe-
teende) och den dubbellogaritmiska modellen i Dahlman & Klev-
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Tabell 3. Nagra undersokningar jamforande fullstindiga system av efterfragefunktioner.

Antal oberoende

Unders6kning Land Tidsperiod Varugrupper Modeller parametrar

Yoshihara [1969] Japan 1902—1960 5 Linjara utgiftssystemet 9
Indirekta addilogsystemet 9

Parks [1969] Sverige 1862—1955 8 Linjara utgiftssystemet 15

» » » med trend 30

Indirekta addilogsystemet 15
Rotterdamskolan 35

Dahlman &

Klevmarken [1971] Sverige 1931—1968 9 Linjdra utgiftssystemet
med vanebeteende 17
Dubbellog-systemet utan
korspriselasticiteter 27

Deaton [1974 b] England 1900—1970 9 Linjara utgiftssystemet 17
Direkta addilogsystemet 9
Rotterdamskolan 44
Rotterdamskolan, additiv 9




Tabell 4. Genomsnittlig »Information Inaccuracy»3 foér prognoser gjorda
med fullstindiga system av efterfrdgefunktioner.

Konstanta Indirekt Linjdra utgiftssystemet
Sample period utgifts- Rotterdam addilo
andelar g utan trend med trend

1862—1955 .0031 .0020 .0026 .0031 .0026
1940—1955 .0039 .0022 .0033 .0031 .0033

1 g % Wit
3 I =— e A

T2 w;flog Vit

Kdlla: Parks [1969] table VI.

marken [1971] visade att den dubbellogaritmiska modellen i kraft
av sina flera parametrar anpassade sig ndgot bittre men skillnaden
var mycket liten. D#remot gav de tvd modellerna mycket skiljak-
tiga skattningar av inkomst- och priselasticiteterna. -

Deatons [1974 b] undersdkning skiljer sig fr&n de &vriga bland
annat ddrigenom att han uttryckt alla de modeller han jimfér pé
samma analytiska form som Rotterdamsystemet och dérigenom upp-
natt stérre jamfdrbarhet mellan modellerna. De har alla skattats
med maximum- likelihood-metoden. En jimférelse mellan virdena
pé likelihood-funktionen fér de olika modellerna (tabell 7) ger
aterigen resultatet att Rotterdamskolan #r den modell som ger den
bésta anpassningen. Deaton har #ven estimerat Rotterdamskolans
modell sedan han lagt p& de villkor som féljer av en additiv nytto-
funktion. Tabellen visar att likelihood-viandet d& blir betydligt
lagre, vilket antyder attden egenskap hos det linjéra utgiftssystemet
och addilogmodellerna, som gér deras anpassning sémre dn Rotter-
damsystemet, &r just att de alla bygger pd additiva nyttofunktio-
ner. Aven om man analyserar si grova varuaggregat som det hir
ar frdga om kan man sdledes inte férsumma den speciella substitu-
tionseffekten.

Deaton [1974 a] har ocksd visat att férutom en begrinsning av
substitutionen mellan varor medfor ett antagande om en additiv
nyttofunktion ett approximativt proportionellt férhallande mellan
en varas inkomst- och egenpriselasticitet. Med svenska data fran
Dahlman & Klevmarken [1972] illustreras detta férhallande i figur
1. Punkterna anger for varje varugrupp kombinationen av inkomst-
och egenpriselasticiteterna fran det linjdra utgiftssystemet med
vanebeteende, medan kryssen som en jamfdrelse ger motsvarande
information for det dubbelogaritmiska systemet. Detta forutsédtter
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Tabell 5. Inkomstelasticiteter for

alternativa efterfrdgemodeller beriknade efter de genomsnittliga utgiftsandelarna.

Varugrupper (leveranser fran resp. sektor)

5

Modell dlb . 2 3 4 Ovriga 6 T 8

Jordbru Industri Transporter Handel inhemska Bostdder Of. f"ernthga Import

m.m. tjsnster tjanster
Rotterdam 416 1.321 770 1.259 .255 174 416 2.397
Indirekt addilog 371 1.265 1.324 1.323 512 .548 1.204 .980
Linjart utgifts-
system med trend .387 1.472 3.344 1.326 .430 .109 812 .620
Linjart utgifts-
system utan trend —.014 2 1.410 1.728 1.495 .204 151 1.660 797
a Teoretiskt orimligt vérde.
Killa: Parks [1969] Table VII.
Tabell 6. Kompenserade egenpriselasticiteter for alternativa efterfridgemodeller berdknade efter de genomsnittliga utgiftsan-
delarna.
Varugrupp (leveranser fran resp. sektor)
5
Modell 1 2 3 4 Ovriga 6 [ 8
Jordbruk Industri Transporter Handel inhemska Bostader Of.f“en‘thga Import
m.m. tjsnster tjanster

Rotterdam —.496 —.216 —.364 —.594 —.860 —.318 —.583 —.095
Indirekt addilog —.141 —.620 —.957 —.694 —.191 —.247 —.783 —.598
Linjart utgifts-
system med trend —.115 —.622 —2.201 —.607 —.144 —.042 —.498 —.258
Linjart utgifts-
system utan trend .002 2 —.549 —1.085 —.607 —.045 —.047 —.964 —.260

a Teoretiskt orimligt varde.
Killa: Parks [1969] Table VIIL



Figur 1. Jimforelse mellan egenpriselasticiteter och inkomstelasticiteter
f6r dubbelog-modellen och det linjira utgiftssystemet med va-
neberoende.

Egenpriselasticitet

i )
12

1,0

. Inkomst-
7 elasticitet

,2 4 6 8 1,0 12 14 16 18 20

x = dubbellog-modellen

-1,0 e = LES med vanebe-
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-18
-2,0

-2,2

~24

Killa: Dahlman & Klevmarken [1972], tabellerna 8, 9 och 12.

Anm.: Sampleperiod dr &ren 1950—1968. Elasticiteterna frdn det linjira
utgiftssystemet géller &r 1960. D& denna modell &r dynamisk och effekter-
na av en pris- eller inkomstindring varar éver mer dn ett &r har elasti-
citeterna berdknats med hénsyn till de sammanlagda effekterna under
tva ar.
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ju inte ndgot antagande om en additiv nyttofunktion. Man finner
att punkterna ansluter sig betydligt battre till en rdt linje genom
origo #n kryssen. Eftersom inkomst- och egenpriselasticiteterna &r
de centrala storheterna nir efterfrigerelationerna skall anviéndas
for att gora prognoser eller for att simulera effekterna av ekonomisk
politik, kan detta approximativt konstanta férhallande mellan egen-
pris- och inkomstelasticiteterna ge icke Onskade effekter, som &r
betydligt allvarligare &n den fdrsummade speociella substitutions-
effekten.

Tabell 7. Det dubbla virdet pd den koncentrerade likelihoodfunktionen
for alternativa efterfragemodeller.

Linjért utgiftssystem 4 125,15 17)
Direkt addilogsystem 4 127,40 (9
Rotterdamsystemet 4 222,80 (44)
Rotterdamsystemet med additivitet 4119,75 (9

Anm. Inom parentes angives antalet estimerade fria parametrar.
Killa: Deaton [1974 b] Table VI.

4. System av efterfragefunktioner; forsok till generaliseringar

4.1 Fullstindiga system som inte forutsitter en additiv
nyttofunktion

Antagandet om en additiv nyttofunktion medfor séledes mycket
stringa wvillkor pa efterfragefunktionerna som &ven fér grova
varuaggregat framstar som orealistiska. Det finns darfor ett behov
av att generalisera modellerna utan att l&mna den klassiska wal-
handlingsteorin. Detta behov forstirks dessutom av en allt storre
efterfrdgan pa konsumtionsprognoser pa detaljerad varuniva, ty
ju mer vi bryter ner varugrupperna, desto mer orealistiskt &r
antagandet om en additiv nyttofunktion.

Rotterdamskolans modell dr som vi sett flexibel men efterfrage-
funktionerna uppfyller inte budgetvillkoret och flexibiliteten upp-
nds till priset av att man maéaste estimera alla elementen i substitu-
tionsmatrisen C. Man har dérfor forsdokt finna andra alternativ,
framfor allt generaliseringar av det linjdra utgiftssystemet. Wales
[1971] anvinde efterfrdgefunktioner harledda frén foljande nytbo-
funktion
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1

n 0
u(q) = 2 filgi—cy)e 3 fi >0, q—c; 2 0; (32)
i=1

0<1; q; =0

pd kanadensiska data. Det vanliga linjira utgiftssystemet fir man
som ett specialfall nir ¢ > 0. En skillnad mellan de efterfragefunk-
tioner som denna nyttofunktion ger och det linjdra utgiftssystemet
dr att de marginella konsumtionsbendgenheterna nu beror pa
priserna och att den partiella substitutionselasticiteten mellan
»overskottskvantiteterna» g;—c; &r 1 i det linjdra utgiftssystemet
men 1/(1—p) i det nya systemet. Man har siledes &stadkommit en
négot stérre flexibilitet i indifferensytornas kurvatur. Wales
estimerade denna substitutionselasticitet till 0,18, men trots att
denna dr signifikant skild frdn 1, sd d&r Wales slutsats att det betyd-
ligt besvirligare berdkningsarbetet knappast motiveras av denna
nagot okade flexibilitet som en enda ny parameter ger.
Ytterligare en generalisering #r Brown & Heiens [1972] s
kallade »S-branch utility tree» som kan skrivas pé foljande siatt

S ng olos 1
wg) = {3 o | 2 Puilds—ca)® 0
(@) {s:l = b Je (33)

ﬂsi>0; (qsi—csi)>0; csizo; as>0§ Qs<1; Q<1-

Man delar séledes upp varorna i S grupper eller grenar. Eftersom
funktionen &r separerbar med avseende pa dessa grupper (jfr
definitionen av separerbarhet pa sid. 5 och 6) ténker man sig att
konsumenten forst férdelar den totala konsumtionen mellan
grupperna och dérefter pd varorna inom respektive grupp. Den
partiella substitutionselasticiteten for »6verskottskvantiteter» i olika
varugrupper dr konstant, dvs. oberoende av vilka de tvd varugrup-
perna &r; déremot beror substitutionselasticiteten fér tvd »dver-
skottskvantiteter» som tillhér samma varugrupp pd vilken denma
ar.

Om antalet varugrupper dr n si dr antalet oberoende parametrar
i det vanliga linjara utgiftssystemet 2n—1 och i Brown & Heiens
modell 2n+S, vilket i sin tur &r betydligt mindre &n i Rotterdams-
kolans modell 1/2(n—1)n+1). Brown och Heien tillampade
ursprungligen sin modell pé tre livsmedelsvarugrupper: Kott, Gron-
saker och Frukt, vilka i sin tur inneholl 4,6 respektive 6 wvaror.
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Heien har senare tilldmpat modellen pd andra varugrupper &n livs-
medel, modellen omfattade d& 7 grenar (Heien [1973]). De ganska
omfattande berdkningar som kridvs for att estimera modellen gor
det praktiskt omojligt att arbeta med ménga varor och varu-
grupper. Den avkastning i form av okad generalitet som modellen
ger dr ocksd ganska begransad, ty som Deaton [1974 a] visat, ligger
dven denna modell starka villkor pd elasticiteterna. For varje
varugrupp géller ett approximativt proportionellt forhallande
mellan egenpriselasticiteten och inkomstelasticiteten. I jdmférelse
med det linjéra utgiftssystemet yttrar sig den négot stérre flexi-
biliteten i Browns och Heiens modell i att proportionalitetsfaktorn
inte behdver vara densamma for alla varugrupper.

Ett av de senaste tillskotten till familjen av nyttofunktioner dr
den sé. kallade translogfunktionen (Christensen, Jorgenson & Lau
[forthcoming]). Den kan antingen specificeras som en direkt eller
indirelkt nyttofunktion. Den direkta versionen &r

In(u(q)) = o’x + x'Bx; (34)
o ={aj,....,a,}; X = {Inq;,....,Inq,}
n
B = ﬂl.l. "."/5')1!1 ;2 T !
1=
Pus - -Ban Bii = Bi

Det &dr sdledes en andragradsfunktion i varuvolymernas logaritmer.
Fran maximeringen av denna nyttofunktion under budgetvillkoret
far man f6ljande uttryck fér utgiftsandelarna

n

1
w; = ! dar By =
i

M

Bis (35)
n 1

1 + 2 ﬂlenqj

j=1

En fordel med denna modell &dr att den uppfyller den klassiska
teorins alla villkor utan att i 6vrigt begrinsa substitutionen mellan
varoma. Man kan siledes testa olika former av begrénsningar
av substitutionen, som t ex additivitet.t Modellen medfér emeller-

4 T Christensen & Manser [forthcoming] forkastas hypotesen om addi-
- tiva nyttofunktioner.
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tid rent praktiska estimationsproblem. Christensen & Manser [1974]
estimerade endast modellen f6r 4 varugrupper och i ett semare
arbete for 8 varugrupper (Christensen & Manser [forthcoming])
Estimationskostnaderna stiger kraftigt nir antalet varugrupper blir
storre.

For att illustrera betydelsen av de stérre substitutionsmoijlig-
heterna i translogmodellen reproduceras i tabell 8 nagra resultat
frdn Christensen & Manser [forthcoming], som visar substitutions-
elasticiteterna mellan firska och beredda gronsaker och frukter.
En jamforelse med den indirekta addilogmodellen eller med det
linjara utgiftssystemet visar ganska stora skillnader i estimaten.
Enligt translogmodellen &r t.ex. farsk frukt och férska gronsaker
komplement men enligt det linjira utgiftssystemet dr de substitut
dven om effekten ar liten.

Tabell 8. Skattade substitutionselasticiteter (oj;) for frukt och gronsaker.

Modell 012 013 014 023 024 034

Indirekt translog 1,919 —1,152 5,048 1,213 —1,295 1,798

Indirekt addilog 0,092 —0,596 2,718 —0,368 2,946 2,258
Linjart utgifts-
system 0,075 0,095 3,264 0,029 0,987 1,238

Anm. 1. Substitutionselasticiteterna erhélles enligt féljande definition
Ei; = wj 0jj — Wj €
Anm. 2. (1) thrsk frukt, (2) beredd frukt, (3) fdrska grénsaker, (4) beredda

gronsaker.
Killa: Christensen & Manser [forthcoming], Table 18 b.

Tabell 9. Inkomst- och egenpriselasticiteter for fyra kvalitetsegenskaper
hos bostédder.

Inkomstelasticitet Egenpriselasticitet
Hustyp 2,06 —0,15
Standard 1,71 —0,19
Utrymme 0,65 —0,15
Beldgenhet 0,52 —0,82

Killa: King [forthcoming], Table 8.
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4.2 En ansats i analogi med Lancasters modell

En alternativ vég att ndnma sig substitutionsproblemet vore att
infora information om varornas egenskaper i modellen. Det &r
sakerligen en ganska allmin forestdllning att varor som &r méra
substitut &r detta darfor att de i for konsumenten wésentliga
avseenden har likartade egenskaper. Kunde man bestdmma vilka
dessa relevanta egenskaper &r och méta dem pa ett tillfredsstéllande
satt borde denna information kunna utnyttjas. Faktum &r att det
i manga lander redan finns outnyttjade datamingder insamlade om
varors egenskaper via olika former av konsumentupplysningsverk-
samhet. En stor fordel med denna ansats jamfért med forsdken
att generalisera nyttofunktionen skulle vara att man kanske skulle
kunna anvénda en relativt enkel nyttofunktion med fa parametrar
som behovde estimeras.

Denna tankegang bygger bland annat pd Lancasters si kallade
»new approach to consumer theory» (Lancaster [1966], [1971]). Han
tdnker sig att varje vara dr bérare av vissa karaktidristiska egen-
skaper och att det &r dessa som ger konsumenten nytta. Dessa
karaktaristika antas séledes ingd som argument i nyttofunktionen
i stdllet f6r varumangderna. Relationen mellan den mangd karak-
taristika som en konsument far genom att kdpa waror och wvaru-
méngderna antas i Lancasters modell vara linjir. Komnsumenten
antas vidare maximera myttofunktionen dels under bivillkoret att
denna linjidra s& kallade konsumtionsteknologi giller, dels under
budgetvillkoret. Formulerat pd detta sétt kan maximeringsprob-
lemet l6sas med linjir programmering. Med en viss omformule-
ring kan man emellertid behandla det som ett vanligt maximerings-
problem. Utan stérre ansprdk pé cealism kan tankegéngen illus-
treras med foljande exempel.

Antag att konsumenten forséker maximera den kvadratiska
nyttofunktionen

wzy) = 1/22’ 01z + 2.1 ; (36)

dér I'y dr en diagonalmatris och I’y en n-dimensionell vektor, z &r
en n-dimensionell vektor av karaktéristiska egenskaper som defi-
nieras av

zy = By 37

dér B, &r en kvadratisk matris, vars element kolumnwvis anger hur
mycket av varje karaktiristisk egenskap som ingér i en enhets-
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méngd av respektive vara.5 Denna matris behtéver inte vara kons-
tant men den antas vara kind.

I'y och By antas vidare vara icke singuldra. D& I'; antagits vara en
diagonalmatris ar nyttofunktionen (36) tydligen additiv. Maxime-
ringen av nyttofunktionen sker under budgetvillkoret

p'q=1y; (38)

och under férutsiattning att (37) giller. Man kan visa att maxime-
ringen leder till efterfragefunktionerna

q = [pPay~ip — Py ] Traypy — play i, (39)
dir

= B'I'B;

7 = B'I'y;

Vi ser nu att den marginella utgiftsbendgenheten

P p — Py ] e = {p’(B’[B)~lp —pBTU Gt
(BI'B)!p; (40)

inte bara beror pd priserna som vid en maximering av en vanlig
kvadratisk nyttofunktion utan #ven p& varornas kvalitetsegen-
skaper B.

Fran (36) och (37) foljer #ven att den speciella substitutions-
effekten ar

Jny—t = ABT,B) (41)

Om vi hade ett vanligt maximeringsproblem, dvs B = I, sd skulle
my—1 vara en diagonalmatris och den speciella substitutionseffekten
vara noll, men i detta fall dr 7,1 inte diagonal. Under férutsittning
att vi kan samla in information om varornas egenskaper B kan vi
séledes f& en modell som tilldter substitution utan starka villkor
och med Engelkurvor, vars lutning forindras b&de med varornas
priser och kvalitet utan att vi behover estimera flera parametrar
an vad som %krdvs i en vanlig additiv modell. Denna amsats har
dnnu inte prévats empiriskt. Dess anvindbarhet kommer i hog

5 Antalet karaktidristika antages siledes vara lika stort som antalet
varor, vilket berévar Lancasters modell ndgra av dess intressanta egenska-
per, men antagandet behdvs hir fér att undvika en alltfér svirbehandlad
modell.
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grad att vara avhingig av hur de karakteristiska egenskaperna
definieras och mats.

I en studie av efterfrigan pa bostdder i New Haven-omradet
har King [forthcoming] anvint en né#rbesldktad ansats, i vilken
han pa sétt och vis undvikit en del av godtyckligheten i de karak-
teristiska matten. Den behandlar efterfrigan pé bostider i New
Haven-omréadet, Connecticut, USA. King definierar fyra karaktbe-
ristiska egenskaper hos bostdderna. »Basic structure», »Interior
quality», »Interior space» och »Site». Méingden av respektive
egenskap som en bostad besitter bestéms av forekomsten av vissa
sd kallade bostadskomponenter. »Interior space» t.ex. definieras
av foljande komponenter: golvyta, genomsnittlig rumsstorlek, antal
smarum fér specialéndamal, forekomst av killare samt forekomst
av mer &n vaning. For att fa kvantitativa matt pad méngden av
respektive egenskap skattar King sd kallade hedoniska prisrela-
tioner, dvs. prisskillnaderna mellan olika bostdder forklaras med
skillnaderna i bostadskomponenter:

2oy %y T+ Dag; Xg; + Jag; Xg; T Ty x5
(Forsiljningspris) = J J J S ()
Z Zg Z3 Z4

x;; dr den j:te komponenten som bidrar till den i:te karaktéristiska
" egenskapen z. En skattning av méngden av denna egenskap z
fér en viss fastighet erhdlls som z; = 2d;;x;; med fastighetens
x;-vdrden insatta. Genom att en prisekvation av ovanstdende
slag skattas f6r var och en av sju kommuner i New Haven-omréadet
kan King berdkna prisindex for de fyra egenskaperna, som anger
hur mycket »priserna» pé dessa varierar mellan kommumner. Han
f&r p& detta sidtt ett tvirsnitt av observationer bestdende av
»utgifterna» pd de fyra egenskaperna, »priserna» pa dessa samt
hushéllets totala bostadsutgift. Dessa anvénds for att estimera ett
Rotterdamsystem bestdende av fyra efterfrigefunktioner, en fér
varje egenskap. I efterfragefunktionerna ingick inte bara priser och
inkomst, dvs. total bostadsutgift, utan &ven nagra andra variabler
som t.ex. familjestorlek. Som exempel pd de resultat som King
fick Aterges i tabell 9 estimaten f6r inkomst- och egenpriselastici-
teterna.

5. Identifikationsproblemet pa en reglerad marknad

Vid tillimpningen av system av efterfrégefunktioner har man
antagit att efterfragefunktionerna &r véalidentifierade, dvs. att det
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verkligen dr efterfrdgefunktionerna som estimeras och inte utbuds-
funktionerna eller ndgon blandning dirav. Detta dr ett amtagande
som emellertid inte alltid forefaller sanskilt realistiskt. Detta
framtrider sanskilt klart f6r sddana varor och tjénster som séljs
pad en reglerad marknad. Ett exempel ar bostadsmarknaden i
Sverige. Genom en hyresreglering har man under storre delen av
efterkrigstiden hallit hyrorma under en jamvikisniva, wilket bl.a.
yttrat sig i en 6verskottsefterfrdgan, dvs. ldnga bostadskder. Att
under s&dana forhéllanden tro att man kan estimera en efterfrige-
funktion p& bostadstjinster verkar inte sdrskilt rimligt. Vilka
konsekvenser bor nu detta fa for tilldmpningen av ett komplett
system av efterfragefunktioner? For enkelhetens skull begrinsar
vi fragan till att gélla det linjdra utgiftssystemet. Den fdljande
analysen utfons under tva forenklande antaganden, dels att ansatsen
med »genomsnitiskonsumenten» &r hygglig for att beskriva mark-
nadsforindringar, dvs. vi bortser fran det faktum att efterfrige-
modellen utvecklats for att gélla en individ men tillampas pa en
hel marknad, dels att man kan analysera efterfragan och utbud pa
bostadstjanster utan att beakta den karaktir av varaktig vara som
bostaden har.

Fastidn det dr orealistiskt antar vi i féljande inledande exempel
att bostadsregleringen verkar si att det finns en &vre gréns for
genomsnittskomsumentens konsumtion av bostadstjdnster och att
denna gridns ar fixerad i regleringen och oberoende av priser och
inkomst. Lat den forsta av en varor och tjénster vara bostads-
tjanster. Genomsnittskonsumenten antas st infér foljande besluts-
problem

n
Max w(@) =  Sfilog(ay — c; (432)
i=1
under villkoren
n
2Dy = V5 (43b)
i=1
Qs = Qg (43c)

Antag nu ockséd att priserna pa bostadstjinster dr sddana att likhet
gdller. Maximeringen ger da utgiftsfunktionerna

Pidic = Predis (44a)
Buctis = Pt + L (v, — Pl — gp ci);
ithlit itvi — 8 3 1tM118 i = ét i/ (44b)
i=2,....,n
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Man kan sdledes helt enkelt bortse fran bostadstjdnsterna och
analysera efterfridgan pd ovriga tjidnster med ett linjart utgifts-
system endast genom att subtrahera bostadsutgiften fran inkomst-
variabeln. Att vi fir detta resultat beror naturligbvis pd den
additiva nyttofunktionen.

Om syftet med efterfrdgeanalysen ar att gora prognoser pé den
framtida konsumtionen, f&r man med denna ansats tydligen gora
separata prognoser pd bostadskonsumtionen grundad pa kdnnedom
om regleringens begrinsade effekter. Om emellertid utbudet okat
sd mycket och hyrorna tilldtits anpassa sig sd att det under prog-
nosperioden blir efterfragan som blir den begrinsande faktorn och
inte utbudet, skulle man trots allt behdva estimat av efterfrige-
funktionen f6r att kunna géra prognoser. Ar dd detta mdjligt?

Antag att bostadsregleringens effekter pa utbudet kan f&ngas upp
i en modell for q;. Antag vidare att myndigheterna inte bara
reglerar hyrorna utan dven mer eller mindre direkt kan bestdmma
bostadsbyggandet och att de darvid dr kinsliga for efterfragedver-
skottets storlek, dvs. kdernas langd och det politiska missndje som
foljer déarav. Eftersom efterfragedverskottets storlek inte bara
beror p& utbudet utan dven pé efterfrigan, dr det detta antagande
som ger 0ss losningen pa problemet.

Antag nirmare bestimt att det reglerade utbudet av bostads-
tjdnster bestdms pa foljande sitt

Qi = dp1 T (@1 — A -1); (45)

dér g*,_, 4r den efterfragade volymen bostadstjdnster med de priser
och den inkomst som radde under perioden (t-1). Foréndringen av
utbudet av bostadstjinster antas saledes vara proportionell mot
overskottsefterfragan under foregaende tidsperiod. Just denna for-
mulering har valts fér att modellen skall bli s& enkel som mdjligt
utan att principerna skall gi férlorade. I en empirisk till&mpning
far man kanske vélja en mindre primitiv modell.
q*;_; antas bestdmd som en 16sning till f6ljande problem.

n
Max w(q) = flog(a*;_; —c) + 2Bilog(q_1— ¢); (46)
i=2
under villkoret
n
Pro19*i-1 + 2 P 1ig-1 = Vi1 (47)
i=2
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vilket ger
n
Pi-19%to1 = Pre—i€ T By — 2 pig-1€); (48)
i=1

Multipliceras (44) med pj, och substitueras (47) in i detta uttryck sa
far man foljande uttryck for de faktiska bostadsutgifterna

)% a Pit _
: Yi-1— ) : pitci)+ (I—a)p1edit - 15(49)

Pl = pla’cl+aﬂl(
e ¢ Pit-1 i=1 Pit-1

Med hjilp av detta uttryck skall man i princip kunna skatta para-
metrarna f; och ¢;, dvs. efterfrdgefunktionen for bostadstjénster.
Eftersom vi inte har nmdgra direkta observationer pé eftergrage-
kurvan utan endast observerar denna indirekt genom f6rskjutning-
arna i utbudskurvan, som antas bero pd efterfragedverskottet och
ddrmed &ven pd efterfrigan, kan de skattningar man far av efter-
fragekurvan vara kinsliga f6r hur man forklarar forskjutningarna
i utbudet.

Den endogena variabeln p;quingdr i hogerleden till efter-
fragefunktionerna fér andra varor och tjanster dn bostadstjdnster,
men om den slumpterm som man far tinka sig i slutet av uttryck
(48) &r okorrelerad med de implicita slumptermerna i efterfrage-
funktionerna (43 b) &r modellen rekursiv och (48) skulle kunna esti-
meras skilt fran de Gvriga funktionerna. Parametramna co,....,c,
ingdr emellertid bade i (43 b) och (48), varfor relationerna maéste
estimeras tillsammans, vilket dven méste vara effektivast. (Ett enk-
lare forfaringssétt vore att estimera (43 b) och substituera de déari-
genom erhallna estimaten pé ¢;, i = 2,....,n in i (48), varvid endast
ay, By och c; behdver estimeras fr&n denna relation.)

6. Dynamiska modeller

De modeller som hittills behandlats har varit statiska. Det &r
bla. f6ljande tre olika aspekter pd dynamiskt konsumentbeteende
som dérvid inte beaktats:

a) den s.k. konsumtionsvanan

b) de varaktiga varormas speciella egenskaper

¢) konsumentens forméga att planera fér framtiden och handla
déarefter.

Vi skall nu underséka hur man forsokt behandla dessa tre
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aspekter inom ramen for ett fullstindigt system for att darigenom
gora modellerna dynamiska.

I Pollak & Wales [1969] modifieras det linjdra utgiftssystemet
genom aft de i Stones modell konstanta miniminivaderna nu tinks
viara variabla och bestdmda av féregéende periods konsumtion. En
troghet i konsumenternas beteende, konsumtionsvanan, antas inne-
béra att konsumenten oavsett pris och inkomstférandringar wvill
forsdkra sig om en viss andel av féregédende &rs konsumtionsvolym
av respektive vara. Utgiftsfunktionerna blir

n n
PitQis = PitCoi T CiiPitlit-1 T fi (Vs — 2 PjiCoj — 2 C1iPjidje—1) (50)
i=1 i=1

I sin grundliga utredning av denna modells dynamiska egenskaper
kallar Pollak [1970] cq; for ett fysiologiskt betingat minimum
och cjq;,_1 for ett psykologiskt betingat minimum. Denna modell
har bl.a. ocksd tillimpats pd svenska data av Dahlman & Klev-
marken [1971] och med en nagot generellare nyttofunktion av
Wales [1971] pa kanadensiska data.

Houthakker & Taylor [1970] hivdar att de f6rmar beakta bade
konsumtionsvanan och féekomsten av varaktiga varor i sin modell.
De antar en kvadratisk nyttofunktion

1 1
u(q,s) = g’a + s’b +E q’Aq + ¢'Bs + '2—s’C|s; (51)

a och b dr konstanta vektorer, A, B och C konstanta matriser. A
och B antas vara diagonala och icke singulira, q dr en nxl vektor av
varuinkoép och s en nxl vektor av si kallade tillstandsvariabler.
For varaktiga varor #r tillstdndsvariablerna desamma som »stoc-
karna» av de varaktiga varorna; for icke varaktiga varor star de
for en konsumtionsvana. Tillstdndsvariablerna definieras pa f61-
jande sétt

§ = q — Ds; (52)

dir § dr en tidsderivata och D en diagonalmatris, vars element kan
uppfattas som konstanta deprecieringsfaktorer.
Maximering av nyttofunktionen ger

q = A~'(lp —a—Bs); (53)

Om koefficienten framfor s; dr positiv tolkar Houthakker och Taylor
detta som att vaneeffekten dominerar; om den ir negativ att stock-
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effekten dominerar. Genom diverse transformationer kan s eli-
mineras innan modellen estimeras.

Efter liknande tankegdngar generaliserade Dahlman & Klev-
marken [1971] det linjara utgiftssystemet men svarigheterna att
estimera gjorde forsdket resultatlost. Senare har Philips [1972]
estimerat ett linjart utgiftssystem modifierat med tillstandsvariabler
och Taylor & Weiserbs [1972] har jimfért Houthakker & Taylors
modell med Philips modell genom att estimera bigge pd samma
data firdn USA, varvid de kom till slutsatsen att det linjira utgifts-
systemet var den béttre modellen, bl.a. med hinsyn till dess bétire
prognosférmaga.

Denna typ av modeller behandlar bara en aspekt av efterfragan
pa varaktiga varor, att efterfrdgan i dag beror av tidigare ackumu-
lerade stockar men férsummar att beakta att inképet av en varaktig
vara dven beslutas med hinsyn till dess framtida avkastning av
tjénster. Pollak [1970] s. 761 sdger:

»At first glance it might seem possible to convert the habit-for-
mation model —— — into a consumer-durable model by allowing
the f’s to be negative. This procedure has mo theoretical standing.
A fundamental assumption of the habit-formation model is that the
individual does not take account of the effect of his current pur-
chase on his future preferences and future consumption. In the case
of habit-formation, this assumption is plausible; in the case of con-
sumer durables it is not. A model of demand for consumer durables
must explicitly recognize the intertemporal mature of the problem.»

Ett system av efterfrégefunktioner som hérletts ur en intertem-
poral nyttomaximering har féreslagits av Constantino Liluch [1973],
det s& kallade »Extended Linear Expenditure System» (ELES). I
denna modell ges ingen sirbehandling av efterfragan péd waraktiga
varor utan avsikten har i forsta hand varit att utbyta inkomstvaria-~
beln total konsumtion mot disponibel inkomst och inféra sparandet
i modellen. Lluch formulerar konsumentens maximeringsproblem
pa féljande satt

oo

n
Max f g0t 2 Blog(a;(t) — »;) dt; (54)
0 i=1
under villkoret
n
. 2 pigi(t); w(0) =wy; (55)
w(t) = ow(t) + y(t) — i=1
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dir ¢ ar avkastningen p& finansiella och reala tillgdngar, ¢ en sub-
jektiv diskonteringsfaktor och w(t) summa finansiella och reala
tillgdngar.

Konsumenten tanks utféra en maximering av detta slag f6r varje
period. Denna successiva revision av konsumtionsplanerna medfor
att de realiserade inkopen endast dr ¢;(0), dir 0 stir f6r den tid-
punkt d& planerna gors upp. Detta maximeringsproblem leder till
ett system av utgiftsfunktioner som bestdr av en aggregerad kon-
sumtionsfunktion som bestimmer hur stor del av den disponibla
inkomsten som skall konsumeras och en uppsdttning utgiftsfunk-
tioner som anger hur den totala konsumtionen skall férdelas pa
varugrupper. Dessa funktioner &r desamma som i det linjdra utgifts-
systemet. Den aggregerade konsumtionsfunktionen &r

v = uz + 1—u) Zpjyi; ‘ (56)

ddr v dr totalkonsumtion, z = ow + y + L(¥), L(¥) dr summa dis-
konterade framtida Gkningar i arbetsinkomster och u = d/p den
marginella konsumtionsbenigenheten. Denna konsumtionsfunktion
skiljer sig frdn en vamlig Keynesiansk bl.a. genom att interceptet
varierar med de relativa priserna.

Lluch har senare utvidgat modellen itill att omfatta bade vane-
beteende (Lluch [forthcoming]) och efterfrigan pd varaktiga varor
(Lluch [1974]), dock utan att dessa modeller savitt kidnt har till-
ldmpats empiriskt.

Lluch och hans medarbetare har diremot tilldimpat ELES pa
data fran ett stort antal linder och gjort jamfdrelser mellan dessa.
Modellens fortjdnst bestdr framfor allt 1 att den totala konsumtio-
nen behandlas endogent och att sparandet inkluderas, &ven om
modellen ger en ganska primitiv beskrivning av sparbeteendet och
pd sin h6jd formar att fdnga upp den trendméissiga utvecklingen.
Modellen har dessutom samma brister som alla andra modeller som
ocksd bygger pa& additiva nyttofunktioner. Nyttofunktionen i
ELES-modellen #r inte bara additiv i varurummet utan &ven
utefter tidsaxeln.

7. Avslutande synpunkter

Trots att efterfrdgan péd konsumtionsvaror utgor ett av de mest
bearbetade filten inom ekonometrisk forskning, har, som denna
genomgang visat, de instrument vi forfogar ver £6r praktiskt bruk
i prognosarbete eller ekonomisk politik mycket stora brister. Ett
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entydigt resultat frdn flera undersSkningar #r att modeller som
bygger pa stark separerbarhet eller additivitet har orealistiskt
starka villkor pa efterfragefunktionerna. Forséken att anvinda mer
generella nyttofunktioner har dock inte givit stor avkastning, darfor
att de relationer som behtver estimeras blir ganska komplexa och
det numeriska berdkningsarbetet vil omfattande dven f6r moderna
datorer med hog kapacitet. De hittills mest flexibla och samtidigt
praktiskt anvéndbara alternativen, sdsom Rotterdam-modellen och
den dubbellogaritmiska modellen, har & andra sidan en svag for-
ankring i valhandlingsteorin.

Man kan naturligtvis ifragasétta om det ar mimligt att s starkt
driva kravet pa férankring i valhandlingsteorin £6r system av efter-
frégerelationer som #r avsedda att tillimpas pa aggregerad niva.
Gapet mellan teorin fér en enskild konsument och den praktiska
tilldimpningen av denna teori pd aggregerad mivd framstar som en
av de storsta bristerna i tillampad efterfrageanalys. Detta blir sir-
skilt tydligt nér man bérjar arbeta med modeller som bygger pd
intertemporal nyttomaximering, som t.ex. ELES. Denna modell
behandlar rent formellt den individuella konsumtionsutvecklingen
over livscykeln, men den har nistan uteslutande tillimpats antingen
pé aggregerade tidsserier eller p& tvarsnittsdata fran budgetunder-
sokningar och darvid saknat manga av de ingredienser som maste
ingd 1 en livscykelteori sdsom bosattningen, familjebildningen,
barnens uppvéxt, hushallssprangningen, véxlingen mellan férvirvs-
arbete och hemaktiviteter och inte minst livets #ndlighet. Om en
livscykelteori som kunde beskriva den kohortvisa konsumtionsut-
vecklingen 13g inom rackhéall, borde det vara mojligt att via kohor-
terna knyta samman tvarsnittsstudier och tidsseriestudier och dari-
genom ocksd prestera en lésning av aggregationsproblemet.

Vilka utvecklingsméjligheter som i framtiden ligger i &nnu
battre datorer och i ytterligare teoriutveckling dr naturligtvis svart
att spd om. En mojlighet som berdrts ovan ar att tillfoma mera infor-
mation antingen om varornas egenskaper eller om konsumenterna
utéver priser respektive inkomster. Lancastens modell kan sdgas
tillhéra den s& kallade »nya» konsumtionsteorin dir hushéllet
betraktas som en producent av tjanster till sig sjalvt och dér insats-
varorna utgdrs av inkdpta varor och tjénster i kombination med
egen arbetskaraft och tid. Vilket bidrag denma nya inriktning pa
konsumtionsteorin kan ge efterfrigeanalysen dr det dock for tidigt
att uttala sig om. En méarkbar tendens dr dock en starkare betoning
av sambandet mellan efterfrdgan pd konsumtionsvaror och hus-
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hallets demografiska foréndringar och dess fordndringar i arbets-
marknadsaktivitet 6ver livscykeln.

Den erfarenhet man hittills natt om de fullstindiga systemens
anvéndbarhet som prognosinstrument &r gamska begridnsad. Det
tycks t.ex. dnnu inte finnas ndgon undersékning i vilken man jémfort
olika modellers prognosférméga. Hittills gjorda jamférelser bygger
pé anpassningen till historiska data och pd estimerade parameter-
virden. Man har dock gjort den erfarenheten att det i regel &r sva-
rare att gora prognoser pa de varaktiga varomas utveckling &n pa
de icke varaktigas. Det dr dirfor angeldget att systemen av efter-
fragefunktioner utvecklas s& att &dven de wvanaktiga wvarormas
speciella egenskaper kan beaktas.
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