Skogsindustriens avialls- och
hiprodukter

Som ett led i undersékningarna roérande de tekniska och
ekonomiska forutsdttningarna for ett utvecklande av Norr-
lands néringsliv har Industriens Utredningsinstitut genom sin
norrlandsutredning féranstaltat om ingdende undersdkningar
rérande mojligheterna att intensivare utnyttja virkesrdvaran,
i forsta hand genom tillvaratagande av mindervérdigt virke
samt avfalls- och biprodukter savil i skogen som vid forad-
lingsverken. Resultaten ha framlagts i en specialmonografi?,
vari utredningsdmnet i en serie fristdende kapitel belyses av
fackméin inom respektive omraden, i stor utstrdckning skogs-
mén och ingenidérer fran den norrldndska triférédlingsindu-
strien. I det féljande gives en sammanfattning av néigra
visentliga synpunkter och rén, som dérvid framkommit.

Skogsaviallet och dess tillvaratagande

1. Som resultat av de sidrskilda fialtundersokningar, som
verkstillts rorande skogsavfallet och dess tillvaratagande, har
uppstillts en avfallskalkyl, som bygger pa de avverkningar,
vilka under de ndrmaste 10 aren berdknas bora foretagas for
basta utnyttjande av skogens avkastning, dvensom de gall-
ringar och rdjningar, som i samband ddrmed ur skogsvardssyn-
punkt dro 6nskvirda. Det forutsittes, att gagnvirke uttages till

! Tillvaratagande och forddling av minderviardigt virke samt avfalls- och bi-
produkter i skogsindustrien. Sthlm 1942.
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en minimidimension av 4 x6’ samt att nu gingse fordringar
uppréitthéllas betraffande dess kvalitet. Kalkylen gar ut pa att
visa vilka virkeskvantiteter som ytterligare skulle kunna ut-
vinnas genom en sénkning av minimidimensionen till 3" X6/,
21/,"" x 6" och 2" x6’, under samtidigt tillvaratagande av lump
och vrak dvensom av den bjork, som forutsittes arligen kunna
uttagas vid rojnings- och gallringshuggningar (ned till angivna
minimidimensioner). Berdkningarna visa, att under dessa for-
utsdttningar och vid sdnkning av minimidimensionen till t. ex.
2" x 6" skulle erhallas en 6kning i virkesuttaget, som for samt-
liga flodomraden i Norrland och Kopparbergs lan uppgar till
c:a 4,6 milj. fm? inom bark pr ar. Detta tillskott, som mot-
svarar c:a 259 av det arliga gagnvirkesuttaget inom mot-
svarande omrade aren nérmast fore 1940, fordelar sig med i
runt tal 2,7 milj. fm® p& barrved och 1,9 milj. fm?® p& bjork.
Av barrvedskvantiteten utgoras 53 9%, av apteringstoppar, 28 %,
av rojningsvirke och 19 % av lump och vrak.?

For det fall att minimidimensionen sénkes till 3'" x 6’ (i stdl-
let for till 2 x6") reduceras den utvunna kvantiteten till c:a
3,3 milj. fm3. Av den totala avfallsmidngd, som under de givna
forutsdttningarna kan tillvaratagas vid sidnkning av dimen-
sionsgriansen till 2" x6’, kan alltsd i stort genomsnitt nagot
over 70 9% utvinnas redan vid en sidnkning till 3" x6’. Denna
vinst fordelar sig dock ganska ojamnt pa de olika sortimenten;
av bjorkveden utvinnas sadlunda inemot 80 9%, av toppar i barr-
skog c:a 729, men av rojningsvirket i barrskog endast om-
kring 36 %.

Vid berédkningarna har uppmirksammats fragan angdende
avfallets beldgenhet i forhéallande till flottled, ndgot som up-
penbarligen dr av vésentlig betydelse for ett beddmande av
mojligheterna for dess tillvaratagande. Avfallet har darvid (i
enlighet med den metod, som tillimpas vid den senaste riks-

1 For narmare uppgifter rorande fordelning pa sortiment, flodomraden etc.,
hédnvisas till motsvarande kapitel av utredningen.
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skogstaxeringen) fordelats pa avsdttningsldgen (zon I: omraden
med avstand till flottled <5 km och flottningskostnad <5
ore pr kbfot; zon II: avstand till flottled <5 km, flottnings-
kostnad 5—10 o6re pr kbfot; sdmre ldgen hénforas till zon
ITI). Undersokningen visar, att av den ovan nidmnda avfalls-
kvantitet om 4,6 milj. {m3, som kan uttagas vid en dimensions-
grans av 2" x6’, féljande andelar dro beldgna inom zon I:

Norra Norrland (Byske dlv och norrut)
kustland c:a 20—60 %,
lappmark c:a 0— 5%
Mellersta Norrland (Mo &alv—Skellefte alv)
kustland c:a 60—385 %,
lappmark c:a 25—50 %
Sédra Norrland (Angermanélven—ILjusnan) c:a 75 %

I6gonenfallande &r bjorkens andel i avfallet. Den ovan an-
givna kvantiteten om 1,9 milj. fm? innefattar likvél icke den
bjorkved, som kan tagas ut vid avverkningar i &ldre skog.
Till jamforelse kan ndmnas, att den arliga tillvaxten for bjork-
skogen i Norrland och Kopparbergs lan enligt 1923—1929 ars
riksskogstaxering uppgar till 3,9 milj. fm® exkl. bark. Blott
en mycket ringa del harav (nigra 100-tusental m?) finner nor-
malt anvindning som ravara for industriell foradling (inkl.
kolning). I runt tal 2,4 milj. fm? pr ar torde under aren nir-
mast fore 1940 ha anvints som brénsle.

En viasentlig del av bjorkforradet finnes i de inre delarna av
Norrland. Bestdnden 4ro i stor utstrdckning o6verariga och
rotskadade. Avverkningen borde darfor under en lang foljd
av ar utan oldgenhet kunna overstiga den ovan angivna till-
vixten. Overhuvud taget utgér frigan om ett rationellt ut-
nyttjande av bjorken det kanske viktigaste skogsavfallsproble-
met.

2. Vid berdkningar rérande de ekonomiska forutsattningarna
for avfallets tillvaratagande bor man icke belasta avfallet med
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andra kostnader dn det sjalvt ger upphov till. Detta innebéar
bl. a., att avfallet icke borde drabbas av skogsbrukets fasta
kostnader. Av storre betydelse dr emellertid, att avfallet, vid
anvandning inom en redan existerande férddlingsindustri (t. ex.
massaindustrien) icke heller bor belastas med de hér forelig-
gande, relativt hoga, fasta kostnaderna, om né&mligen fabri-
kens kapacitet endast genom tillgripande av avfallet kan fullt
utnyttjas. Detta torde ej sdllan ha varit fallet redan fore kriget

och torde i framtiden komma att intrdffa i 6kad utstrackning.
~ Nir det giller skogsavfall i form av réjningsvirke, bor vid
kostnadsberékningen hinsyn tagas jamvél till den nytta ur
skogsvardssynpunkt rojningen medfor.

De skogstekniska dtgédrder, som hidr kunna 6vervigas, gélla
ndrmast dimensionavfallet av barrved samt bjorkveden; ut-
nyttjandet av lump och vrak adr ddremot huvudsakligen ett
foradlingstekniskt sporsmél. Den grundldggande svarigheten
ligger déri, att avverkningskostnaden, rdknad pr kubikfot
virke, mycket snabbt stiger vid fallande dimension. Vid en
sarskild undersokning, som verkstéllts rorande dessa fragor,
~ fann man under vissa givna férutsdttningar, att huggnings-
kostnaden for helbarkad massaved (10!/,-fot ldngder) var 10,2
ore pr kbf hogre vid huggning av en bit med 2!/, i topp én
nir det gillde en bit med 3'/,'" i topp (den totala huggnings-
kostnaden var fér den mindre biten 24,5 6re pr kbf). Detta
géller tall; for gran var motsvarande skillnad 7,7 ¢re pr kbf.

De hoga kostnaderna bero framfér allt p4 den tidskrdvande
barkningen; kostnaden for denna uppgick vid aptering av de
klenaste trdden (8—12 cm vid brosthojd) till 65 9 av effektiv
huggningstid for tall och 50 9%, for gran (for tall motsvarar detta
7—15 ore pr kbf). Friagan om utnyttjande av de sma dimen-
sionerna 4r diarfor vésentligen ett problem om skogsbark-
ningens eliminerande. Visserligen torde det lata sig gora att
med relativt l4ga kostnader barka avfallet vid forddlingsan-
laggningen, men allvarliga svarigheter instélla sig, nir det gil-
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ler transporten av det obarkade avfallsvirket, i det att sjunk-
ningsrisken vid flottningen ar mycket hog.

Savil 1 frdga om dimensionsavfall av barrved som i fraga
om bjorkveden géller det alltsa att finna en modifierad form
av flottningen eller ocksd ndgot annat, ej vésentligt dyrare
transportsidtt, som medger uttransport av avfallet i obarkat
skick. Aven om avfallsproblemen ha anknytningar till snart
sagt alla omraden av skogsteknologien, sa bli dock mojlig-
heterna till battre utnyttjande av avfallet visentligen be-
roende av de tekniska framsteg, som kunna &stadkommas i
nu ndmnda avseenden.

De utvigar, som hirvid narmast torde kunna komma i fraga,
dro buntflottning och lastbilstransport; i friga om toppar &r
det 1 vissa fall tédnkbart att ladta dessa sitta kvar obarkade
som »vidhidngare» vid den narmast liggande helbarkade biten
och vid flottningen uppbéras av denna. Genom att avviga
merkostnaderna fér transporten mot vinsten i form av min-
skade eller helt eliminerade barkningskostnader kan i varje
forekommande fall avgoras vilken av de olika metoderna som
lampligen bor tillgripas samt till vilken dimensionsgréns det
l6nar sig att ga.

3. En kvantitativt mycket betydande del av tridens ved-
massa kvarldmnas vid avverkningarna i form av stubbved. Sa
vitt man nu kan bedéma, kan ett tillvaratagande av stubb-
veden blott komma i frdga i samband med dess utnyttjande
for framstallning av tjédra eller extraktivimnen (se nedan). For
dessa dndamadl lampa sig blott en ringa del av stubbarna,
namligen toret, d. v.s. de &ldre kadrika furustubbarna. Dessa
kunna anses brytvédrda blott om vissa forutséttningar i fraga
om véxtplats, adlder (10—30 ar i sédra och 20—50 &r i norra
Norrland), storlek (> 20 c¢m i diam.) och tillging pr hektar
(minst 25 Im? pr hektar) dro uppfyllda. Férradet av brytvirda
stubbar i Norrland kan, med dessa villkor, uppskattas till
(mycket approximativt) minst 3 milj. Im?3.
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Figuren visar i stora drag, huru utfallet av huvudprodukter samt av-

falls- och biprodukter ter sig vid massafabrikerna, sliperierna och ex-

portsagverken och representerar alltsa den overvigande delen av var

skogsindustri. Relationerna mellan méngderna av slutprodukter &ro

de, som gallde for ar 1937. Observera att siffrorna for skogsavfallet

blott galla avverkningen av virke av gagnvirkesdimension, rdknad
med en aptering av 4’7 i topp.

Betraffande metoderna fér stubbarnas uppbrytning ha nya
mojligheter oppnats genom inférandet av traktorn i skogs-
bruket. Det har sdlunda visat sig, att stubbrytning med till-
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hjalp av traktor staller sig vésentligt billigare &n dldre meto-
der. Pa medelgoda mordnmarker med relativt riklig stubb-
tillgdng kunde den upphuggna stubbveden erhéllas for kr.
3:75 pr m® vid brytning med traktor mot kr. 6:25 vid an-
vandning av kranstubbrytare och kr. 5 a4 6: — vid sprangning
(dagsverkspris kr. 10: —).

Vid bedémande pé ldngre sikt av mojligheterna att bygga
foradlingsindustrier pa stubbveden maéaste framfor allt jaktta-
gas, att toreférekomsterna huvudsakligen representera ett fior-
rad, som icke férnyas. De nu uppvaxande tallskogarna lamna
icke stubbar med wvare sig samma kérnhalt eller diameter-
dimension som forna tiders overariga bestidnd. Moderna av-
verkningsmetoder bidraga dven att minska stubbvedsavfallet.
Emellertid utgéra stubbarna alltjdmt en avsevird del av tria-
dens kubikmassa (jfr fig. 3), och frdgan om deras utnyttjande
kan darfor aven for framtiden betraktas som ett angeliaget
skogsavfallsproblem.

Vedaviallet vid fabrikerna

Vid strdvandena att mojligast fullstindigt utnyttja ved-
rdmaterialet har man 4ven att taga hénsyn till det vedavfall,
som uppkommer i samband med tréets industriella foradling
i form av triflis, span o. dyl. Detta avfall — fabriksavfallet —
ar ur foradlingsteknisk synpunkt i stort sett likvirdigt med
skogsavfallet, vilket innebidr, att metoder for industriell for-
ddling av skogsavfallet ofta kunna tillampas dven pa fabriks-
avfallet och vice versa. Sasom tidigare papekats, forutsiatter
den industriella bearbetningen av avfallet, att detta finnes
samlat i stora kvantiteter vid ett centralt forddlingsverk:; det
ar tydligt, att fabriksavfallet hirvid har ett forsteg framfor
skogsavfallet, endr det omedelbart star till forfogande vid den
traforddlande industrien och alltsd de insamlings- och tran-
sportproblem, som féreldgo i friga om skogsavfallet, elimineras.
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Av betydelse &r i forsta hand avfallet vid sagverken (jfr fig. 4).
Vid sagningsprocessen utnyttjas i genomsnitt blott 50—60 %,
av timrets kubikmassa i form av sdgade travaror (plankor, bat-
tens, brider). Resten avskiljes i form av bakar, ribb, juste-
ringsdndar och sdgspan. Som sirskild avfallsprodukt vid sig-
verken tillkommer numera dven barken. Avfallsprocenten ar
alltsd betydande, och frigan om sagavfallets nyttiggérande har
standigt varit av den storsta betydelse for sdgverksdriftens
ekonomi. Bland atgérder som i detta syfte provats under ti-
dernas lopp, kunna ndmnas avfallets férbridnning (for att alstra
den for sagverksdriften erforderliga kraften), dess anvind-
ning for framstéllning av smavirke, fér kolning eller som ra-
vara for sulfatmassefabrikation. Sistnimnda anvindnings-
omrade &r numera under normala tider férhirskande och inne-
bar en synnerligen rationell 16sning av sagverkens avfallspro-
blem. Den del av sagverksavfallet, som kan anvéndas som
sulfatflis (huvudsakligen bakar, ribb och justeringsdndar), har
hérigenom erhéllit s4 hogt vérde, att det konkurrerar med hu-
vudprodukten i frdga om ravarans utnyttjande. Man kan
under sddant forhallande néppeligen beteckna sulfatflisen som
en avfallsprodukt i egentlig mening. Sdgverkens aktuella av-
fallsproblem gilla dérfér nidrmast tillvaratagandet av sigspan
och bark, vilka produkter helt sakna eller ha mycket ldgvardig
anvéindning.

Om ocksa den nuvarande anvidndningen av bakar, ribb och
justeringsdndar for sulfatflis kan anses utgéra en ‘tillfreds-
stdllande 16sning av denna del av sagverkens avfallsproblem,
ar darmed icke sagt, att icke nya alternativ kunna framtrida
for shgavfallets utnyttjande. Sa& har i viss utstriackning bli-
vit fallet genom inréttandet av snickerifabriker i anslutning
till sagverken, genom trdhusfabrikationens utveckling, ge-
nom framstillning av lamelltrd o.s.v.

Sagspansavfallet motsvarar c:a 3 a 3!/, och barken c:a 5 Im?3
pr standard tréavaror. Den frdn norrlandssdgverken expor-
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Balansen, som avser volymsutbyten, motsvarar en ravaruatgang av
300 kbf pr standard travaror och kan ‘anses representera ett normalt
medeltal for de storre sagverken:vid Norrlandskusten.

terade trdvaruméngden,-som under daren nérmast fore 1940
uppgick till c:a 550 000 stds pr ar, motsvarar alltsd en genom-
snittlig sdgspanskvantitet av i runt tal 1750 000 Im® pr ar. I
den man sagverken installera torkningsanldggningar, finner
sdgspanet anvidndning som brénsle for alstring av den vid tork-
ningen av trévarorna behovliga virmeméingden. Den sig-
spanskvantitet, som erfordras for detta &dndamal, balanserar
ungefdrligen mot tillgdngen. Vid ett normalt stenkolspris
torde emellertid sédgspanet anvdnt som brénsle blott fa ett
véarde, som omrdknat pr kubikfot ved motsvarar c:a 1/, av det
ursprungliga sagtimrets genomsnittliga kubikfotvirde.

Industriell forddling av skogs- och vedaviallet

1. N&r man soker utvdgar for en hogvdrdig industriell fir-
ddling av skogs- och vedavfallet, bor man givetvis i forsta hand
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undersoka mojligheterna att minska avfallsmidngden genom
att till ndgon del anvdnda avfallet i de normala foéradlings-
processerna. Avfallet skulle hédrigenom inforlivas med huvud-
produkten (trdvaror, massa etc.) och erhalla ett haremot sva-
rande foradlingsvarde. Tillaimpat pa skogsavfallet skulle detta
betraktelsesidtt innebdra, att man atminstone delvis later de
nu som avfall betraktade sortimenten ingd i gagnvirket. For
de klena dimensionerna (toppar, réjningsstammar o. s. v.) mo-
ter detta hinder icke s& mycket ur forddlingsteknisk som ur
skogsteknisk synpunkt (avverknings-, insamlings- och flott-
ningsproblem, se tidigare avsnitt). For ovriga skogsavfalls-
sortiment sadsom rotskadad ved, torrved samt i viss utstriack-
ning bjorkved bli de forddlingstekniska synpunkterna mera
framtradande. Ett inlemmande av dessa avfallsposter (liksom
dven av massaindustriens renseriavfall) i den normala forad-
lingsprocessen forutsatter bl. a., att forddlingsindustrien gor
avkall pé& sina krav i frdga om ravarans kvalitet. Néirmast ar
denna fraga aktuell {o6r massa- och wallboardindustrierna, dér an-
vindningen av dylikt avfall framst skulle kunna komma i fraga.

Bland de viktigare sporsmal p4 detta omrade, som behandlats
i utredningen, kunna nimnas anvindningen av rétskadad ved
och av bjorkved inom cellulosaindustrien.

2. Sasom tidigare pépekats, utgor fragan om ett till-
varatagande av bjirken ett av de allra viktigaste skogs-
avfallsproblemen. Av de betydande bjorktillgdngar, som fin-
nas sérskilt i ovre och inre delar av Norrland, utnyttjas
blott en mycket ringa del for industriell férdadling. Huvud-
parten av den drliga tillvixten har i normala tider funnit
ingen eller blott ldgvirdig anvéndning. Det ligger néra till
hands att soka utvidgar for en industriell forddling i stor
skala av denna restkvantitet inom cellulosaindustrien. Under-
sokningar i detta syfte ha vid upprepade tillfdllen foretagits
har och i andra lénder (sérskilt Finland) savél i laboratorier
som i praktisk drift i skogar och fabriker. Det har darvid
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visat sig, att svarigheterna huvudsakligen 4ro av skogsteknisk
natur och niarmast sammanhénga med uttransporten av bjork-
veden fradn skogen till fabriken (se tidigare avsnitt). Ur fa-
briksteknisk synpunkt synes {rigan diremot ligga relativt
gynnsamt till. Man har funnit, att av bjorkved utan svarig-
het kan framstéllas savil oblekt som blekt sulfit- och sulfat-
massa enligt i stort sett samma metoder som tilldimpas for
barrveden. En férdel d4r harvid bjérkvedens hogre volymvikt,
som mdjliggor ett battre utnyttjande av kokarkapaciteten. 1
jdmiorelse med gran och tallmassa visar bjorkmassan nagot
lagre styrka; dess styrkeegenskaper maste dock, i anseende till
bjorkvedens betydligt kortare fibrer, betecknas som férvanans-
virt goda. Av sérskilt intresse &r den blekta massan; denna
har goda papperstekniska egenskaper och torde utan tvivel for
vissa dndamal vidl kunna tédvla med barrvedsmassan. Att
aven konstsilkemassa av god kvalitet kan framstallas av bjork
synes vara adagalagt av utférda laboratorieférsék och fore-
faller for 6vrigt vara mycket sannolikt med hénsyn till de goda
resultat, som i Tyskland erhallits vid framstéllning i stor skala
av dylik massa ur den nirbesliktade bokveden.

I samma mén som cellulosaindustriens ravarusituation i
framtiden skirpes, komma strdvandena att utnyttja bjorken
att bli av allt stérre betydelse. I samma riktning verkar den
fortskridande differentieringen av massaindustriens produk-
tion. Genom sina speciella egenskaper torde bjérkmassan foér
vissa pappersslag kunna utgéra ett vidlkommet komplement
till barrvedsmassorna. Nyare kokférfaranden, som mdjliggora
ett overforande av pentosanrik ved i hogférddlade massor for
kemiska #ndamadl, synas kunna éppna detta anvindnings-
omride &dven for bjorkmassan. Den angeldgnaste uppgiften
torde for nédrvarande vara att genom fortsatt underséknings-
arbete utreda de bé#sta betingelserna fér bjorkvedens utnytt-
jande samt att undanréja de svarigheter icke minst av skogs-
teknisk natur, som héar foérefinnas.
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3. Ovan har diskuterats mdjligheterna for en anviandning
av skogs- och vedavfall inom ramen fér de nu i stor skala be-
drivna, normala traféradlingsprocesserna. Bland de metoder,
som syfta till en hogvirdig industriell forddling av avfallet
pa andra végar, intaga forfaranden fér framstéllning av olika
kemiska produkter en framtriadande plats. Dylika processer, av
vilka i detta sammanhang framst torrdestillation (se 4 nedan)
och hydrolys (férsockring) av veden komma i fraga, dro sa till-
vida vél lampade for utnyttjande av vedavfall, som man i
regel utgar fran flis- eller pulverformig ved, varfér den ur-
sprungliga vedens dimension, form eller styckestorlek saknar
betydelse. Vidare spela féroreningar i veden i form av kvistar,
bark eller rota vanligen foga roll.

Da ved till bortat 70 %, bestdr av kolhydrater, vilka kunna
omvandlas till socker, innebidra forsockringsprocesser tydligen
ett relativt fullstindigt utnyttjande av radmaterialet. Att
mirka ar, att de aterstdende 30 9 huvudsakligen bestd av
lignin, vilket kan isoleras i samband med férsockringen. En
forsockringsprocess kan alltsd, &tminstone i princip, kombine-
ras med forfaranden for ligninets utnyttjande.

De triaforsockringsprocesser, som hittills provats eller som
kunna komma ifrdga i storindustriell skala, avse antingen ut-
vinning av mer eller mindre rent socker (glykos) som slut-
produkt eller ocksa framstéllning av sockerlosningar wvarur
sprit och eventuellt foderjdst utvinnes genom jasningspro-
cesser.

De forsockringsmetoder, som avse framstéllning av sprit, ha
1 frdga om framstédllningskostnader icke kunnat tdvla med sul-
fitspritfabrikationen, dar sockerlosningarna (se nedan) sta till
forfogande sa gott som gratis. Aven vid anvindning av ved-
avfall torde man t.ex. vid den s.k. Scholler-metoden under
normala forhallanden fa rdkna med minst dubbelt s& hog kost-
nad pr liter sprit som vid framstéllning av sulfitsprit. Forut-
sdttningarna for riantabel tillverkning kunna enligt tyska er-
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farenheter i vissa fall stdlla sig béttre om processen ledes till
socker som slutprodukt. Dylika férfaranden utmairkas av hoga
anldggningskostnader. ‘

I vart land har hittills blott kommit till stdnd en fabriksan-
laggning for traforsockring (med sprit som slutprodukt). Denna
fraga maste emellertid, p4 grund av de vidstrackta perspektiv
den oppnar i olika riktningar — icke minst betrdffande ut-
nyttjandet av skogs- och vedavfall — betraktas som stdndigt
aktuell for var skogsindustri och for var trikemiska forskning.

4. Den foradlingsmetod, som hittills fatt den storsta prak-
tiska betydelsen for skogsavfallet, ar kolning. Detta beror icke
blott pa att, liksom vid férsockring, fordringarna pa ramate-
rialet dro ldga utan dven och i forsta hand dérpa, att proces-
sen utan svarighet kan utforas i liten skala och med enkel an-
laggning (milkolning). De transportsvarigheter, som alltid
trdda 1 forgrunden, nédr det géller skogsavfallets tillvarata-
gande, ha i detta fall kunnat kringgds genom att kolnings-
anldggningarna i stort antal forldggas uppe i skogarna invid
sjalva avverkningstrakterﬁa. Transportproblemen ha dé i stil-
let kommit att gilla férddlingsprodukten, men denna har i
genomsnitt blott 1/; av den ursprungliga vedens vikt och in-
tager blott héilften av dennas volym.

Emellertid ar det oundvikligt, att foérddlingsprocessens upp-
delning pé ett stort antal sméa och billiga anldggningar i minga
avseenden maste inkrdkta pa effektiviteten. Nérmast ger sig
detta tillkdinna dérigenom, att de vérdefulla biprodukter, som
uppstad vid vedens torrdestillation, framst tjdra, dttiksyra, ter-
pentin, aceton och metanol, ej kunna tillvaratagas vid kolning
i mila. Harfor fordras, att processen utfores i stor skala i ugns-
anldggning med dartill anknutna fordadlingsverk for de olika
biprodukterna. Foérst d4 kan man tala om en regelrdtt indu-
striell forddling av skogsavfallet.

I nuvarande ldge ha bhiprodukterna visentligt viarde for var
forsorjning med erséttningsvaror; sarskilt géller detta tjaran,
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ur vilken kan erhallas bl. a. bréann- och smérjoljor. Det synes
troligt, att biprodukterna #Aven under mera normala tider
komma att bli av allt stérre betydelse fér kolningsprocessens
ekonomi. Forutsdttningarna for att fa till stdnd en pa lang
sikt ekonomiskt birkraftig kolningsindustri som avnidmare i
stor skala av skogsavfallet bli darfér nira beroende av i vad
man man skall lyckas ytterligare effektivisera uttaget och bi-
produkterna. Detta hidnger i sin tur ytterst pa vilka resurser i
form av specialutbildad personal och laboratorieutrustning,
som mobiliseras for forskningen pa detta omrade.

For speciellt 6vre Norrland med dess vildiga skogsvidder
och glesa transportleder kan man emellertid ifragasatta, om
icke for en stor del av skogsavfallet milkolning utgor den ra-
tionellaste kolningsmetoden. Ior att en val utvecklad milkol-
ningshantering hér skall kunna komma till stdnd fordras dock
— férutom utbildandet och upprétthallandet av en dugande
kolarestam — en fraktnedsittning for trékolen, sa att dessa
pa den viktigaste avsédttningsmarknaden, némligen vid de
mellansvenska jarnbruken; skola kunna konkurrera med tra-
kolen fran nedre Norrland.

Négot annorlunda ligga problemen, nir det géller tillgodo~
gorandet av det hartsrika foref. Den vid kolning av tore er-
héllna tjdran tilldrager sig for ndrvarande stort intresse, da
man funnit, att denna ar sarskilt lamplig for framstdllning av
smorjoljor. Genom extraktion av téret kunna utvinnas harts-
och terpentinprodukter av hog kvalitet. Huvudparten av t6-
ret finnes, som tidigare papekats, 1 mellersta och 6vre Norr-
land; det vore for dessa landsdelars néringsliv av stor betydelse,
om de kemiska behandlingsmetoderna av tére och dérur er-
hallna produkter kunde s& utvecklas, att hirpa kunde grundas
en birkraftig forddlingsindustri.

Triakolningshanteringen har sidsom komplement till jarn-
hanteringen sedan gammalt varit av utomordentlig betydelse
for vart lands néringsliv. Foérutsdttningar finnas fér att den
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dven i framtiden skall kunna spela en vésentlig roll, ehuru del-
vis pa ett annat plan med produktionens tyngdpunkt allt mera
forskjuten fran trakolet till biprodukterna. Man torde i varje
fall kunna hédnfora kolningsprocesserna till de kemiska forad-
lingsmetoder, som i forsta hand bora overvigas vid forséken
att rationellt utnyttja skogs- och vedavfallet. De forsknings-
fragor, det har giller, ha ett vidstrackt tillimpningsomrade;
nira besliktade med kolning av trd &ar t.ex. torrdestillation
av torv och skiffer samt av torrsubstansen i cellulosaindustriens
avfallslutar. -Det dr darfor av stor vikt, med hansyn till ut-
nyttjandet pa4 ménga olika omrdden av véra inhemska natur-
tillgdngar, att den forskning, som skall bereda grundvalen for
fortsatta industriella framsteg i dessa avseenden, ej eftersittes.

Utnyttjande av cellulosaindustriens avialls- och hiprodukter

1. Vid kokning av ved i cellulosaindustrien erhdlles huvud-
produkten, d. v.s. sulfit- och sulfatmassan, i ett utbyte av i
runt tal 50 9%, raknat pd den kokade veden. Halften av ved-
substansen har alltsd under kokningen gatt i l6sning och ater-
finnes med undantag for smérre méangder flyktiga &mnen, som
under kokningen bortga i gasform, i avlutarna (sulfitlut resp.
svartlut, jfr fig. 5 och 6). Under massans blekning sker en
fortsatt utlésning och dédrmed en ytterligare nedgdng av ut-
bytet. For tillvaratagande av avfallsprodukterna har man allt-
s& ndrmast att utga fran avlutarna frdn kokning och blek-
ning sidsom ramaterial.

Den fraga, som hérvid (liksom vid utnyttjande av vedav-
fallet) i forsta hand bor Gvervigas, ar huruvida icke utbytet
av huvudprodukten skulle kunna okas, vilket alltsd innebdr,
att avfallet utnyttjas genom att delvis ingé i huvudprodukten.
Denna utvdg saknar ingalunda intresse for cellulosaindustrien.
En betydande del av under kokningen utlost substans (ndm-
ligen hemicellulosan) 4r av liknande natur som huvudprodukten
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och kunde, nir det galler manga slag av pappersmassa, utan
oldgenhet ingd i denna. Om kokningen leddes sa, att all hemi-
cellulosa kvarstode i massan, borde utbytet av ligninfri massa
teoretiskt sett kunna hojas till inemot 70 %. Man har i labora-
torieskala och med anvidndande av fran praktiken helt avvi-
kande kokmetoder lyckats uppna dylika utbyten.

Stravandena att 6ka massautbytet vid kokningen dro givet-
vis av sirskild betydelse, nédr vedtillgingen &r begrinsad.
Det tillskott i produktion som pa denna vig ernas ar dven sa
tillvida virdefullt, som det sker utan ndmnvérd ¢kning av de
fasta kostnaderna.

2. Av grundlidggande betydelse for biproduktutvinningen ar
tydligen kidnnedomen om avlutarnas sammansédttning
och mojligheterna att paverka denna genom &atgirder under
kokningen. Vid sulfitkokning av 1 ton ved (torrvikt) er-
héllas i avluten 550—690 kg 16st organisk substans (den ligre
siffran galler starkmassekok, den hégre silkemassekok). Denna
substans bestdr i genomsnitt av 49—53 9, ligninprodukter
(lignosulfonsyror), c:a 209, jasbart socker, 6—9 9, icke jés-
bart socker (pentoser), 11—15 9%, aldonsyror, c:a 3 9% harts,
3 9% attiksyre- och myrsyregrupper samt upp till omkring 4 9
ovriga admnen, huvudsakligen humifieringsprodukter av soc-
ker. Dessutom uppstd under kokningen som ovan nidmnts en
del flyktiga dmnen, vilka delvis bortga i gasform; hit hora bl. a.
metylalkohol (metanol) och cymol.

Av dessa dmmnen har som bekant hittills blott det jasbara
sockret kunnat rationellt utnyttjas. Aldonsyrorna uppstd un-
der kokningen genom oxidation av en del av sockret; de re-
presentera alltsd en sockerforlust, och det &r en angelégen
uppgift att leda kokningen pa& sddant sdtt, att aldonsyrebild-
ningen i mojligaste man motverkas. Detsamma giller dven
bildningen av humifieringsprodukter av sockret. Ovriga i lu-
ten ingdende dmnen, d.v.s. fridmst ligninet, pentoserna, &t-
tiksyran, metanolen och cymolen, dro i och fér sig vérdefulla;
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att finna lonande metoder for deras utvinning och férdadling
utgor ett for sulfitindustrien stdndigt aktuellt problem. Teo-
retiska Overldggningar visa, att manga av dessa dmnen borde
kunna erhallas i hogre utbyten &n vad fallet 4r vid nuvarande
kokteknik.

3. Sulfitveden (granved) bestar till c:a 289, av lignin.
Vid kokning av starkmassa évergar c:a 90 % och vid kokning
av silkesmassa i det ndrmaste 100 9% av ligninet i sulfitluten,
dar det loses i form av lignosulfonsyror (jfr fig. 5). Totalméng-
den lignosulfonsyror, som uppstar i samband med den sven-
ska sulfitmasseproduktionen (1937 A&rs niva), uppgar till i
runt tal 1 milj. ton.

Fragan rorande ligninets anvidndning har studerats och dis-
kuterats alltsedan sulfitmasseindustrien forst framtradde. Av
det otal forslag; som framlagts och utprovats i praktisk drift,
har hittills intet vunnit allmin anslutning. Detta sulfitindu-
striens dominerande biproduktsproblem maste salunda allt-
jamt anses olost.

Enklast genomférbara 4dro de forslag, som syfta till anvan-
dande av sulfitlutens organiska substans i dess ursprungliga
form, alltsd utan foregdeende isolering av ligninet eller annan
behandling. Sulfitlut, mer eller mindre fortjockad; har for-
sokts som limdmne samt som bindemedel f6r vigbeldggningar,
i formsand vid gjutning, vid brikettering av triikol och tri-
mjol m. m. Den har vidare pa grund av sin prisbillighet pro-
vats som utdrygningsmedel p4 manga andra omréaden (i tryck-
farger, vid trdimpregnering, i kautschuk, skosmérja m. m.).

Mera avancerade dro de metoder, vid vilka sulfitluten un-
derkastas en verklig forddlingsprocess. Vanligen syftar denna
till en isolering av lignosulfonsyran ur luten, vilken produkt
sedan vidarebehandlas. P4 detta omride kunna antecknas an-
vandningen av sulfitlut som rématerial f6r framstéllning av
aktivt kol, anvindning av sérskilt behandlad lut som g&d-
ningsdmne, samt torrdestillation respektive hydrering av lut-
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substansen 1 syfte att utvinna attiksyra, aceton, fenoler etc.
Utgéende fran den ur luten isolerade lignosulfonsyran har man
sokt framstdlla bl. a. vanilj, konsthartser, vattenreningsmas-
sor (permutiter), garvimnen och tvattmedel.

Att verkstilla en sovring bland méngfalden av framkomna
torslag i syfte att utvélja de mest lovande ar synnerligen vansk-
ligt. Manga uppslag ha vid praktisk utprovning visat sig ohéall-
bara och kunna utan tvekan utdomas; i andra fall ater ha blott
utforts preliminéra forsok, vilka ej givit tydligt utslag. En
speciell svarighet vid bedomningen av framkomna projekt
sammanhénger med den oerhort rikliga tillgdngen pa. det bil-
liga utgdngsmaterialet. Ligninméngden vid en eller ett par
medelstora sulfitfabriker skulle ridcka for att fylla vérldsbe-
hovet av méinga av de produkter, som ovan nidmnts. Sdsom
exempel kan nimnas, att en stor del av véirldens vanillinbehov
tackes genom produktionen vid tva amerikanska sulfitfabri-
ker. Denna omstdndighet gor det angeldaget att forséksarbetet
pd omradet ges en mdjligast mangsidig inriktning.

Till de projekt som, savitt nu kan beddmas, synas virda
fortsatt studium hora i forsta hand de som avse en kemisk
foradling av luten eller den renade lignosulfonsyran, sdsom
torrdestillation och hydrering av lignin, framstéllning av konst-
hartser dvensom ligninets anvindning f6r garvidmnen och
tviattmedel. Vissa &ldre projekt sdsom framstillning av lim-
amnen, av bindemedel for brikettering och av aktivt kol torde
dven kunna vara virda fornyat studium.

IForsoks- och uppfinnarverksamheten pa hela detta omrade
har hittills drivits helt empiriskt och utan ndmnvérd planmés-
sighet. S& lidnge insikten om ligninets verkliga natur 4r sa
bristfdllig som &nnu &r fallet, & man allt fortfarande hénvisad
till att leta sig fram 1 blindo. Den angeldgnaste uppgiften, néir
det géller ligninets utnyttjande, torde darfér for nérvarande
icke vara att ytterligare utoka raden av osidkra tekniska expe-
riment utan att inrikta arbetet pa ett klarldggande av ligni-
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nets natur. Forst nar man hunnit ldngre i detta avseende, kan
det tekniska utvecklingsarbetet pa omradet stillas pa ratio-
nell grundval.

4. Ligninforskningen har visat sig utgéra ett mycket
svarbehandlat omridde av den organiska kemien. Detta beror
bl. a. pa att vid férsok att isolera ligninet ur veden detta utom-
ordentligt latt kemiskt péaverkas och dérvid ofta erhdller en
dnnu mer komplicerad struktur &n det ursprungliga nativa
ligninet. Forskningsresultaten synas emellertid ge vid han-
den, att ligninet ar ett aromatiskt d&mne eller Atminstone med
stor ldtthet kan overga i sddana. Héarpa tyda bl. a. de rela-
tivt héga utbyten av vanillin, som kunna erhdllas genom mild
oxidation av ligninet. Av stor betydelse savil fér den konsti-
tutionskemiska forskningen som sannolikt dven for ligninets
praktiska nyttiggérande dro nyare undersékningar rérande lig-
ninets hydrering i nirvaro av vissa katalysatorer. Harvid
har man lyckats erhilla ett utbyte av upp till 50 9%eterlosliga
oljor, bl. a. innehallande fenoler. Hydreringsférséken ha givit
starkt stod 4t uppfattningen, att ligninet 4r uppbyggt av fenyl-
propan-derivat.

Vid sulfit- eller sulfatkokningen férdndras vedens nativa
lignin, och vissa forsok tyda pa att hérigenom médjligheterna
for ligninets vidare foradling forsvéras, i varje fall om man
strdvar att erhalla ldgmolekylidra foérddlingsprodukter. Man
kan darfor ifragasdtta, om man icke pa andra védgar d4n genom
ligninets utlosning vid massaframstéallning skulle kunna ut-
vinna ett lignin mera lampligt som utgingsmaterial for fram-
stallning av t. ex. fenoler och via dessa av likemedel, farg-
dmnen, oljor och konsthartser. IForskningen rérande ligninets
utnyttjande bor i varje fall icke inskridnkas till att gilla. sul-
fit- och sulfatlutligninet utan bor &ven omfatta vedens ur-
sprungliga lignin (t. ex. i sdgspdn), foérsockringslignin etc.

5. Fragan angdende tillvaratagandet av det i sulfitluten in-
gdende jdsbara sockret har genom framstillningen av sul-
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fitsprit fatt en tillfredsstédllande 16sning. P& detta viktiga om-
rade synes emellertid finnas avsevért utrymme for en fortsatt
teknisk utveckling. Av sirskild betydelse dro hirvid strdvan-
dena att genom fullstindigare tillvaratagande av sockerar-
terna uppnd oOkat spritutbyte. Under sulfitkokningen sker en
-forstoring av sockerarterna, som torde uppgéd till i medeltal
25—30 9%, av den totala sockerméngden. Det &r uppenbar-
ligen angeldget att undersoka, huruvida man icke genom for-
dndring av kokbetingelserna skulle kunna motverka denna
process. Andra aktuella forskningsuppgifter pa detta omréde
gélla effektivare fortringning av luten ur kokaren, klarliggande
av de optimala betingelserna for neutralisering och klarning
dvensom av de ovriga faktorer, som péaverka jdsningens verk-
ningsgrad, nedbringande av angférbrukningen vid spritdestil-
lationen o.s.v. Berdkningarna visa, att det borde vara tek-
niskt méjligt att uppn& genomsnittliga spritutbyten av c:a
100 lit. 95 9%-ig sprit pr ton massa vid framstéllning av stark-
massa och 165 liter vid framstéllning av konstsilkemassa, dven
med accepterande av den sockerforstéring, som for nirva-
rande dger rum under kokningen.

6. P& sista tiden har uppmérksammats mojligheterna att,
med utgdngspunkt fran sulfitsprit och delvis i kombination
med andra vid cellulosafabrikation anvidnda dmnen, bl. a. klor
och alkali, framstélla en hel rad viktiga kemikalier sdsom etrar,
estrar, 16sningsmedel, emulsionsmedel, konsthartser m. m. Har-
igenom skulle alltsd till cellulosafabrikationen kunna ankny-
tas en mangsidig organisk-kemisk industri. Flertalet av héar
ifraigakommande &mnen kunna visserligen aven framstéllas
enligt andra processer och med andra utgéngsmaterial (t. ex.
etylén eller acetaldehyd), varfér en férutsiattning for att fa-
brikationen skall kunna komma till stand ar, att den kan ut-
hdrda den konkurrens, som hirigenom uppkommer. I stor
utstrickning blir hérvid spritpriset avgorande, och det fore-
faller som om sulfitspriten under vissa forutséittningar, sdsom
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alltigenomn moderniserad drift, normala brénslepriser m. m.,
skulle vara tillrdckligt konkurrenskraftig for att mojliggora
framstéllning av ett flertal organisk-kemiska produkter, vilka
vi hittills importerat.

7. Bland projekt for utnyttjande av sulfitlutens icke jas-
bara sockerarter (pentoserna) intressera framst de, som avse
odling av foderjast med dessa sockerarter som huvudsak-
ligt ndringssubstrat. De nuvarande svarigheterna i frdga om
vért lands dggviteforsérjning ha medfort, att undersékningarna
pa detta omrade i-hog grad intensifierats. Den for detta dnda-
mal bist lampade mikroorganismen synes vara Torula uti-
lis, av vilken erhdlles ett utbyte av inemot 50 9 jést rdknat
pé lutens pentoser. Detta motsvarar en ungeférlig jastkvanti-
tet av 40 kg pr ton massa vid konstsilkemassatillverkning och
20 kg pr ton massa vid framstédllning av starkmassa. Nyli-
gen utforda forsok tyda emellertid pa att i praktiken bora
kunna erhéllas hogre utbyten dn vad dessa siffror angiva, be-
roende pa att jimvil den i luten ingdende &dttiksyran utnytt-
jas for jastbildning. Jéstodlingen skulle alltsd innebidra ett
samtidigt nyttiggérande av tvenne olika avfallsprodukter i sul-
fitluten.

De angivna jastutbytena representera, om de -stédllas i rela-
tion till vart lands totala produktionskapacitet for sulfitmassa,
jadstmédngder pa flera tiotusentals ton, alltsd kvantiteter, som
kunna bliva av stor betydelse for var dggviteforsoérjning. Har-
vid kan jédstens anvindning for savél kreatursfoder som mén-
niskoféda komma i fraga. Emellertid torde &nnu fordras at-
skilligt forskningsarbete p& omradet, innan jastframstillningen
blivit si klarlagd, att man med néigorlunda sidkerhet kan be-
doma utbyten och framstéillningskostnader i praktisk drift och
darmed processens betydelse for vart néringsliv, antingen som
beredskapsatgérd eller pa lidngre sikt.

8. Sedan lang tid tillbaka har man efterstrivat att finna
anviandning for sulfitlutens organiska substans genom. att an-
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vianda den som brénsle vid massafabriken. Man kan givet-
vis ifrdgasdtta, om lutsubstansen hirigenom skall kunna fa
samma virde som vid forddling genom t.ex. kemiska pro-
cesser av dess olika komponenter, men si ldnge rationell an-
vandning for huvudparten av dessa saknas, skulle lutens for-
brinning innebédra ett mycket betydande tekniskt framsteg i
fraga om avfallets tillgodogérande. Undersokningarna pa detta
omrade, som till stor del réra fragan om lutens indunstning,
komma emellertid direkt forsoken betrdffande lutens kemiska
foradling tillgodo, d& dven hédrvid i manga fall forutsattes, att
indunstad lut star till férfogande.

Forst pa de sista aren ha framkommit indunstningsappa-
ratur och ugnskonstruktioner, som synas kunna medge ett
ekonomiskt genomfoérande av lutens forbrénning i stor skala.
Utvecklingen pa detta omradde har alltsd varit betydligt ldng-
sammare dn inom sulfatindustrien, vilket framst ar att till-
skriva speciella tekniska svarigheter. Sett pa ldngre sikt borde
det emellertid ligga inom de tekniska mdjligheternas gréns att
genom forbrdnning av sulfitluten erhélla sa stort varmetillskott,
att sulfitfabrikens hela virmebehov tédckes (dven i de fall sul-
fitfabriken ar forbunden med spritfabrik). Genom inférande
av moderna lutférbranningsmetoder vid savél sulfat- som sul-
fitfabrikerna skulle man alltsd kunna hoppas, att cellulosa-
industrien — hittills en av vara mest bréanslekrdvande indu-
strier — i en framtid blir i det nirmaste oberoende av utifran
tillfort bransle. Forutsattningar finnas dven att i samband
med lutférbrdnningen genomféra en avsevird besparing i
frdga om svavelférbrukningen.

Undersékningarna pa detta omrade ha givetvis sérskilt
stimulerats av den aktuella brédnslebristen, och flera fabriker
4ro 1 fdrd med att utprova nyligen framkomna konstruktioner.
Det ar darfor pa nuvarande stadium svart att bedéma, huru
konkurrensen i frdga om.lutsubstansens utnyttjande genom
forbranning respektive genom kemisk foradling framdeles kan
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komma att gestalta sig. Det sannolika 4r emellertid, att bada
dessa mojligheter komma att anlitas vid sidan av varandra.

9. Utnyttjandet av den utlosta vedsubstansen vid fram-
stdllning av sulfatmassa har hittills varit inskrdnkt till ett
tillvaratagande av dels vissa flyktiga 4mnen, som bildas vid
kokningen och genom avgasning ldtt kunna uttagas ur luten
(metanol, terpentin), och dels av harts- och fettsyror, vilka
likaledes bekvimt kunna avskiljas genom avskumning fran den
koncentrerade svartlutens yta. P& detta satt tillvaratagas
emellertid blott i runt tal 3—5 9%, av den vid kokningen utlosta
vedsubstansen. Resten aterfinnes frimst i form av i svartlu-
ten losta natriumféreningar av ligninet samt natriumsalter av
vissa oxisyror jimte myrsyra och attiksyra m. m. (se fig. 6).

De i svartluten kvarstdende organiska d&mnena ha blott fun-
nit 'anvéindning genom forbrdnning i samband med &tervin-
ningen av det alkali, som erfordras fér kokningen. Forsok att
utnyttja dem pé& kemisk vdg ha emellertid ingalunda saknats,
och forslag i detta avseende ha tid efter annan framkommit
alltsedan sulfatindustrien forst framtrddde. Av dessa ha dock
blott ett fatal utprovats i teknisk skala och intet av dem har
vunnit allmén efterféljd. Forskningsverksamheten pa omra-
det &ar alltjamt livlig, &ven om under de sista aren teknikernas
intresse foretrdadesvis varit inriktat pa att finna forbéttringar
i metoderna for lutsubstansens férbrdnning.

Flertalet hittills féreslagna metoder for svartlutens kemiska
utnyttjande kunna hénféras till tvenne principiellt skilda hu-
vudgrupper. Till den ena gruppen kunna réknas metoder,
som syfta till en utfdllning av ligninet ur svartluten medelst
rokgaser (kolsyra) eller mineralsyror samt anvindning av
detta lignin i hégmolekyldr form, t.ex. for framstéllning av
konstmassor av bakelit-typ (Meadol, Albanite m. fl.). Den
andra gruppen omfattar metoder foér sonderdelning av lutsub-
stansen genom tryckupphettning eller torrdestillation eller
kombination av bigge dessa forfaranden. Harvid erhéllas mer
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Balansen visar fordelningen mellan 4 ena sidan huvudprodulkten (sulfat-

massa) och 4 andra sidan vid kokningen utldst substans i form av dels

flyktiga dmnen (terpentin, metanol), dels i avluten svarlosliga 4mnen
(hartssapa) och dels i avluten l6sta dmnen.

eller mindre lagmolekyldra produkter, i frimsta rummet me-
tylalkohol, aceton och andra ketoner samt oljor (bl.a. inne-
héllande fenoler).

I nuvarande ldge torde undersékningarna inom det senast
namnda omradet ha det storsta intresset, da harvid skulle
kunna utvinnas flytande bréinslen, 19sningsmedel och liknande
for var forsérjning betydelsefulla produkter. Pa detta omréade
liksom i frdga om sulfitlutens tillgodogérande kréves &dnnu
mycket forskningsarbete, innan tekniskt fullindade forddlings-

34



metoder kunna utarbetas. Amnet #r emellertid av stor vikt
aven sett pad lidngre sikt, och man synes vara berdttigad att
antaga, att utvinningen av kemiska produkter ur svartlut i
framtiden skall bliva av vésentlig betydelse {6r sulfatmasse-
industrien.

10. Vid sulfatmassetillverkning uttagas allmént biproduk-
terna terpentin och flytande harts. Dessa ha till §ver-
véagande delen forsalts till export i form av obearbetade halv-
fabrikat. I nuvarande ldge har intresset for att forddla dessa
produkter inom landet och da& nédrmast vid sulfatfabrikerna
starkt tilltagit, d4& man hérigenom kan utvinna flera fér var
forsérjning synnerligen viktiga erséttningsvaror. Det har hir-
vid visat sig, att vissa av dessa produkter, sisom renterpenti-
nen samt for saptillverkning anvénd tallolja, f6r manga &nda-
mal i kvalitet val kunna méita sig med tidigare importerade
produkter (t.ex. fransk terpentin resp. sojaolja).

Férutom framstéllningen av terpentin och tallsdpa, vilka for
ndrvarande dro de viktigaste forddlingsprodukterna, finnas pé
detta omrdde mojligheter till en mangsidig forddlingsproduk-
tion. Ur terpentinen kan framstéllas bl. a. de for kemisk in-
dustri vardefulla substanserna cymol, toluol och kamfer samt
dessutom konsthartser av olika slag. De terpentinen atféljan-
de terpenalkoholerna ha utgjort en vilkommen ersittning for
importerade flotationsoljor. Ur flytande harts framstéllas for
narvarande forutom tallolja dven hartssyror och beck; dessa
dmnen kunna 1 sin tur féradlas och foérsék pégé rérande for-
adlingsprodukternas anvidndning som bl. a. linoljeersdttning,
mjukningsmedel, lacker, kabelimpregneringsmedel, trycksvirta,
smorjoljeersattning m. m.

Manga av de ndmnda forddlingsprocesserna dro tills vidare
att betrakta som kristidsforeteelser. Ingdende forskningsarbe-
ten och dédrpd grundad utveckling av férddlingstekniken torde er-
fordras, innan man kan komma fram till féorfaranden, som kunna
vdntas bliva ekonomiskt barkraftiga under fredsférhallanden.
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11. En noédvindig forutsattning for sulfatprocessens ekonomi
ar, att det dyrbara alkalit atervinnes ur svartluten. Denna ater-
vinning sker under samtidig forbrdnning av lutens orga-
niska substans. Pa senare tid ha dessa metoder undergatt
vésentliga forbattringar, i synnerhet ur virmeteknisk syn-
punkt, och man kan numera siga, att Atervinningsprocessen
innebér icke blott ett langtgdende tillvaratagande av lutens
alkali utan dven medfor ett effektivt och for fabrikens virme-
ekonomi betydelsefullt utnyttjande av den utlosta vedsub-
stansen som bransle. Emellertid géller i detta fall lika vl som
vid sulfitmassetillverkningen, att en direkt férbrdnning av den
organiska substansen under normala forhallanden maste be-
traktas som en jamforelsevis lagvirdig anvindning, varfor ett
utnyttjande — helt eller delvis — av lutsubstansen genom
kemisk forddling allt framgent forblir ett aktuellt problem
dven for sulfatindustrien.

Vid anvidndning av moderna atervinningssystem kunna i
runt tal 70 9% av den utlosta organiska substansens varmevérde
nyttiggéras i form av &angproduktion. Av den si utvunna
virmeméingden tages c:a en femtedel i ansprak foér lutens in-
dunstning i samband med forbranningsprocessen, medan ater-
stoden star till forfogande for tdckande av sjdlva massafabri-
kens varmebehov. Héarvid kan icke blott fullstindig virme-
forsorjning uppnéds utan dessutom &dven, om angan ledes ge-
nom mottrycksturbin, astadkommas en tickning av fabrikens
kraftbehov. Detta giller 4ven under forutsattning att lutsub-
stansens véirmerikaste del, namligen det flytande hartset, un-
dandrages forbranningsprocessen.

De moderna atervinningssystemen medfora alltsa, att sul-
fatfabrikerna bli sjalvforsorjande i fraga om brénsle och kraft.
Detta ar langt ifran fallet vid de 4nnu brukliga dldre systemen.
Inférande av fullt sjalvforsorjande metoder vid samtliga sven-
ska sulfatfabriker kan berdknas medfora en branslebesparing
av c:a 200000 ton stenkol pr ar.
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Ravarans anpassning till forddlingsteknikens krav

Inom traférddlingens alla omraden regleras produktionspro-
cessernas tekniska utformning ytterst av 4 ena sidan ravarans
egenskaper och & andra sidan konsumenternas krav péd fiardig-
produkterna. Tidigare har ravarans — virkets — egenskaper
betraktats som i huvudsak givna och oférdnderliga, men denna
uppfattning har efter hand mést revideras, da man allt tyd-
ligare kunnat pavisa mojligheterna att genom atgérder i sko-
gen forandra det producerade virkets egenskaper i pa forhand
bestamd riktning. Hérigenom har ett nytt moment inforts i
trafordadlingstekniken, som pé lang sikt kan komma att bli av
genomgripande betydelse, antingen det giller fortsatt forad-
ling av huvudprodukterna pa& mekanisk respektive kemisk
vig eller nyttiggérande av vedavfall och biprodukter.

Bland de metoder den moderna skogsvetenskapen forfogar
over intressera i detta sammanhang bl. a. de, som avse en
rasférddling av skogstriden och vilka tagits i arv fran vixt-
féradlingen inom jordbruket, dir de provats med allmint be-
kant framgang. Tillimpade i samband med andra, tidigare
utévade och alltjimt utomordentligt betydelsefulla skogs-
vardsdtgiarder, synas dessa metoder giva 6kade mdjligheter
icke blott for en kvantitativ stegring av triadens tillvaxtfor-
méga utan &dven for en reglering av de viktigaste tekniska
egenskaperna — hallfasthet, motstdnd mot réta, kemisk sam-
manséttning o. s. v. — pa satt som ur férddlingssynpunkt fram-
star som onskvéirt. I forsta hand soker man hérvid ur den
stora méngfalden i vara skogar forekommande trddraser ur-
skilja de tekniskt virdefullaste och renodla dessa. Man har
emellertid dven mojlighet att genom korsningar och méhanda
dven medelst kemisk behandling (colchicinmetoden) fordndra
arvsmassan 1 olika riktningar och pad sa sitt »syntetisera»
helt nya trédraser.

Det &r givet, att arbeten, som syfta till rAvarans anpassning
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till foradlingstekniken, i sdrskild grad forutsédtta ett intimt
tekniskt samarbete med traférddlingsindustrien, som har att
precisera de fordringar och 6nskemadl rérande virkets egenska-
per, som skola bli malsattande for skogsvardsarbetet. De skog-
liga forddlingsdtgdrdernas nira samband med de fabrikstek-
niska spérsméalen torde i sin mé&n bidraga till att for fram-
tiden fastare knyta samman den skogliga och den industriella
sektorn inom traforiddlingsindustrien till ett enda, i grunden
enhetligt och odelbart produktionsférlopp.

Erland Waldenstrom.
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