BILAGA 1

En beskrivning av IUI-modellen

av ULF JAKOBSSON

1.1 Inledning

Under de senaste aren har beslutsfattare inom savil offentlig som privat verksamhet
allt oftare stillts infor fragor, som kraver en modell i vilken samspelet mellan olika
sektorer belyses explicit. Man kan peka pd energikrisen och frigan om Aaterverk-
ningarna av en tillfillig avskidrning av tillforseln av en eller flera viktiga import-
rivaror. En annan fraga giller avvidgningen mellan den offentliga och den privata
sektorn, en tredje den framtida utvecklingen av sysselsdttningen inom olika grenar
av ekonomin.

De statliga langtidsutredningarnas Okande betydelse har naturligtvis ocksa for-
starkt intresset for strukturella ekonometriska modeller. Modeller av denna typ
finns numera i de flesta industrilinder. Till de mest utvecklade hor den norska
MODIS-modellen, vars historia gar tillbaka till slutet av 1940-talet. Den {orsta
svenska modellen av denna typ finns vid ekonomidepartementets planeringsavdel-
ning. Den dr numera en mycket viktig komponent i det 16pande LU-arbetet.

Fordelarna med en modellansats vid denna typ av arbete 4r uppenbara. Man kan
t. ex. peka pd att modellen ger en automatisk 19sning av konsistensproblemet, vilket
innebir att man kan vara sidker pa att centrala identiteter av typen tillférsel lika med
anviandning ar uppfyllda i de 16sningar som modellen ger. Vi har ocks& automatiskt
16sningen till de beteendesamband som finns inbyggda i modellen.

Aven om man, som i tidigare langtidsutredningar, kan formulera en konsistent
och rimlig utveckling for ekonomin utan att anvidnda sig av en ekonometrisk modell,
forefaller en sddan helt oundginglig ndr det giller att formulera flera inbordes
konsistenta alternativa utvecklingsvégar.

Inom IUI har en metodutveckling pa detta omrade pdborjats. Den modell som vi
anvint i 1976 drs langtidsbedomning och som vi skall presentera hir utgor ett steg i
detta arbete. Avsikten dr att modellen skall vidareutvecklas, bl. a. pd grundval av
de erfarenheter som vunnits i langtidsbedomningsarbetet.

En oversiktlig redogorelse for modellen aterfinns i IUI:s langtidsbeddmning 1976,
kapitel 2, och vi skall i ett senare avsnitt i denna bilaga komplettera 6versikten genom
att presentera en forenklad version. Det kan 4nda vara lampligt att hir i form av vissa
nyckelord ge en kort karakteristik av den.

Modellen arbetar med helérsdata och ar disaggregerad pé 23 produktionssektorer
och 13 olika offentliga &ndamal. Nir det giller modellens allminna struktur dr den
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ibland anvidnda beteckningen »Keynes—Leontief»-modell belysande. Leontief-delen
av modellen markeras av att direkt hinsyn tas till strukturen av insatsleveranser
mellan sektorerna. Keynes-delen ligger i att det finns en koppling mellan inkomst-
bildning och privat konsumtion, som medfér att vi far multiplikatoreffekter av
Keynes-typ i modellen.

En allmin inriktning fér modellarbetet har varit att de offentliga parametrarna
skall framtrada explicit i modellen. Detta &r i hogsta grad onskvirt fran teoretiska
utgangspunkter,® men det har ocksé den fordelen att om ansatsen genomfors fullt ut
kan den ekonomiska politiken beskrivas pa ett sddant sitt att beslutsfattarna kinner
igen sig. VAar stridvan till en explicit behandling av de offentliga parametrarna har i
foreliggande modellversion tagit sig uttryck i en detaljerad behandling av dels den
offentliga sektorns struktur och tillvixtmonster, dels systemet for skatter, avgifter
och bidrag.

1.1.1 Syfte och anvindningsomraden

Huvudsyftet med modellarbetet dr att det skall kunna utgdra en stomme for lang-
tidsbedomningarna. 1 1976 ars langtidsbedomning har ocksd den kvantitativa ut-
formningen av bedomningens utvecklingsalternativ gjorts med hjilp av modellen.
Om man sa vill kan man se langtidsbedémningen som en demonstration av modellens
anviandbarhet.

Modellen dr ocksé ett instrument med vars hjilp IUI:s forskning inom olika om-
raden pé ett naturligt satt kan integreras. I foreliggande version kan man peka pa att
pagéende forskningsprojekt avseende privat konsumtion, finanspolitikens effekter,
offentlig sektor samt olika branschstudier alla lamnat bidrag till modellarbetet.

1.1.2 Andra arbeten

Utan att g& in pa en fullstindig oversikt 6ver forskningslidget pd detta omride skall
vi hir kort nimna de modeller som varit referensram vid IUI:s modellarbete.

Som redan ndmnts dr den norska MODIS-modellen en av de allra forsta stora
flersektormodellerna. Denna modell forekom i sin forsta version redan p& 1940-talet
och har sedan dess vidareutvecklats vid forskningsavdelningen pé Statistisk Sentral-
byrd i Oslo. Den nuvarande modellversionen MODIS IV? ir den fjirde i ordningen.

MODIS-modellen ér liksom IUI-modellen till sin struktur en Keynes-Leontief-
modell.® Ett kdnnemarke hos modellen 4r dess mycket starka disaggregering. Medan
IUI-modellen innehaller 23 produktionssektorer omfattar MODIS-modellen 156
sektorer. Av stort principiellt intresse 4r att en stor del av utvecklingsarbetet inom
MODIS-projektet dgnas at att oka modellens anvindarvinlighet. Avsikten 4r att
varje person som s& dnskar skall kunna anvinda modellen for egna undersOkningar.

Foreliggande version av IUI-modellen har i viktiga avseenden linat drag av
MODIS-modellen. Som vi sett har bada modellerna en Keynes-multiplikator. I den

! Se Hansen [1955].
2 For en beskrivning se Sevaldson [1973].
% Se huvudtexten, kap. 2 och Morishima & Nosse [1972].
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inkomst—utgiftslink som ger denna multiplikator aterfinns i bdda modellerna en
detaljerad specifikation av hushdllens inkomstbeskattning.*

En annan viktig utgdngspunkt for arbetet med IUI-modellen har varit EMMA,
dvs. den Ekonometriska Modell for Medellang A4nalys som anvints vid finans-
departementets langtidsutredningar och som grundar sig pd Carl-Johan Abergs
pionjirarbete pd detta omrade.? IUI-modellen arbetar med samma till national-
rikenskaperna knutna databas som EMMA-modellen och far ddrmed en struktur
som i flera avseenden liknar dennas. Salunda har modellerna samma sektorindelning
och arbetar inom ramen for samma rakenskaps- och klassificeringssystem.

Att TUI- och EMMA-modellerna genom den gemensamma databasen har stora
likheter utesluter inte att det finns betydande olikheter mellan dem. En viktig princi-
piell skillnad ligger i att EMMA ej arbetar med en inkomst-utgiftslink, varigenom
den inte innehéller Keynes-multiplikatorer av den typ som MODIS och IUI-modellen
har. Nagon koppling till hushéllsbeskattningen finns ddrmed ej heller i EMMA.

Prisbildningsfragan har fitt samma principiella 16sning i modellerna. Bada arbetar
namligen med EFO-antaganden pa detta omrade.® Som vi skall se arbetar emellertid
TUI-modellen hiar med en mycket enkel modell pd aggregerad nivi medan EMMA
innehaller en prismodell som har samma aggregeringsnivd som den reala modellen.*

Sedan aterfinner man betydande skillnader i varje storre enskild modelldel. Detta
giller speciellt behandlingen av den privata konsumtionen och den offentliga sektorn,
dédr det finns stora principiella olikheter mellan de bada modellerna. Den specifika
behandlingen av import och export samt behandlingen av input-output-koefficienterna
och deras utveckling skiljer sig ocksa at.

Gér vi utanfor Skandinavien aterfinner vi modeller av den typ det hir 4r friga om
som planerings- eller prognosmodeller i en rad lander. Vi skall hiar endast peka pa
tre modeller som forefaller vara speciellt intressanta fran metodutvecklingssynpunkt.

Inom ramen for det s. k. »Cambridge Growth Project» pagéir vid Department of
Applied Economics i Cambridge ett omfattande modellutvecklingsarbete. Den forsta
dokumenterade modellversionen presenterades i Stone & Brown [1962]. Den senaste
versionen far en utforlig presentation i Barker [1976]. Den kanadensiska modellen
CANDIDE har utvecklats inom the Economic Council of Canada. Modellen har
dokumenterats i McCracken [1973], Bodkin & Tanny [1975] och Waslander [1975].
En amerikansk modell for medellang analys med tyngdpunkten forlagd till analyser
av industriell utveckling &r INFORUM-modellen vid University of Maryland. Den
har bl. a. dokumenterats i Almon m. fl. [1974]. En 6versikt 6ver dessa modeller ater-
finns i Polenske & Skolka [1976].

Detta ar inte platsen for en ingdende analys av skillnader och likheter mellan de
olika modellerna. Men for att 4nd& kunna ge en uppfattning om de olika modellernas
struktur i jamforelse med varandra skall vi anvinda oss av ett klassificeringsschema

! For en beskrivning av denna del av MODIS-modellen se Engebretsen [1972] och [1974].

2 Denna modell presenterades i sin ursprungliga version i SOU 1971: 70. Den version som anvints
i 1975 &rs langtidsutredning presenteras i SOU 1976: 42.

3 Edgren, Faxén & Odhner [1970].

4 Se SOU 1976: 42.
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Tabell 1: 1. Ndgra egenskaper hos sex flersektormodeller

Cam-
bridge
Growth IN- CAN- IUI-
Project FORUM  DIDE MODIS EMMA modellen
Beskriven  Stor- USA Kanada Norge Sverige Sverige
ekonomi  britannien
Modellens Statisk Dynamisk Dynamisk  Statisk Statisk Dynamisk
16sning
Antal pro- 35 185 41 156 23 23
duktions-
sektorer
Explicita Viaxelkurs, Offentliga  Offentliga  Vixelkurs, Offentliga  Offentliga
offentliga  skatte- utgifter utgifter skatte- utgifter utgifter,
para- satser, satser, skatte-
metrar offentliga offqntliga satser
utgifter utgifter
Arbets- Produk- Exogen Cobb- Exogen Exogen Exogen
krafts- tions- produk- Douglas produk- produk- produk-
efter- funktion tivitet produk- tivitet tivitet tivitet
fragan av vin- tions-
tagetyp funktion
Input-out- Expertis Expertis Fixerade Fixerade Expertis Expertis
put- och och logis- och och
koeffi- trender tiska trender logistiska
cienter trender trender
Prisbild- Inklu- Ej inklu-.  Inklu- Inklu- Inklu- Starkt
ning derad derad derad derad derad aggre-
med med med med gerad
given Phillips- Aukrust- Aukrust- EFO-
genom- kurvor EFO- EFO- modell
snittslon modell modell
Inkomst-  Inklu- Ej inklu- Inklu- Inklu- Ej inklu- Inklu-
utgifts- derad derad derad derad derad derad
lank

som presenteras i Barker [1976]. Férutom de modeller som dterfinns i det ursprungliga
schemat har vi placerat in MODIS-, EMMA- och IUI-modellerna (tabell 1: 1).

Inneb6rden av de olika egenskaper som anvédnds i klassificeringen kommer i den
méan den inte inses omedelbart att framgé av den beskrivning av ITUI-modellen som
foljer i denna bilaga. For att undvika missforstdnd kan det emellertid vara limpligt
att podngtera att begreppet dynamisk 16sning endast har en teknisk innebdrd. For
IUI-modellen liksom for 6vriga modeller med »dynamiska» 1ésningar 4r innebdrden
att varje ars 16sning ar betingad av de foregédende drens 16sningar via tidsfordrsjningar
som finns inbyggda i modellerna. Man kan emellertid knappast hiavda att modellerna
i detta avseende 4r s utvecklade att de kan beskriva realistiska konjunkturférlopp.

1.2 En forenklad modell

Nér man beskriver en flersektormodell av den omfattning det hir dr friga om, ar
det ett vanligt grepp att ange modellens struktur genom att presentera en mer eller
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mindre forenklad version av sjidlva huvudmodellen. En sadan forenkling av IUI-
modellen aterfinns i Bilaga 3, medan en annan ges av figur 2: 1i langtidsbedomningens
huvudtext.

Vi skall hiar ge en oversikt 6ver IUI-modellen med hjdlp av en 14-ekvationers-
modell, vars forenklingsgrad ligger pd ungefdr samma nivd som den ndmnda figuren.
Den forenklade modell som ges hdr kan, om man s vill, ses som ett komplement till
den diagrammatiska och verbala framstillningen i huvudtextens kapitel 2.

Det ir svart att i ndgra fa ord ange relationen mellan huvudmodellen och den for-
enklade modellen. En avgorande skillnad &r emellertid att 14-ekvationers-modellen
endast innehéller en privat produktionssektor och att den saknar Andamalsuppdelning
i offentlig sektor. Vidare forekommer i den forenklade modellen inga samband med
tidsfordrojning, ej heller nigra icke linjira samband. Det bor kanske papekas att
den forenklade modellen ej har ndgot sjdlvstandigt intresse. Dess enda syfte &r peda-
gogiskt.

I beskrivningen av modellsambanden kan det vara ldmpligt att borja med bok-
foringsidentiteten: tillforsel= anvindning. Pa tillforselsidan aterfinns saluviardet av
den inhemska bruttoproduktionen (X) samt importen (M).! Komponenterna pa an-
vindningssidan #r insatsleveranserna i den inhemska produktionen (INS), privat
konsumtion (PC), privata investeringar (PI), 16pande forbrukning i offentlig sektor
(LF), offentliga investeringar (OI), lagerforindring (4LA) samt export (EX). Med
de angivna beteckningarna far identiteten f6ljande utseende:

X+M=INS+PC+PI+LF+0OI+ALA+EX. 1:1
Insatsleveranserna dr en konstant fraktion a, av bruttoproduktionsvardet:

INS = a,-X. 1:2)
Den privata produktionssektorns bidrag till BNP framkommer som

VA =X -INS. 1:3)

Sambandet mellan férddlingsviarde och sysselsdttning i privat produktionssektor ger
genom en exogent insatt arbetsproduktivitet (4,,)

1
L,=VA-~. (1: 4)
lp

P4 motsvarande sétt framkommer sysselsittningen i offentlig sektor som en konstant
fraktion (1/4,) av den offentliga konsumtionen (OC)

1

OL=0C: —. 1:5)
Ao

Den totala sysselsdttningen i ekonomin ges av

L=0OL+L,. (1:6)

Ett viktigt element i modellen ir att den innehaller en direkt link mellan inkomst-

1 Hér inkl. tullar.
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bildning, vad giller bl. a. I6ner och sysselsittning, och utldgg for privat konsumtion.
For att etablera denna link krivs att modellen innehaller relationer som bestimmer
16ner och priser. Vi har hir fallit tillbaka pd en enkel modell av EFO-typ. 1 fére-
liggande modell med en privat produktionssektor far vi foljande relationer:

Lénen i privat sektor (w,) 4r en konstant fraktion av arbetsproduktiviteten i sektorn
samt en exogent (»internationellt») bestimd inflationskomponent P;. Salunda far vi

Wy = By Ay P, a:7

dér g, 4r en proportionalitetsfaktor. Den privata sektorn dr loneledande och be-
stimmer didrmed I6neutvecklingen i offentlig sektor. Lonen i offentlig sektor (w,) ir
alltsa

Wo = Bo'dp Pp, 1:8)

dir B, dr en proportionalitetsfaktor.

I huvudmodellen 4r inkomsttagarna uppdelade pé tre kategorier: 10ntagare, egna
foretagare och pensionidrer. Har later vi for enkelhetens skull 16ntagarna vara den
enda kategorin. Av samma skil betraktar vi hér alla transfereringar fran det offentliga
till hushallen som skattefria. Skatten bestims hdr som en linjir funktion av 16ne-
inkomsterna. Efter i huvudsak dessa forenklingar far vi foljande relationer for hus-
hallens disponibla inkomster (DI), skatter (T) och privata konsumtion (PC):

DI =OL-w,+L, w,+S-T, 1:9)
dar S star for transfereringar och &vriga hushéllsinkomster. Vi betraktar dessa
inkomster som skattefria och skatten bestims av foljande enkla funktion:
T=t+t:(wy  OL+wy,-Ly); t,>0; ¢8>0, (1: 10)
dér ¢, och #, dr parametrar som kan kontrolleras av det offentliga.
Den reala privata konsumtionen (PC) ges sedan av
DI

PC=c-— 1:11
P, (1:11)

dér ¢ dr hushéllens konsumtionsbenigenhet.
I forsorjningsbalansen ingdr den offentliga sektorns 16pande forbrukning (LF).
Denna antas vara en konstant andel (r) av den offentliga konsumtionen:

LF=r-0C. (1:12)

Nér det giller importen 4r var grundliggande och enkla hypotes att den bestims
som en funktion av total anvindning. Om vi antar att beroendet 4r proportionellt,
har vi alltsd M =m’(X + M), varav M =1/(1 —m’)) X eller

M=m-X, (1:13)

dér m=(1/(1 —m’)) och konstant.
Vi kan da till sist bestimma bytesbalansens saldo (D):

D=EX-M. (1:14)
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Vi har allts& en modell med 14 ekvationer och 14 endogena variabler. Vi skall samman-
fattningsvis lista dessa samt de exogena variablerna.

Endogena variabler Exogena variabler
X, M, INS, PC, LF, VA, L,, PI, ALA, EX, OI, P;, OC. Dessutom
OL, L, w,, wy, DI, T, D. tillkommer skattade och prognosticerade

parametervirden, som i modellteknisk
mening 4r exogena.

Det méste poangteras att de angivna variablerna dr endogena endast i modell-
teknisk mening. Det betyder alltsd inte att de i langtidsbedomningen har fatt anta
»vilka virden de vill». Exempelvis dr sysselsdttningen L och bytesbalansen D foremal
for malsattningar. Detta innebdr att de exogena variablerna och handlingspara-
metrarna far avpassas sa att L och D uppnar sina malsatta varden. Det finns an-

ledning att aterkomma till detta nér vi studerat den angivna modellen pa reducerad
form.

1.2.1 Modellen pa reducerad form

Den forenklade modell vi presenterat dr linjir och dessutom lattoverskadlig, varfor
det 4r enkelt att 10sa ut var och en av de endogena variablerna som en funktion
endast av exogena variabler och parametrar.

Modellens uppbyggnad gor det naturligt att som startpunkt 16sa ut ur modellen

den privata sektorns bruttoproduktionsvéirde (X). Vi finner hir efter en del raknande
att foljande samband géller

X =[0C(r+cB,(1 —t)Ay[hy) +PI+OI+ ALA + EX
+e(S=t)/P/(1+m—a—c(l —t)(1 —a)B,). (1:15)

Hir framtrader tydligt modellens likhet med en Keynes-modell. Den multiplikator
som ges av modellens inkomst-utgiftslink aterfinns i nimnaren till uttrycket (1: 15).

Som vi kunnat védnta verkar en Okning i var och en av de exogena efterfrage-
variablerna expansivt i den meningen att X okar. En diskretionir hojning av skatten
verkar kontraktivt, antingen den sker genom en hojning av parametern ¢, eller para-
metern #,. Man finner vidare att en hojning av hushéllens konsumtionsbenédgenhet
(¢) verkar expansivt. Alla dessa resultat sammanfaller med de a priori forestéllningar
man kan skaffa sig med utgdngspunkt i en Keynes-modell.

Néagot mera speciella 4r mdjligen resultaten vad avser fordndringar i internationell
prisniva (P;) och arbetsproduktivitet i privat sektor 4,. En engangsokning i den forsta
variabeln verkar kontraktivt. Man kan naturligtvis diskutera realismen i denna egen-
skap. Den beror emellertid pd det samband inflation-skatt som finns i modellen.
Modellens skatteskala dr degressiv da virdet #,>0. Dirmed skérps den reala be-
skattningen nér prisnivan okar. Denna skdrpning verkar i sin tur kontraktivt i enlig-
het med véra tidigare resultat. Modellen i Ovrigt d4r neutral med avseende pé pris-
Okningar. Eller mera precist: Om beskattningen dr proportionell (¢, =0) och trans-
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fereringarna indexreglerade ar modellen homogen av grad noll med avseende pa
prisnivan.?

Slutligen finner man att en hojning av arbetsproduktiviteten i privat sektor ger
upphov till en hojning av X, ty (dX/dh,) =c- OC(B,/2,)(1 —t;)/n>0, dér n 4r nim-
naren i hogerledet av (1: 15). Vi far alltsd en expansiv effekt av produktivitetshoj-
ningen. Detta beror pd vara antaganden om lonebildningen. Nir produktiviteten
i privat sektor okar hojs 16nen i motsvarande man i savil privat som offentlig sek-
tor. Forandringarna i privat sektor neutraliserar varandra vad avser 16nesumman
genom att sysselsittningen per producerad enhet sinks i exakt samma man som
16nen per producerad enhet hojs. Detta ar liktydigt med att den totala 16nesumman
i privat sektor ej direkt paverkas av en produktivitetsforindring, vilket vi inser av
sambandet L,w,=VAp, P;. P4 den offentliga sidan far vi ddremot ett nettotill-
skott till den totala efterfrigan genom uppgéngen i den offentliga 16nenivan.

Vi har hittills enbart betraktat effekten pad X av fordndringar i de exogena vari-
ablerna. Detta har motiverats av att Ovriga endogena variabler kan skrivas som
relativt enkla funktioner av X och de exogena variablerna.

Vi har salunda, nir det giller de viktigaste endogena variablerna:

PC = c(OC2yB, 3y + X(1 —a) B,)(1 — 1,) +¢(S — 1)/ P}, (1: 16)
L= 0C[A, +X(1 -a)[A,, a:17)
D=EX-m-X. (1:18)
Salunda &r

a(PC) oL oD
aT>0; ;X>0’ a—X<0.
Darmed bestimmer man ocksd latt med utgangspunkt frdn den tidigare analysen
effekterna pA PC, L och D av forandringar i de exogena variablerna. I allminhet
giller att en fordndring som ger en positiv effekt pd X dven ger en positiv effekt pa
PC och L men en negativ effekt pA D. Fran denna regel finns tvd undantag.

For det forsta ger naturligtvis en hdjning av exportvolymen upphov till en for-
béttring av bytesbalansen D, trots att vi ocksd far en expansiv effekt pd X. Vi far
nédmligen fran (1: 18) och (1: 15)

D l-a-c(1-t)(1-a),
0EX l+m-a-c(1-t)(1-a)p,

> 0. (1:19)

Det andra undantaget giller effekter av en 6kning i den privata sektorns produktivitet
(%p). Vi fann tidigare att detta ledde till en 6kning av X. Nar det géller effekten p4 L
finner vi emellertid med utgdngspunkt i (1: 15) och (1: 17) att

3£ _ (1-a)(OC-r+PI+OI+ALA+EX+(S-1)|P)
oy l+m-a—c1-t)(1-a)p,)

(1: 20)

1 Se Hansen [1966].
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Tabell 1: 2. Teckenanalys i den forenklade modellversionen

Partial-

derivata p&  Exogena variabler med avseende pa

endogen

variabel to; 1y c Py Ay EX ocC
- - - + + +

L - - - - + +

PC - - - + + +

D o+ + -+ - + -

Anm.: Tecknen anger for varje endogen variabel huruvida den okar (+) eller minskar (—)
vid en Okning av respektive kolumns exogena variabel, allt annat lika.

Studerar vi tdljaren i hogerledet finner vi att uttrycket i den andra parentesen ar

taljaren i (1:15) minus den offentliga 16nesumman efter skatt multiplicerad med

hushéllens konsumtionsbenidgenhet. Det giller alltsd att (9L/04,) <O.
Teckenanalysen i detta avsnitt sammanfattas slutligen i tabell 1: 2.

1.2.2 Malsatta endogena variabler

I teckenanalysen i tabell 1: 2 forutsatte vi att samtliga endogena variabler kunde fa
variera utan restriktioner. I den medelfristiga analys som genomftrs i langtids-
bedomningen forutsitts emellertid fullt kapacitetsutnyttjande. Detta tillsammans med
antagandet om full sysselsittning fixerar i sjélva verket L till ett bestimt védrde. Pa
samma sitt dr det i ett medellangt perspektiv naturligt att arbeta med en bestdmd
malsattning for bytesbalansen D. (Se kapitel 3 i huvudtexten.)

Om vi till den ursprungliga modellen (ekv. (1: 1)-(1: 14)) lagger ekvationerna

L

L (1:21)

I
S

D , (1:22)

blir modellen Gverbestimd med 16 ekvationer och fortfarande endast 14 endogena
variabler.

Vi stir hir infor en elementiir tillimpning av Hansens [1955] mél-medel-analys.
Bland de exogena variablerna och parametrarna mdste vi enligt denna analys finna
tva »instrument» som kan varieras si att (1: 21) och (1: 22) alltid giller. De instru-
ment som valts dr en skatteparameter (sig t,) och exporten (EX). Det dr naturligt
och i hogsta grad Onskvirt att skatten i modellen far spela denna roll. Darmed
Oppnas mojligheten att analysera de krav olika ekonomiska utvecklingsvagar stiller
pa skattepolitiken.

Diéremot har man naturligtvis mindre anledning att vara tillfredsstdlld med att
exporten upptrader som ekonomisk-politiskt instrument i modellen. Detta {or-
héllande, som vi behandlat relativt utforligt i kapitel 2 av huvudtexten, hoppas vi
kunna dndra péd under det kommande utvecklingsarbetet.
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Tabell 1: 3. Det grundliggande rikenskapssystemet for databasen och modellen

Slutlig anviandning

Brutto-
Offentlig produktions-

Produ- Privat Privat Offentlig 10pande Lager- vérde till
cerande Konsumerande sektor konsum- bruttoin- bruttoin- forbruk- foérdnd- Import + mottagar-
sektor 1./, ey 23 tion vestering vestering ning ring Export tullar pris; X =

1 Cr1 Cr g Cran PC, PL, oI, LF, ALA, EX; — (M, + Tuy) X,

i Cij PC; PI, ol LF, ALA; EX; —(M;+ Tuy) X;
23 Ci,o3 0 Caz s PCyy Pl Ol LF,, ALA,; EX;; —(Myy+ Tuzy) X
Subvention =8Ny ... =SN;... =SNy; SN
Allman varuskatt AVy . AV AV AV
Sdrskild varuskatt SV SV ... SV SV
Restpost RES, ... RES;... RES,,
Forddlingsvarde VA ... VA; ... VAy VA

b Xy X Xy X




Tabell 1: 4. Privata produktionssektorer i modellen

Sektor SNI SNR
1 Jordbruk o. fiske 11,13 1100, 1300
2 Skogsbruk 12 1200
3 Extraktiv industri 20 2000
4 Skyddad livsmedelsindustri 3111, 3112, 3116, 311
3117, 3118
5 Konkurrensutsatt livsmedels- 3113, 3114, 3115, 3112
industri 3119, 3121, 3122
6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri 313, 314 3120
7 Textil- o. beklddnadsindustri 32 3200
8 Tri-, massa- 0. pappersindustri 33, 341 3410, 3420
9 Grafisk industri 342 3430
10 Gummivaruindustri 355 3510
11 Kemisk industri 351, 352, 356 3520
12 Petroleum- o. kolindustri 353, 354 3530
13 Jord- o. stenindustri 36 3600
14 Jirn-, stal- o. metallverk 37 3700
15 Verkstadsindustri exkl. varv 38 exkl. 3841 3800 ekl. 3843
16 Varv 3841 3843
17 Ovrig tillverkningsindustri 39 3900
18 El-, gas- o. vattenverk 40 4000
19 Byggnadsverksamhet 50 5000
20 Varuhandel 61, 62 6100
21 Transport o. kommunikation 71, 72 7000
22 Bostadsforvaltning 83101 8300
23 Ovriga privata tjinster 63, 81, 82 6300, 8100
83102, 83103 8200, 8400
832, 833 8500
9 priv. 9000 priv.

Anm.: SNI =sektorns omfattning enligt svensk niringsgrensindelning.
SNR =sektorns omfattning enligt svenska nationalrdkenskaperna.

1.3 Rdkenskaps- och klassificeringssystem

Ett grundlaggande villkor for att modellen skall kunna fungera ar att den i skattningar
m. m. kan baseras pé ett konsistent datamaterial. Tack vare den insats som pé detta
omrade utforts vid konstruktionen av ekonomidepartementets ekonometriska modell
(EMMA),! finns i dag en sddan enhetlig och konsistent databas, som ticker en relativt
lang period (1958-74). Den databas som har anvédnts vid IUI:s ldngtidsbedomning
1976 har tagits fram vid SCB for den statliga 1angtidsutredningen och ansluter sig till
nationalrdkenskaperna.? Samma databas har anvints som underlag for EMMA och
adgnas en relativt utforlig beskrivning i SOU 1976: 42. Databasens struktur dr av
central betydelse for strukturen pd den ekonometriska modellen och vi skall hir
redogora for och nagot diskutera principerna for databasens uppbyggnad. Det
grundldggande rakenskapssystemet for databasen och dirmed ocksd modellen anges
i tabell 1:3, dir ocksd vissa nya variabler introduceras. Av tabellen framgir att
modellen arbetar med 23 produktionssektorer. En lista p4 dessa aterfinns i tabell 1: 4.

Stannar vi kvar vid tabell 1: 3 aterfinner vi dir radvis f6r var och en av produktions-

1 Se SOU 1971: 70.
Statistiska meddelanden N 1975: 98 (med appendix).
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Figur 1: 1. Samband mellan olika prisnivéer i nationalrikenskaperna

Bruttoproduktionsvarde till
mottagarpris

— minus handelsmargina! och transport

Bruttoproduktionsvérde till
leverantdrspris

— minus varuskatter plus subventioner
Bruttoproduktionsvérde till ungeféarlig

produktionskostnad b

|__ minus input (I6pande férbrukning,
rep. och underhall) till mottagarpris

Sektorprodukt till ungeférlig
produktionskostnad

minus icke varuanknutna indirekta skatter
plus subventioner

Sektorprodukt till produktionskostnad —|—

| Summa erséttning till priméra inputs (I6ner,
kapitalforslitning, driftséverskott)

Kalla: Statistiska meddelanden N 1972: 44.

sektorerna en forsorjningsbalans enligt identiteten tillforsel=anvindning:

23

X,+M,;+Tuy = 3 Cy+PCy+LF,+PlL+O0I+ ALA;+EX;; i=1,..,23 (1:23)
j=1
vilka ekvationer naturligtvis ocksa ingar i modellen.

1.3.1 Mottagarpriser

For att ovanstiende identitet (1:23) skall gilla krivs att alla ingdende kvantiteter
dr virderade till samma prisniva. I detta fall 4r prisnivdn mottagarpriser. Ser vi till
en enskild produktionssektor framgir uppbyggnaden av bruttoproduktionsvirdet
till mottagarpris av figur 1: 1.1

1 Se Statistiska meddelanden N 1972: 44,
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Det faller sig helt naturligt att anvdnda denna prisnivd pa anvdndningssidan. I
detta fall innefattar branschens leveranser till exempelvis privat konsumtion dven de
distributionsmarginaler (handels- och transportmarginaler) som konsumenten betalar
for. Niar rikenskaperna alternativt grundas pa producentpriser, fors distributions-
marginalerna vid leveranser till slutlig anvindning i stdllet till sektorn varuhandel.
Enligt detta synsitt konsumerade hushéllen 1968 distributionsmarginaler till ett viarde
av ca 13 miljarder kr. Vid sidan av bostadsférvaltning utgjorde distributionsmargi-
nalerna dirmed den storsta enskilda posten i den privata konsumtionen. Detta kan
vara skil nog att ligga upp databasen i termer av mottagarpriser. I detta fall uppstar
emellertid vissa problem pi produktionssidan. Vi blir tvungna att allokera distri-
butionsmarginalerna till producerande sektor.

I tabell 1:3 Aaterfinner vi bruttoproduktionsvirdet till mottagarpris for varje
enskild sektor som kolumnsumman i respektive sektor. Vi far hir for en given
produktionssektor i bruttoproduktionsvardet till mottagarpris (X;) som

23
X,= VA, +SV;+AV,—SN,+ > C;+ RES, (1: 24)
=1

dir beteckningarnas innebord framgar av tabell 1: 3 och dér transportmarginalerna
i sektor i upptrader som leveranser fran transportsektorn till sektorn i (C,, ;) och
handelsmarginalerna i sektor i aterfinns som leveranser fran varuhandel till sektor i
(Czo,i)-

1.4 Internleveranser m.m.

Den forsta posten pd anvindningssidan i forsorjningsbalansen dr produktions-
sektorernas internleveranser. Dessa ges i modellen av 23 x 23 matrisen A(¢) av input-
koefficienter. Tidsindiceringen anger att matrisens koefficienter har varden som for-
andras Over tiden. Ett givet ar giller, om vi slopar tidsindiceringen, att

C“ = a,j'Xj, (1: 25)

dér a;; ar elementet (i,j) i A-matrisen. Man kan med utgdngspunkt i databasen
konstatera att det sker betydande fordndringar i dessa 6ver tiden.! Det dr dirfor inte
rimligt att vid analyser pa medelldng sikt arbeta med fixa vdrden pa i/o-(input-out-
put)-koefficienterna.

Som vi kommer att visa senare i detta avsnitt, har i/o-koefficienternas utveckling
stor betydelse for de enskilda branschernas utveckling. Det ar alltsd en mycket ange-
ldgen uppgift att soka finna tillforlitliga metoder att prognosticera i/o-koefficienternas
utveckling i ett feméarsperspektiv.

De metoder som kommit till praktisk anvdndning inom olika modellprojekt ar
fran teoretisk synpunkt oftast mycket primitiva. Om vi bortser frdn den enkla varian-
ten att anta konstanta koefficienter moter man oftast, som vi kunde se i inlednings-
avsnittet, en blandning av foljande tva »metoder»:

1 For undersokningar av i/o-koefficienternas variabilitet se Sevaldson [1973]. I det senare arbetet
undersOks samspelet mellan prisférandringar och forandringar i i/o-koefficienterna.
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i) Mekanisk framskrivning grundad pa koefficienternas historiska utveckling.
ii) Framskrivning grundad pa specialinformation om varje enskild koefficient.

Denna metod, en blandning »trend +expertis», dr ocksa den vi har valt i 1976 ars
langtidsbedomning. Naturligtvis dr detta inte nagon tillfredsstéllande 16sning. Vad

man skulle onska sig vore en mera systematisk ansats, som var forankrad i ekonomisk
teori.

Forsoker man klassificera de forsdk som gjorts att nd fram till en saddan ansats,
kan man urskilja tva olika framgangsvigar.

Den forsta tar fasta pd att man fran allmént teoretisk utgdngspunkt bor forvinta
sig att fordndringar i i/o-koefficienterna beror pa forandringar i sektorernas relativa
priser. Exempel p4 denna ansats kan man finna i exempelvis Saito [1972] samt Hud-
son & Jorgenson [1974]. Denna ansats, som vi kan kalla den neoklassiska, stiller
mycket stora krav pd det underliggande materialet. Speciellt viktigt 4r naturligtvis
att man har tillgang till ett system av konsistenta prisindexar for sektorernas pro-
dukter.

Den andra ansatsen, som vi kan kalla Leontief-ansatsen, dr svarare att beskriva i
nagra fa ord. Ansatsen bygger pi en forestillning att det finns en grundlidggande
stabilitet i monstret av i/o-koefficienter och att detta monster ar betingat av tekniska
forhallanden. De foriandringar som dnda sker skulle snarare vara betingade av teknisk
utveckling 4n av substitutioner inom ramen for-en given produktionsfunktion. De
analysmetoder som anvinds inom ramen for denna ansats syftar mera till att belysa
internleveransernas struktur dn till att forutsiga fordndringar i desamma. FEtt
klassiskt arbete inom detta omrade dr Chenery & Watanabe [1958]. Vi skall hir an-
vianda oss av vissa av Leontief-ansatsens metoder for att ge en relativt kortfattad
oversikt Over strukturen av internleveranser inom den svenska ekonomin. Denna
undersokning aterfinns i nista avsnitt.

Vi presenterar detta material hir dels didrfor att undersokningen varit en utgéngs-
punkt vid vir bedémning av i/o-koefficienternas utveckling, dels dérfor att under-
sokningen har ett sjilvstindigt intresse genom att den ger en belysning av den roll
internleveranserna spelar i ekonomin.

Diarefter foljer en presentation av de framskrivningar av A-matrisen som gjorts
for arbetet med langtidsbedomningen.

1.4.1 De enskilda sektorernas plats i det ekonomiska systemet

Insatsleveranserna inom den privata sektorn av ekonomin uppgar till ca hilften av
bruttoproduktionsvirdet. Gdr man ner pa sektorniva finner man naturligt nog stora
skillnader mellan sektorerna i insatsleveransernas betydelse. P4 denna niva blir det
darfér nodvindigt att skilja pa

i) andelen av den aktuella sektorns bruttoproduktionsvéarde, dvs. (1 —férddlings-
vardeandelen), som avser ink&p for 16pande forbrukning, och

ii) andelen av efterfrigan pa den aktuella sektorns produkter som kommer fran
andra sektorer.
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T fortsittningen bendmner vi f6r en given sektor / den forsta andelen u; och den
andra w;.

Chenery & Watanabe [1958] anvdnde viardena pa dessa andelar till att gora en grov
fyrfiltsklassificering av de olika sektorerna. Sektorer med lagt varde pa u (dvs. hog
foradlingsviardeandel) anses bedriva primdr produktion, medan ett hogt virde pa u
placerar sektorn i kategorin tillverkningsproduktion (»manufacturing»). Med hjilp
av viardet w placerar man sedan in sektorerna i kategorierna slutlig produktion
(lagt w) och intermedidr (hogt w).

Man kan naturligtvis diskutera hallbarheten i en sddan uppdelning. Emellertid
ger den en sortering av sektorerna som dr av intresse vid den triangulering som vi
skall gora senare. Innan vi ligger in de 23 sektorerna i en fyrfiltstabell kan det vara
limpligt att aterge den enkla Leontief-modell som ligger under definitionerna av w;,
och u;. Denna modell kommer ocksa till anvindning i nésta avsnitt.

X;+M; =Y+ C; =2, (1: 26)
7
Cy; = a;X; 1:27
X, -2 a;X;= (Y, - M), (1: 28)
7

diar Z; =total efterfragan pa varor fran sektor i
X; =inhemsk bruttoproduktion i sektor i
C;; =insatsleveranser fran sektor i till sektor j
a;; =tillhdrande inputkoefficient
M, =import av »sektor i-varorn
Y; =leverans till slutlig efterfragan fran sektor 7.

Vi kan nu skriva
W, =; Ci,1Z, (1:29)

ui:;Cﬁ/‘Xi' (1: 30)

Med dessa definitioner far vi genom berdkningar grundade pa i/o-68* virden pa w,
och u; for de 23 LU-sektorerna (tabell 1:5). Vi ser att falt III, som star for litet
beroende av intermedidra leveranser pd savil input- som outputsidan, innehéller
mycket fa sektorer, samt att &ven de som finns dér levererar en relativt stor andel av
sin produktion till andra sektorer. Ndgon kan eventuellt forvana sig 6ver jordbruks-
sektorns placering som en intermedidr sektor. Detta forklaras av det starka samband
som finns mellan jordbrukssektorn och livsmedelsindustrin. Man kan formoda att
denna sektor i en mera primitiv ekonomi hamnar i falt III. Det kan vidare vara virt
att pdpeka att all export samt leveranser av investeringsvaror rdknas som leveranser
till slutlig efterfragan. Detta ar en del av forklaringen till de 1aga virdena pa w for
sektorerna 15 och 19.

1 i/0-68 = Input-outputtabeller for Sverige 1968; Statistiska meddelanden N 1972: 44.
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Tabell 1: 5. Indelning av LU-sektorer med avseende pa intermedidra leveranser

Slutlig produktion w u Intermedidr produktion w u
1 I
Till- 4 Skyddad livs- 1 Jordbruk o. fiske 0,60 0,53
verk- medelsindustri 0,29 0,91 11 Kemisk industri 0,56 0,59
ning 5 Konkurrensutsatt 14 Jarn- o. stél-
livsmedelsindustri 0,32 0,69 industri 0,70 0,69
6 Dryckesvaru- o. 8 Tré-, massa- o.
tobaksindustri 0,05 0,56 pappersindustri 0,48 0,62

7 Textil- o. be-

klddnadsindustri 0,24 0,64
10 Gummivaruindustri 0,44 0,56
15 Verkstadsindustri

exkl. varv 0,37 0,52
16 Varv 0,16 0,62
17 Ovrig tillverk-
ningsindustri 0,14 0,69
19 Byggnadsindustri 0,18 0,56
IIT Iv
Primir 9 Grafisk industri 0,48 0,38 2 Skogsbruk 0,90 0,30
pro- " 3 Gruvindustri 0,68 0,45
duk- Tjanster: 12 Petroleum- o. kol-
tion 21 Transport 0,48 0,40 industri 0,54 0,40
23 Ovriga tjanster 0,44 0,34 13 Jord- o. stenindustri 0,86 0,46
18 El, gas- o. vattenverk 0,62 0,22
Tjanster:
20 Varuhandel 0,99 0,34

22 Bostadsforvaltning 1,0 0,17

Killa: Statistiska meddelanden N 1972: 44,

1.4.2 Kriterier for urval av viktiga koefficienter

Vid prognoser for i/o-koefficienter har man skal att fraga sig vilken betydelse varje
enskild koefficient har. Det finns flera majliga kriterier att vdlja mellan nidr man skall
avgora om en koefficient dr »viktig». Man kan sitta koefficienten i relation till ifraga-
varande sektors lopande forbrukning.! Man kan ocksd tdnka sig att sdtta koeffi-
cienten i relation till sektorns intermedidra leveranser. Naturligare verkar emellertid
vara att fraga sig hur stor effekt en foriandring i en koefficient har pa aktiviteten inom
var och en av modellsektorerna. For att precisera fragestillningen gar vi tillbaka till
den enkla Leontief-modellen. Lat oss anta att importen (M;) 4r en given andel (m,)
av sektorns bruttoproduktion (X;). Om vi later de salunda definierade importan-
delarna ges av diagonalmatrisen m far vi av (1: 25) och (1: 26)

X=AX+y-mX, ‘ (1:31)

dir X =(xy, ..., X,

y =(y19 seey yn)
A =koefficientmatrisen med det typiska elementet a;;.

1 Ett sddant kriterium anvindes av Simpson & Tsukui [1965].
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Tabell 1: 6. Antalet icke-noll element i A-matrisen vid olika vdirden pa k

Antal

k=0,02 112
k=0,015 137
k=0,01 160
Inga element

férsummade 394
Ur (1: 31) far vi
X=(I-A+m)1y, (1:32)

ddr I =enhetsmatrisen.

Vi kan nu anta att y och m dr givna och fraga oss vilken effekten blir pa vektorn
X aven fordndring i ndgot av elementen i matrisen 4. Om denna effekt for ett speciellt
a;; kan bedomas vara liten, forefaller det naturligt att bortse fran detta element, vilket
i detta sammanhang innebir att man avstar fran att gora nigon speciell prognos for
fordandringar i detta element.

Om vi inriktar oss pa fordndringar i i/o-koefficienterna och bruttoproduktionen
kan man med utgiangspunkt i (1: 32) formulera foljande kriterium for uteslutning av
element i A-matrisen:

Forsumma a;; om

alog X,
o log ay;

< k for alla v. (1:33)

Vi kan tolka detta kriterium pa f6ljande sdtt: Elementet férsummas om en noll-
stillning av detsamma inte forindrar nigot X-element med mera #n (k — X,).

Med tabell 4 i i/o-68 som underlag har ovanndmnda kriterium, for olika virden
pd k, applicerats pd inputkoefficienterna for de 23 LU-sektorerna.! Védrdena pa
0log X,/0 log a;; har berdknats genom simuleringar i sambandet (1: 33). I tabell 1: 6
ges efter forsummande antalet kvarvarande icke-noll-koefficienter vid olika virden
pa k.

Som synes far man for alla ansatta virden pa k en relativt kraftig reduktion i an-
talet element. Hir har samma k-virde applicerats for alla element i 4. Naturligtvis
vore det mojligt att gora en differentiering, som eventuellt kunde grunda sig pa grova
a priori bedomningar av de olika a;;-elementens stabilitet.

Aven om kriteriet (1: 33) for lampligt valda virden forsikrar oss om att forsum-
mandet av varje enskilt element ger en relativt liten effekt pa bruttoproduktionen,
kan den samlade effekten av att mellan 200 och 300 relativt betydelselosa element
forsummas bli ganska stor. Detta framgar av tabell 1: 7 dar for olika virden pa k
den samlade effekten av en nollstillning av samtliga forsummade element har an-
givits.

1 j/o-tabellens 36 x 36-matris har konsoliderats till en 23 x 23-matris med LU-sektorer.

3 —764383 IUI 33



Tabell 1: 7. Procentuell férdindring i den sektorvisa bruttoproduktionen vid en samtidig
nollstéllning av alla element som férsummas vid olika vdrden pa k

k
Sektor 0,01 0,015 0,02
1 Jordbruk o. fiske 3, 4,1 7,4
Skogsbruk 6, 9,0 10,8
Extraktiv industri 4, 7,3 9,0
Skyddad livsmedelsindustri 3, 3,3 34

2
3
4
5 Konkurrensutsatt livsmedels-
industri

6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri
7

8

9

<
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Textil- o. beklddnadsindustri
Tra-, massa- o. pappersindustri
Grafisk industri

10 Gummivaruindustri

11 Kemisk industri

12 Petroleum- o. kolindustri

13 Jord- o. stenindustri

14 Jarn-, stal- o. metallverk

15 Verkstadsindustri exkl. varv

16 Varv

17 Ovrig tillverkningsindustri

18 El-, gas- o. vattenverk

19 Byggnadsverksamhet

-
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20 Varuhandel N X 13,
21 Transport o. kommunikation , 10,3 11,
22 Bostadsforvaltning 0 0
23 Ovriga privata tjanster .6 7,3 9,4

1.4.3 Triangulering av A-matriser som endast innehaller viktiga koefficienter

En prognosticerad forindring av en koefficient kan forvantas dra med sig forandringar
i andra koefficienter. For att ta ett niraliggande exempel: Antag att vi specialstuderar
energiomvandlingssektorn och dess leveranser till andra sektorer. Betydande for-
andringar i de studerade leveransmonstren kan forvantas dra med sig forandringar i
de mottagande sektorernas leveranser och i leveranserna till energiomvandlingssektorn
osv.

Man inser av detta att det blir l4ttare att gora en konsistent prognos for input—out-
put-koefficienternas forindring om man kan &stadkomma en ordning mellan sek-
torerna, dir leveranserna hela tiden gér 4t ett hall. Om det existerar en sddan ordning
som ger fullstindig enkelriktning av leveranserna, gar matrisen av input-koefficienter
att triangulera. Erfarenheten visar dock att ndgon sddan perfekt triangulering i prak-
tiken ej 4r mojlig. Om inga koefficienter forsummas framgar detta redan av det
enkla forhéllandet att antalet icke-noll-koefficienter &r storre &n antalet platser pa
och under diagonalen.

Som vi skall se kan man genom den tidigare diskuterade bortrensningen av element
nd fram till en ordning mellan sektorerna som ger en »ndstan» trianguldr matris av
input-koefficienter. Rangordningen mellan sektorerna i dessa »ungefirligen tri-
anguldra» matriser forefaller emellertid vara instabil. Smé fordndringar i férutsitt-
ningar och in-data ger 14tt upphov till stora omkastningar i sektorernas ordningsfoljd.
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Figur 1: 2. Triangulering av A-matrisen med viktiga koefficienter

a) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,02
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b) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,01
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Dirfor skall vi ocksa anvidnda oss av en idé som introducerats av Simpson & Tsukui
[1965] och gér ut pa att trianguleringen utférs med sammanhéllande av tekniskt nir-
besldktade sektorer i storre block. Detta ger mera stabila och samtidigt mera 1itt-
tolkade resultat.
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Utéver det skil som redan angivits har trianguleringar sitt intresse genom att de
hjélper till att ge en uppfattning om input—output-matrisens struktur, Ett tidigare
ofta anfort argument for triangulering har varit att den underldttar berikningen av
Leontief-inversen. Med dagens datorer dr dock detta argument inte lingre relevant.

I det foljande presenteras vissa resultat av trianguleringar av A-matrisen fér de
23 LU-sektorerna, beriknade med utgdngspunkt i i/0-68.

Trianguleringen sker efter det att mindre betydelsefulla element eliminerats med
hjélp av (1: 33). Trots elimineringen av element gar det inte att dstadkomma en perfekt
triangulering. Frigan uppstar dd hur man skall diskriminera mellan olika permuta-
tioner av sektorerna som ger nistan trianguldra matriser. Vi har hir valt att minimera
antalet element ovanfor diagonalen. Andra och mdjligen bittre alternativ kan ges
om man forsoker minimera den kvantitativa betydelsen av elementen ovanfor dia-
gonalen. Det ir t. ex. vanligt att man forsoker minimera den andel av de intermedidra
leveranserna som hamnar ovanfor diagonalen. Man kan ocksd tdnka sig att forsoka
vilja en permutation som ger elementen ovanfor diagonalen en minimal effekt pa det
aggregerade bruttoproduktionsvirdet.

For olika virden pd & (dvs. med olika antal element forsummade) ges i figur 1: 2
de permutationer av LU-sektorerna som minimerar antalet element 6ver diagonalen.
Forst ges strukturen pad den opermuterade matrisen med forsummade element, dir-
efter foljer strukturen p4 den permuterade matrisen.

1.4.4 Blocktrianguleringar

Som synes varierar ordningen mellan sektorerna kraftigt allteftersom virdet pa &
dndras. Stillda infér liknande resultat har Simpson & Tsukui [1965] anfort att ut-
fallet av permuteringar av det slag som gjorts hir dr sa instabilt med avseende pa
smarre fordndringar i forutsidttningarna att resultaten blir ointressanta. Mera stabila
och samtidigt mera littolkade resultat skulle man f4 genom att ta fasta pi det in-
bordes tekniska beroendet inom bestdmda grupper av sektorer. Detta betydde rent
praktiskt att man vid trianguleringen holl samman exempelvis hela metallgruppen.
Ett sidant forfarande Skar mojligheterna att tolka resultaten, eftersom det finns
klara a priori forestillningar om enkelriktade leveranser mellan sektorerna inom
sddana st6rre grupper, t.ex. inom metallgruppen: gruvor-jarnverk-verkstadsindustri.

Vi har gjort forsok med trianguleringar dér foljande fem huvudgrupper samman-
héllits:

Huvudgrupper LU-sektorer

I »metall» 3,14, 15, 16, 17

II »livsmedel» 1,4,5,6

IIT »ej metall» 2,7,8,9,10, 11, 13
IV »energi» 12,18

V »tjinster» 19, 20, 21, 22, 23.

I figur 1: 3 redovisas resultaten av trianguleringar med sammanhdllna huvudgrupper
for olika vdrden pa k.
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Figur 1: 3. A-matrisen med viktiga koefficienter efter blocktriangulering
a) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,02
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Hir framtrider ett bestimt monster dir livsmedelssektorn och metallsektorn ligger
nira slutleveranserna, medan energisektorn hela tiden ligger ldngst ifrdn slutleve-
ranserna. Ser vi till monstret inom huvudgrupperna rader fortfarande en viss instabilitet
i den meningen att vi far betydande fordndringar i den inbordes ordningen vid dndrade
varden pa k.
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1.4.5 Prognoser for de enskilda koefficienternas utveckling

Det har inte funnits utrymme inom ramen for 1976 ars langtidsbedémning att driva
analysen av matrisens struktur och utveckling lingre. Den utforda analysen har darfor
endast tjanat som en bakgrund vid bedomningen av i/o-koefficienternas utveckling.
BL. a. har vi kunnat skaffa oss en kvantitativt grundad uppfattning om vilka koeffi-
cienter som dr mest betydelsefulla och vi har fatt en belysning av i/o-koefficienternas
struktur. Detta har varit till stor hjilp i den prognos vi har gjort, vilken tekniskt sett
baserar sig pa trendframskrivningar och beddmningar.

Trendframskrivningarna har gjorts med utgdngspunkt i den databas som vi redo-
gjort for tidigare. Denna ticker &ren 1958-74. For vart och ett av dessa ar har ijo-
koefficienterna (a;;;) ur materialet beridknats som

= Cipl Xy Bj=1,..,23 1=1958-T4, (1: 34)

dér C;;; som &r leveranser fran sektor 7 till sektor j ar £ kunnat hdmtas direkt ur grund-
materialet. X;, har berdknats fran anvdndningssidan i forsorjningsbalansen. Salunda
ar

23
X,;=> C,+PC,+LF,+PI,+OIL+ ALA,+ EX,~ M, - Tu; i=1,...,23. (1:35)
i=1

Med dessa observationer av i/o-koefficienterna som grund och med den statistiska
modellen

a=aeitogy 0j=1,..,23 (1: 36)

har koefficienterna a;; och 1 skattats med vanlig linjér regression (OLS), dir a;,
och 7;; ar koefficienter som skattas, medan e;; 4r en slumpfaktor.*

Nir det géller anvidndningen av de gjorda skattningarna for extrapoleringen fram
till 1980 har vi ett speciellt problem nir det giller relationen mellan basaret 1974
och den skattade trenden. Det observerade virdet 1974 ligger naturligtvis inte exakt
pa trendlinjen. Samtidigt som vi velat behdlla de observerade virdena 1974 har vi
velat undvika fordndringar i de endogena variablerna 1974-80, som endast beror pa
Overgdngen fran observerat virde till trendlinjen. Detta har lett oss till att parallell-
forskjuta de skattade trenderna sa att de gar igenom de observerade viardena 1974.
I termer av den enkla trendmodell vi angav tidigare har viardet pad koefficienten d;;
avpassats sa att

@yj, 5=y 78, (1: 37)

Trendframskrivningarna har i vissa fall ersatts med speciella prognoser som ofta
gjorts i samband med IUI:s branschbedémningar.

I appendix till denna bilaga har vi kolumn fér kolumn angivit de observerade
vérdena pé koefficienterna 1974 tillsammans med trendvirdena samma &r. Dérefter
anges det virde vi fatt for 1980 genom extrapolering av den parallellférskjutna
trenden. Till sist anges det koefficientvarde 1980 som anvints i modellen.

1 Skattningen har sedan gjorts med utgdngspunkt i modellens logaritmerade form log a;=log ay;+
Ay t+logey.

38



Tabell 1: 8. Produktionssektorernas utveckling vid ofordndrade ijo-koefficienter i I-

alternativet (I) och i O-alternativet (II)

Arlig procentuell férandring

Leveranser Leveranser Brutto-
till andra till privat produk-
sektorer konsumtion Import tionsvarde
ASxX M X
Sektor I 1I I 1I I 1I 1 I
1 Jordbruk o. fiske 1,5 1,1 0,9 0,8 0,3 0,9 1,1 0,6
2 Skogsbruk 3,7 1,2 0,0 0,0 24,6 24,6 2,6 0,2
3 Extraktiv industri 59 10,5 0,0 0,0 58 12,8 4,9 5,7
4 Skyddad livsmedels-
industri 1,7 2,9 0,9 0,8 2,3 2,8 1,5 1,9
5 Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 1,7 2,8 0,9 0,8 1,5 1,9 1,4 1,7
6 Dryckesvaru- 0.
tobaksindustri 2,2 0,2 0,8 0,4 1,3 0,7 0,9 0,5
7 Textil- o. beklad-
nadsindustri 0,6 1,7 3,1 2,6 10,2 10,1 -1,8 -19
8 Tri-, massa- o.
pappersindustri 3,3 4,2 2,3 1,7 7,2 8,0 3,7 4,0
9 Grafisk industri 3,3 2,8 1,5 1,5 8,3 8,0 2,7 2,5
10 Gummivaruindustri 3,7 51 2,8 2,4 9,4 9,9 1,5 2,0
11 Kemisk industri 3,5 6,6 2,4 2,0 4,5 6,2 4,2 5,8
12 Petroleum- o.
kolindustri 3,5 3,7 1,0 0,7 -164 -164 6,4 6,5
13 Jord- o. sten-
industri 3,7 3,9 2,4 1,8 4,1 4,3 4,5 4,6
14 Jarn-, stal- o.
metallverk 53 53 2,4 1,8 5,1 51 7,2 7,3
15 Verkstadsindustri
exkl. varv 4,0 4,8 2,6 2,1 5,6 5,8 5,4 5,6
16 Varv -0,7 -1,2 53 4,9 -7,1 =172 -72 =13
17 Ovrig tillverk-
ningsindustri 3,1 5,6 4.6 4,3 5,4 5,3 4.8 4,6
18 El-, gas- o.
vattenverk 3,9 4,4 6,2 6,1 -19 =179 49 5,1
19 Byggnadsverksamhet 24 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,2
20 Varuhandel 3,5 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 3,0
21 Transport o.
kommunikation 3,0 3,7 1,4 1,0 2,7 3,1 0,8 1,1
22 Bostadsforvaltning 0,0 0,0 2,5 2,4 0,0 0,0 2,5 2,4
23 Ovriga privata
tjdnster 3,0 2,7 32 3,1 109 10,8 2,8 2,6
Totalt 3,8 3,4 1,9 2,2 5,0 4,4 3,3 3,3

Det skall tilliggas att for dren mellan 1974 och 1980 har vi, i de fall da trendvirde
ej anvints, bestimt koefficientvirdena genom linjir interpolation mellan det obser-

verade vardet 1974 och det ansatta virdet 1980.

1.4.6 Konstanta i/o-koefficienter 1974-80

Vi har tidigare givit en kvantitativ belysning av betydelsen av forindringar i virdena

pa enskilda i/o-koefficienter.
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Det kan ocksé vara vérdefullt att skaffa sig en uppfattning om den sammantagna
effekten av de fordndringar i i/o-koefficienterna 1974-80 som vi redovisat ovan. Vi
har forsokt gora detta genom att i IUI-modellen kombinera O-alternativet med ett
antagande om konstanta i/o-koefficienter. Resultaten kan avlisas i tabell 1: 8, dir
vi kan jimfdra sektorernas utveckling i det ursprungliga O-alternativet med den ut-
veckling vi far om vi, med ofdrdndrade exogenvariabler i Gvrigt, ldter A-matrisen
vara konstant 1974-80. De storheter vi betraktar 4r totala leveranser till andra sektorer,
leveranser till privat konsumtion, import och bruttoproduktionsvérde.

Det framgar att vi i vissa sektorer kan fa betydande skillnader i utvecklingen av
alla de fyra angivna variablerna mellan de bada fallen. Ser vi till aggregaten Sver
samtliga branscher varierar skillnaderna i arlig tiilvaxttakt mellan 0,6 procentenheter
(importen) och noll (bruttoproduktionsvirdet). Den angivna skilinaden i tillviaxttakt
for importen motsvarar en skilinad i volym 1980 pa 2,2 miljarder i 1968 ars priser.

1.5 Marginaler, restposter m. m.

Som framgick av avsnitt 1.2 krdver uppbyggnaden av det rdkenskapssystem som
modellen baserar sig pa, att vi kan bestimma storleken av handels- och transport-
marginaler, tullar, indirekta skatter och subventioner. Ett speciellt problem som ocksa
tas upp i detta avsnitt 4r den restpost som for varje sektor uppkommer som en diskre-
pans mellan nationalrikenskapernas produktions- och anvindningssida.

1.5.1 Handels- och transportmarginaler

Behandlingen av dessa marginaler hinger som vi tidigare sett samman med att for-
sOrjningsbalanserna 4ar uppbyggda i mottagarpriser. I databasen Aaterfinns dessa
poster fordelade pd sektorer for vart och ett av dren 1958-74. For att uppné kon-
sistens' nir det giller handelns och transportsektorns forsorjningsbalanser for en
given sektor har vi betraktat dessa marginaler som leveranser fran handels- respektive
transportsektorn till den aktuella sektorn. Dessa marginaler far darmed samma for-
mella behandling som Ovriga internleveranser och bestims alltsd med hjilp av
trendframskrivna i/o-koefficienter (raderna 20 och 21 i 4-matrisen).

1.5.2 Varuskatter, tullar, subventioner

De i rubriken angivna storheterna ingdr sektorvis i grundmaterialet. De dr alla
resultat av offentliga ingrepp i ekonomin och r till sin storlek bestimda av en upp-
sdttning offentliga parametrar och de baser dessa parametrar verkar pa. De for-
dndringar som sker i dessa variabler ir alltsd det samlade resultatet av parameter-
forandringar och basférindringar. Vi har nu betriffande prognosperioden gjort tva

antaganden:
For det forsta har vi forutsatt att inga parameterfordndringar kommer att ske.

For det andra har vi antagit att basen nir det géller skatterna och subventionerna
kan approximeras med respektive sektors bruttoproduktionsvirde, och nir det giller

1 For en ingéende behandling av dessa fragor se SOU 1971: 70.
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tullarna med respektive sektors importvolym. Mot denna bakgrund bestims vari-
ablerna som konstanta fraktioner av respektive baser. Vi har alltsd att

SNy, = KVSN; VA
AVitzmi‘VAit i=1,..23
SV, =KVSV;"VA;; | t=1974-80
Tu;; =mi'Mit

(1:38-41)

diar KVSN,, KVAV,;, KVSV; och KVT, ar kvottal som bestdmts av observerade virden
1974.

1.5.3 Restposten

Som framgatt bl. a. av tabell 1: 3 uppkommer i databasen en restpost mellan den
anviandningsbaserade och den produktionsbaserade statistiken. Forekomsten av
denna post reser naturligtvis fragor betriffande materialets tillfGrlitlighet. Naturligt
nog har vi ingen ndrmare kunskap om var i materialet de brister finns som ger upphov
till restposten. Ser vi till anvidndningssidan vet vi emellertid att lagersiffrorna, som
alltsa avser respektive sektors leveranser till lager, dr hogst otillforlitliga.

Nir det giller dvriga tunga poster pd anvindningssidan finns det anledning att
tro att nationalrikenskapsstatistiken &r tillforlitlig. Problemet dr emellertid att denna
statistik, ndr det giller exempelvis den privata konsumtionen, dr uppbyggd pé varu-
grupper, medan var databas dr uppbyggd pa produktionssektorer. Vid konstruktionen
av databasen har man dédrfor fatt anvdnda sig av en konverteringsmatris av det slag
som beskrivs i denna bilagas avsnitt om privat konsumtion. Det &r svart att se nagot
skal till att denna konverteringsmatris skulle vara mera tillforlitlig &n A-matrisen.

Problem av samma typ stoter vi pd nidr det giller databasens sektorvisa serier
for import och export.

Mot denna bakgrund ter det sig inte meningsfullt att hinféra hela restposten till
en enda komponent i forsérjningsbalansen. Darfor har vi ocksa frangatt det vanliga
forfarandet att fordela ut hela restposten pa insatsleveranserna.

En sddan fordelning har med hjidlp av ett proportionalitetsforfarande? gjorts av
SCB med utgdngspunkt i den av oss anvidnda databasen. Denna existerar alltsi
1 tva versioner, en med ofdrdelad och en med fordelad restpost. Det dr den senare
versionen som har anvints i den statliga langtidsutredningen. Ett studium av dessa
bada material indikerar, som man kunde vénta sig, att stabiliteten i i/o-koefficienterna
over tiden &r storre nér restposten dr ofordelad? dn ndr den har fordelats pé insats-
leveranserna.

Med den ansats vi har valt far vi

RES,; =KVRES; X;; i=1,..,23, (1: 42)

dir KVRES; ér en konstant andel som baseras pd 1974 ars viarden pa X; och RES;.

1 Den s. k. RAS-metoden.
2 For ett exempel se Lindstrom [kommande].
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1.6 Produktion, produktivitet och sysselsdttning

I den foreliggande modellversionen bestims vid given produktionsniva sysselsiitt-
ningen i en sektor av en i modellteknisk mening exogent ansatt produktivitet. Av flera
skil 4r det lampligt att kunna skilja ut sysselsdttningen métt bade i timmar och i antal
personer. Vidare 4r det med tanke bl. a. pa specifikationen av skattesambanden av
intresse att bland de sysselsatta kunna sédrskilja anstidllda och egna foretagare. Detta
har lett oss till foljande formulering av sambanden mellan produktion och syssel-
sdttning i privat sektor.

11
Li+L,=VA,——; i=1,..,23 (1:43)
2,8
Timi = (Lt +Lei)0i; i= 1, ceey 23, (1: 44)
dir L; =antalet anstdllda i sektor i
L,; =antalet egna foretagare i sektor i
A;  =produktiviteten per arbetstimme i sektor 7
0; =antalet timmar per sysselsatt i sektor 7

Tim; = antalet arbetade timmar i sektor i.

1.7 Offentlig sektor

Modellarbetet nér det géller offentlig sektor behandlas utforligt i Bilaga 3. Hir anger
vi for fullstindighetens skull de ingiende relationerna i komprimerad form. For en
utforlig diskussion och nirmare motivering hanvisas till den angivna bilagan.

Vid en jamforelse med bilagan om offentlig sektor bor observeras att redogorelsen
i detta avsnitt, liksom nir det giller modellens Gvriga delar, avser modellstrukturen
ett enskilt ar, dir de exogena variablerna och parametrarna betraktas som givna. Den
del av modellen som innefattar en framskrivning av dessa storheter over tiden har
alltsa uteslutits héir, vilket den inte har i redogorelsen i Bilaga 3.

Formellt innehaller offentlig sektor endast tva exogena variabler, nimligen offentlig
konsumtion i statlig sektor (OC,) och offentlig konsumtion i kommunal sektor
(OCy). Alla 6vriga ingdende variabler dr linjira funktioner av dessa och ddrmed
formellt sett endogena i modellen.

Den statliga offentliga konsumtionen &r uppdelad p4 7 &ndamdl (OCy,;; i=1, ..., 7),
medan den kommunala dr uppdelad pa 6 d&ndamél (OC;; i=1, ..., 6). Sambandet
mellan den totala konsumtionen och konsumtionen i &ndamalen ges av f6ljande sam-
band:
v= v=k

— . N
Ocv,i=5v.i(0Cv“OCv,mm)‘Ocv,i.mln; izl 7; i=1....6

(1:45)
dir OC, i 0ch OC, 4 mi, Tepresenterar totalnivder respektive dndamalsnivaer i den
s. k. minimikalkylen for offentlig konsumtion. Koefficienterna e, ; tolkas som mar-
ginella utgiftsbendgenheter f6r respektive indamal.

1 Se Bilaga 3.
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Med utgangspunkt i vektorn OC, ; bestims produktionssektorernas leveranser
for 16pande forbrukning i offentlig sektor enligt féljande:

7 6
LF,= 2 Oy, ;0C, + ,Z 0y4.1.,0C. ;5 i=1,..,23, (1: 46)
j=1 =1

ddr Oys,;,; och Oyy,; ; ar inputkoefficienter for offentlig konsumtion, Utvecklingen
av dessa bestims med hjilp av trendframskrivningar.
Sysselsdttningen i offentlig sektor (OL) ges av

7 6
OL - > 04,006, ,0C, ;+ > 0d, 06, ,0C,, (1:47)
=1 j=1
dar 06, ; =antalet arbetstimmar per enhet offentlig konsumtion i sektor v, j
1/0d, ; =antalet arbetstimmar per sysselsatt i offentlig sektor.

Lonesumman i offentlig sektor (OBILL) ges som summan av lonekostnaden i alla
delsektorerna enligt foljande:

7 6
OBILL= 3 w,, 00, ;0C, ;+ > W, ;00 ,0Cs (1: 48)
j=1 j=1

dér w,,, ; ar den genomsnittliga timlonen i den offentliga delsektorn v, j.

Aven de offentliga investeringarna bestims endogent inom ramen fér modellen
for offentlig sektor. Utgadngspunkterna dr bestimda, sektorspecifika kapitalkvoter
(v, ;) for de olika delsektorerna. Dessa ger oss kapitalstockarna i respektive sektor
som en fraktion av sektorns konsumtion:

v=s;j=1,...,7

Kos=v0s0Cs | _4ic1 6

(1: 49)
Nir utvecklingen av kapitalstockarna ar given bestdms investeringsutvecklingen med
hjalp av en kapitalackumulationsmodell av »perpetual-inventory»-typ.! For vara
syften kan det vara tillrickligt att ange det samband som ger bruttoinvesteringarna i
offentlig sektor pa foljande sitt:

OIl, ;; =v,;0C, ;,t~%4,;0Cy ;11 +Av.],t(K1z,j,t—l, wos Ky jot-n)y (1: 50)

dar OII, ;. ar bruttoinvesteringarna i den offentliga delsektorn v, j ar ¢ och 4, ; ; 4r
avskrivningarna i sektorn v, j ar . Denna 4r bestimd som en funktion av tidigare ars
kapitalstockar.

Darefter terstar problemet att bestimma leveranser av investeringsvaror fran de
privata produktionssektorerna till offentlig sektor. Detta sker genom ett antagande
om konstanta andelar leveranser i totala offentliga investeringar.

Vi har sdlunda

23

O, => e,0Il, (1: 51)
i=1

1 Se Cederbladh [1971].
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ddr OI, &r leveranser fran produktionssektorn i till offentliga investeringar och e,
ar Ol;:s andel av de totala offentliga investeringarna.

7 6
ol =3 Ol ;+ Y OI,, (1:52)
j=1 j=1

1.8 Hushdllens inkomster och utgifter

Som framgitt av den Oversiktliga modellbeskrivningen i avsnitt 1.2 utgdr linken
mellan 16nebildning och hushéllsutgifter en viktig del i modellen. Den privata kon-
sumtionen kan med hjilp av denna ldnk bestdmmas endogent. Ddarmed innehaller
modellen som vi tidigare pipekat en Keynes-multiplikator. Detta forhiilande blir
tydligt belyst i Dahlberg & Jakobsson [1976]. (Se ocksa kapitel 2 i huvudtexten.)

For att kunna etablera ett samband mellan hushéllens bruttoinkomster och deras
utgifter kriavs att man for in hushédlissektorns beskattning och transfereringar. Detta
gors inom ramen for modellen DISP, som beskrivs utforligt i Bilaga 2. Hir beskrivs
denna modell endast versiktligt. Det frimsta syftet med redogérelsen hir ar att klar-
gora kopplingen mellan DISP och huvudmodellen.

Ovriga delar av IUI-modellen arbetar med fasta (1968 ars) priser. Inom den del
som avser hushéallens inkomster och utgifter dr det emellertid av flera skil nodvindigt
att arbeta med 16pande priser. Ett tillrackligt skil for detta forfarande &r att skatte-
reglerna, som ingér explicit i DISP-modellen, baserar sig p&d hushallens nominella
inkomster. Den ansats vi valt nir det giller hushéllssektorn gor det nddvindigt med
négon form av modell som behandlar 16ne- och prisbildning. Vi har hir arbetat med
en starkt aggregerad modell, som bygger pa enkla antaganden av den typ som ligger
till grund f6r EFO-modellen.? Var modell, som dr mycket enkel, redovisas i nista
avsnitt. (Se ocksa kapitel 8 i huvudtexten.) Dérefter anger vi hur DISP-modellen
integrerats med huvudmodellen. Slutligen diskuterar vi skattefunktionernas roll pa
kort och pa medelldng sikt.

1.8.1 Loner och priser

I EFO-modellen bestims de inhemska priserna av i forsta hand den internationella
prisutvecklingen samt produktivitetsutvecklingen i ekonomins olika sektorer. I var
enkla prismodell har ekonomin delats in i tre sektorer, ndmligen industri, Ovrigt
néringsliv samt offentlig sektor. Vi har vidare betraktat hela industrisektorn som
konkurrensutsatt, vilket innebdr att dess prisutveckling foljer den internationella.
Utvecklingen av industrildnerna antas sedan vara normerande for hela ekonomins l6ne-
utveckling. I de dvriga sektorerna, som har en langsammare produktivitetsutveckling
4n industrin, hojs priserna s att vi dven dér far en ofordndrad 16neandel.

De samband som anvéinds tar sin ufgéngspunkt i ett par enkla identiteter. Salunda
géller alltid for en given sektor  att

1
P, VA,=~-w, L, (1: 53)

]

1 Se Edgren, Faxén & Odh ner [1970].
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dar VA, =sektorprodukt i sektor i
P, =sektorproduktens pris i sektor i
L, =antal sysselsatta i sektor 7
w; =lonen per sysselsatt i sektor i
o; =loneandelen i sektor i.

Det giller ocksa definitionsméssigt att

VA;=2Ly, (1: 54)

dir A, =arbetsproduktiviteten i sektor 7.

Vi har alltsa

Py=—-—. (1:55)
Om vi later p, w, « och 1 vara arliga tillvixttakter i respektive variabel giller sdlunda

identiskt att

(1+p) =@ +w)/A +4)(1 +ay). (1: 56)

I var modell dr endast en sektor, nimligen industrin (I), »konkurrensutsatt», vilket
innebdr att p; ir given. Antar vi ocksa att alla 16neandelar dr konstanta far vi indu-
strins 16neutveckling som

(1+wp) =1+ +py). (1:57)
Den arsvisa utvecklingen ges av

wy Ar P,

- . , 1: 58)
Wiy Ay Pren ¢
dir index —1 anger variablernas virde ar (¢ —1) och dar

s VA,

=2 (1: 59)

M.
TSV (L +Le)

Att l16neutvecklingen w; ir normerande for hela ekonomin innebir vid konstanta
16neandelar att 16ne- och prisutvecklingen i Ovriga sektorer ges av

Wy W
W Wi
w-n Wi v=S,0, (1: 60)
P, Wy Ay
Py Wy Au-y
dar
- _s VA
A > ie1,2,18-23 VA (1: 61)

B 2oim1.2,18-25(Ly + Le)’

dér S star for 6vriga privata sektorer (»skyddade sektorer») och O star for offentlig
sektor. Med dessa enkla ekvationer har alltsa pris- och 16nebildningen i hela ekonomin
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bestimts. De angivna priserna avser foraddlingsviardet. Vi vill bestimma prisut-
vecklingen for sektorernas bruttoproduktion for att kunna f& fram prisutvecklingen
for skilda varugrupper. D& maste vi beakta internleveranserna mellan sektorerna.
Detta gors genom en enkel prismodell av input-output-typ. Uppbyggnaden av denna
typ av modeller dr vilkdnd,* varfor vi hdr kan nodja oss med en kort redogérelse
for vart tillvigagdngssitt.

Priset pa bruttoproduktionens varde i sektor j (r;) ir ett vigt medelvarde av priserna
pa insatserna i sektorn. Salunda géller att

e

ry=

3
> dyr+ 2 Pycy, (1: 62)
-1

1

-
il

dér a;; =i/o-koefficienten
¢,y =foradlingsvardeandelen i sektor j
cz; =andelen importerade insatsvaror i sektor j
cs; =andelen indirekta skatter m. m. i sektor j.

Det giller definitionsmaéssigt att
2 3
2 ay+ 2 cy=1; j=1,2. (1: 63)
i=1 i=1
Skriver vi (1: 59) i matrisform far vi
r=r'A+Pe, (1: 64)
varav vi kan 16sa ut priserna pa bruttoproduktionen exogent
r=PclI-A) (1: 65)

Vi dr till sist intresserade av prisutvecklingen for de komponenter som ingar i
slutlig efterfragan. Om vi definierar ett prisindex for en varugrupp som ett vigt medel-
virde av de ingéende varorna, giller for priset Py pa efterfragekomponent i att

3 3
Py= 2 by-r;+ 2. dyP, (1: 66)
ji=1 =1
dér b;; =andelen i slutliga efterfrigekomponenten #, som har producerats av produk-
tionssektor j
d,; =andelen i slutliga efterfrigekomponenten 7, som kan hédnforas till sektor

n, ddr
n =1 =foradlingsvarde i egen produktion (giller offentlig sektor)
1 =2 =import

n =3 =indirekta skatter m. m.,

Efterfrigekomponenterna utgors av:

i=1 =privat konsumtion

1 Se exempelvis Dorfman, Samuelson & Solow [1958] eller Heesterman [1970].
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i =2 =privata investeringar

i =3 = offentliga investeringar

i =4 =16pande forbrukning i offentlig sektor
i =5 =lagerleveranser

i =6 =export.

Naturligtvis giller har att

3
b+ S dy=1; i=1,..,3. (1: 67)
n=1

P

4
i

Sammanstéller vi (1:59) och (1: 63) far vi priserna i den slutliga efterfrdgan Pd
pa matrisform, som

Pd=P'[cI-A)1b+d)], (1: 68)

vilket dr det samband vi anvint oss av vid Gvergdngen frdn vektorn P till vektorn
Pd. (1: 68) tillsammans med ekvationerna (1: 52) och (1: 58) ger oss dirmed en formellt
sett fullstindig modell Over 16ne- och prisbildningen i ekonomin. De exogena vari-
ablerna i denna modell 4r den internationella prisnivdn samt produktivitetsfor-
4dndringen i produktionssektorerna.

Det empiriska underlaget till modellen, dvs. matriserna ¢, A, b och d, har himtats
fran i/o-68,* dir de tva privata produktionssektorerna vi hir anvédnder oss av fram-
kommit genom en aggregering Over de 36 sektorer som i/o-tabellen arbetar med. Ett
skl till att vi hdr inte anvidnder oss av modellens databas 4r att denna ej ger den in-
formation betrdffande importens destination som krévs i den prismodell vi just gatt
igenom.

Det maste till sist understrykas att den 16ne- och prismodell vi anvédnt har far
betraktas som ett provisorium. Det frimsta syftet med modellen 4r att ge underlag
for en analys av hushallssektorns inkomster och utgifter i I16pande priser. Vidare har
den varit ett vardefullt instrument vid den finansiella analys som genomforts i kapitel
8 i IUIL:s langtidsbedomning 1976. En minimiambition vid en vidareutveckling av
IUI-modellen maste vara att uppna en fastare integrering mellan prismodell och
real modell, bl. a. genom att lata prismodellen arbeta med samma antal sektorer som
huvudmodellen.

1.8.2 Bruttoinkomster, skatter, transfereringar och disponibel inkomst

Med utgéngspunkt fran 16ne- och prismodellen kan vi bilda 16nesumman i privat
sektor (BILL) och 16nesumman i offentlig sektor (OBILL). Dessa framkommer som
en produkt av genomsnittslon och antal sysselsatta i respektive branscher.

For ett givet ar giller sdlunda

BILL =L-w, (1: 69)

B LIW1+L5WS

diar w I R

1 Statistiska meddelanden N 1972: 44.
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17
dir L;=> L, och Lg= > L;; L=L;+Lg

1=38 1=1,2;18—23
medan w; och wg fas ur ekvationerna (1: 58) och (1: 60). L; (i =1, ..., 23) 4r endogena
variabler i huvudmodellen.

OBILL = OLw,, (1:70)

dir w, ges av ekvation (1: 60), medan OL &r en endogen variabel i submodellen for
offentlig sektor.
" Hushéllens disponibla inkomster (DI) ges i modellen av

DI =BILL+OBILL-T+S8,+S;+F, 1:71)

dar T =hushallens skatter
S, =offentliga transfereringar till hushallssektorn
S, =0Ovriga transfereringar till hushallssektorn
F, =foretagarinkomster.

Skatterna T bestims endogent i modellen med hjilp av makroskattefunktioner
som framkommit genom simuleringar i TAX 2.* Som framgar av Bilaga 2 arbetar
TAX 2 med en skattefunktion for var och en av kategorierna 16ntagare, foretagare
och pensionirer. Dessa skattefunktioner anvidnds ocksa i ITUI-modellen.

Nér man arbetar med progressiva skattefunktioner p4 makroniva dr det visentligt
att faktorisera den totala inkomstsumman i skattebasen pad antalet inkomsttagare
och medelinkomst.2 Mot denna bakgrund har skattefunktionerna fatt foljande ut-
seende:

Ty =ty Ny Qi(y)* (1:72)*
Tr =tp Np' Qe(y)f7 1:73)
Ty =ty Ny 0,07 (1:74)
T=T,+Tp+Ty 1:75)

dir N, =antalet personer i kategori i
y; =den genomsnittliga bruttoinkomsten i kategori i.

Den skattemodell som ligger bakom funktionerna (1:72)-(1:75) dr baserad pa
taxeringsstatistiken.* Variablerna N, och y, (i = L, F) ir alltsa inte utan vidare jaimfor-
bara med motsvarande variabler i nationalrikenskapsstatistiken.

Jamfor vi exempelvis antalet 16ntagare i taxeringsstatistiken med antalet anstillda
i nationalridkenskaperna, kommer dessa siffror att skilja sig kraftigt at, bl. a. darfor
att sysselsattningssiffrorna i nationalrikenskaperna avser det genomsnittliga antalet
sysselsatta under dret medan taxeringsstatistiken tdcker alla som 6verhuvudtaget
varit sysselsatta ndgon gang under aret. Dirtill kan naturligtvis ytterligare diskre panser

1 Se Bilaga 2.

2 Se Jakobsson & Normann [1974] och Wellink [1974].

3 Virden pa parametrarna Q; och f; finns angivna i Bilaga 2.
4 SOS, Inkomst och formogenhet.
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uppkomma, beroende pa olika klassifikationer m. m. Dessa skillnader ger naturligtvis
ocksé skillnader i medelinkomst mellan de olika statistikkdllorna. Vi har kopplat
ihop variablerna genom att anta att det rader ett konstant proportionellt férhallande
mellan N, och (L + OL) samt mellan y; och den pé nationalrikenskaperna baserade
genomsnittslonen.

Vi har alltsa

Ny =05 (L+OL) (1:76)
och
yL = %y W, 1:77)

dér proportionalitetskonstanterna «; och «, fixerats vid 1974 ars niva.

Vi har antagit att Ny kommer att vara konstant under perioden. yp, N, och y, har
bestimts genom sidrskilda prognoser inom ramen for DISP-modellen.t

Vi har nu redogjort for den submodell f6r hushdllens skatter och transfereringar
som ingér i IUI-modellen. Som vi har sett har sambanden pé flera punkter fallit till-
baka pa samband fran modellen DISP. Nagon fullstdndig integrering har emellertid
inte genomforts inom ramen for foreliggande modellversion. Darfor 4r IUI-modellen
i dessa delar alltfor schablonartad for att direkt kunna anvidndas for en finansiell
analys av hushallssektorn av den typ som genomforts i IUI:s langtidsbedomning
1976, kapitel 8. Den disaggregerade analys som aterfinns ddr har utforts helt inom
ramen for DISP-modellen och detta arbete beskrivs i Bilaga 2.

1.8.3 Skatteautomatik och skatteomliggningar i ett medellingt perspektiv

Den angivna specifikationen av sambandet mellan bruttoinkomst och disponibel
inkomst medfor att modellen innehéller en Keynes-multiplikator som tar hinsyn till
skattesystemets automatik. Detta innebdr att ndr forandringar vidtas utvecklas
skatterna enligt den kortsiktiga skattefunktionen.! Detta kan vara rimligt i ett kort-
siktigt perspektiv. I ett medelldngt perspektiv maste man emellertid tinka sig att
skattereglerna maéste dndras for att vi skall kunna f& samhéllsekonomisk balans.
Skatteparametrarna anvinds alltsa som ett medel i den ekonomiska politiken. En
principiell diskussion kring detta aterfinns i avsnitt 1.2 ovan i samband med presenta-
tionen av den forenklade modellversionen. Har skall vi ange hur vi modelltekniskt
forfarit vid forskjutningarna i skattefunktionen.

Att de i huvudmodellen anvdnda skattefunktionerna har simulerats fram med
hjalp av skattemodellen TAX 2 innebér att koefficienterna Q och g ar direkta funk-
tioner av de skatteparametrar myndigheterna forfogar over.

Vi kan skriva detta pa foljande sitt:

ﬂv = ﬁv(r‘[l’ srey Hn’ ‘Fv)
Qv = Qv(Hl, ceey Hn, IP'v)

dar IT,, ..., IT, stér for de offentliga skatteparametrarna (marginalskattesatser, avdrag
etc.), medan ¥, star for inkomstfordelningen i kategori v.

}v=L,F,p (1: 78)

1 Se Bilaga 2.
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Mot varje parameteruppsittning II,, ..., IT,, svarar ddrmed bestimda virden pa
B, och Q,. Diremot giller naturligtvis inte det omvénda. I stéllet 4r det sd att mot
varje viardepar f, och Q, svarar i princip ett odndligt antal parameteruppsittningar
II,, ..., II,. Detta har gjort det naturligt att undvika att explicit ta stillning till den
exakta utformningen av de skatteforandringar som gors inom ramen f6r modellen. I
stdllet har vi infort de skiftparametrar f;, fr och ¢, som anges i ekvationerna (1: 72)-
(1: 74). Det ar med hjdlp av dessa parametrar som skattefunktionen forindras i
TUI-modellen.

1.9 Den privata konsumtionen

Néar det giller fordelningen av den privata konsumtionen pd varugrupper har vi for-
sOkt att i modellen integrera resultaten av det arbete som péd detta omride sedan lang
tid tillbaka bedrivits vid Industriens Utredningsinstitut. Vi har s&lunda anvint oss av
den version av det linjira utgiftssystemet som tidigare skattats pi svenska data i
Dahlman & Klevmarken [1971]. Liksom i denna studie har skattningarna skett med
utgingspunkt i tidsserier dver en uppsittning homogena varugrupper. De konsum-
tionsfunktioner som skattats ger oss alltsd prognoser for den privata konsumtionen,
fordelad pa dessa varugrupper. Med utgdngspunkt i denna fordelning bestims sedan,
med hjidlp av en konverteringsmatris, den privata konsumtionens fordelning pa
de 23 produktionssektorerna.

En fordel med denna ansats dr att vi kunnat gora skattningarna utifrdn en fran
konsumtionsteoretiska synpunkter védlmotiverad varugruppsindelning. Detta gor
resultaten mera ldttolkade, och vi nar dessutom en mera direkt jamférbarhet med
andra konsumtionsstudier.

Eftersom det finns en utforlig diskussion av modellspecifikationer i Dahlman &
Klevmarken [1971]* ndjer vi oss hdr med en mycket kortfattad presentation av
modellen och de resultat som ndtts vid skattningarna.? For en presentation och
diskussion av prognoser 1974-80 p& varugrupper hidnvisas ldsaren till 1dngtidsbe-
domningens huvudtext,

1.9.1 Modellspecifikation och parameterestimat

Den statistiska modellen kan skrivas pa foljande sétt:®

10

Pit Q=i Pt i,4—1+ By (J’t - Z Yk'Pkt“Ik.t—l) +eys i=1,..,10 (1:79)

k=1

1 For en utforlig jamforelse med andra fullstdndiga efterfrégesystem se Klevmarken [1976].
% Skattningarna har utforts av Anders Klevmarken.
3 Jfr. ekv. (11) i Dahlman & Klevmarken [1971].
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Tabell 1: 9. Inkomst- och priselasticiteter for LES

Marginella
Inkomstelasti-  Priselastici- utgifts-
citeter teter bendgenheter  »Vanefaktorer»
€io en Ejo Ein B4 i R
1 Livsmedel 0,267 0,036 —0,083 —0,026 0,0657 (0,0250) 0,9904 (0,0074) 0,9999
2 Drycker
o. tobak 1,782 0,090 -0,224 —0,086 0,1351 (0,0195) 0,9100 (0,0236) 0,9996
3 Be-
klidnad 1,690 -0,103 -0,357 -0,129 0,1815 (0,0297) 0,8857 (0,0233) 0,9985
4 Kulturella
varor o.
tjdnster 0,126 0,017 -0,027 —0,022 0,0052 (0,0119) 1,0071 (0,0177) 0,9995
5 Personlig
hygien 1,069 0,062 -0,118 —0,086 0,0250 (0,0072) 0,9226 (0,0234) 0,9993
6 Bostads-
tjidnster 0,234 0,031 -0,066 —0,024 0,0477 (0,0224) 1,0116 (0,0071) 0,9999
7 Personliga
transpor-
ter 2,023 -0,051 -0,347 —0,112 0,2052 (0,0329) 0,9044 (0,0267) 0,9987
8 Varor for
fritiden 2,750 0,261 -0,179 -0,059 0,1277 (0,0186) 0,9431 (0,0165) 0,9993
9 Moébler o.
heminred-
ningsar-
tiklar 3,018 -0,377 -0,411 -0,147 0,1843 (0,0143) 0,8299 (0,0304) 0,9995
10 Ovriga
varor o.
tjdnster 0,242 0,032 -0,023 0,0226 1,0247 (0,0186) 0,9978

% R?=1 —(residualkvadratsumma/total kvadratsumma).

Anm.: Elasticiteterna har skattats pd data sammanstidllda av Anders Bjorklund vid EFI
(se vidare avsnitt 1.9.4).

E(e;p) =0 for allaioch ¢

E(e;s; €45) =0;; oms =t
0 oms=t.

Hela systemet har skattats simultant med maximume-likelihood-metoden. De inférda
beteckningarna har féljande betydelse:

q;; =konsumtion per capita av varugrupp i ar ¢

D;; =prisindex for varugrupp i ar ¢

y: =utldgg per capita p& privat konsumtion &r ¢

B, =marginell utgiftsbendgenhet for varugrupp 7 (skattad parameter)

&;; =slumpmdssigt normalfordelad felterm, vars kovariansmatris med det typiska
elementet o;; dr angiven i specifikationen.

Skattningsresultaten for de tio varugrupperna anges i tabell 1: 9. Forst kan emeller-
tid ndgra ord om parametrarnas tolkning vara pé sin plats. Véansterledet p,,q;; 1 ekva-
tion (1: 79) 4r lika med konsumenternas utgifter per capita pd varugrupp i. Dirav
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foljer genast tolkningen av #; som den marginella utgiftsbenédgenheten fér varugrupp i,
dvs.

apig) _

p Bi- (1: 80)

Da ges den kortsiktiga inkomstelasticiteten, dvs. elasticiteten i konsumtionen av
vara i ar t med avseende pa en inkomstforandring samma é&r, av

e o B (1:81)
G oy wy

io
dir w;; dr den genomsnittliga utgiftsbenégenheten {or vara i.

(w,t - M) . (1:82)

Yt

Betriffande parametern yp; dr det litt att se att den kan tolkas som en vanefaktor nar
det giller de enskilda varugrupperna. Vi finner exempelvis att

oq;¢

= .(1-8). 1:83
i) 7’1( B ( )

Den kortsiktiga egenpriselasticiteten, dvs. elasticiteten i vara i r ¢+ med avseende pa
en prisforandring ar ¢, ges slutligen av
_ P 0 _

dict-1)
E; -1+(1-8)-y,——. (1:84)
" ogy apy po -y qit

Virdena pa de skattade parametrarna och de dirur hérledda elasticiteterna framgéar
av tabell 1: 9 dér elasticiteterna har berdknats med utgdngspunkt i 1963 ars konsum-
tionsnivéer.

1.9.2 Ingdngsvirden i utgiftsmodellen

Sedan modellen (1: 79) skattats ingéar foljande ekvationer i IUI-modellen:
}31 10
9 =% 91 +p— (J’ -2 Vksz‘Im—l)); i=1,..,10, (1: 85)
i k=1

dédr B; och y; har de i tabell 1: 9 angivna védrdena och g;_y, anger variabelvirden frdn
foregaende tidsperiod.
For att vektorn (gy, ..., g10) skall kunna bestimmas med utgdngspunkt i (1: 85)
krévs alltsd att man varje &r har virden pa variablerna y; p,, ..., P10 OCh gi(_1y, .., G10¢-1)-
Ser vi till hela ITUI-modellen dr y en endogen variabel som bestims genom

DI
y=o5 =), (1:86)

dér DI fas ur ekvation (1: 71), N ir folkméngden i Sverige och s hushéllens sparkvot.
Variabeln N har ansatts exogent med utgdngspunkt i SCB:s befolkningsprognos,
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vilket motsvarar en 6kning med 2,9 %o per &r. Sparkvoten s har forutsatts ligga kvar
. pa 1974 ars niva under hela perioden 1974-80.%

Priserna pi, ..., P10 bestdms genom att en relativ prisutveckling ansitts exogent,
varefter de sokta priserna berdknas genom att den allménna pris6kning pa konsum-
tionsvaror anslds som framkommer ur den i avsnitt 1.8 presenterade prismodellen.

Anger vi de antagna relativpriserna ett givet ar (¢) med vektorn D1, -y P10 fram-
kommer alltsd den sOkta prisvektorn py, ..., p1, genom

P,
P = Py 5 d1 , (1:87)
Di-1 Ldi-n

dar pg framkommer ur prismodellen (se ekvation (1: 66)). De relativa priserna D
har, med endast mindre justeringar, under prognosperioden antagits folja de ob-
serverade trenderna. (I tabell 5:1 i huvudtexten anges de ansatta virdena péa rela-
tivpriserna.)

Vektorn (gy-1y, ---» qaoc-1y) fOr ett givet ar ¢ himtas ur foregdende ars (¢ —1) mo-
delldsning. For basaret 1974 anvinds de observerade viardena for 1973.

1.9.3 Konvertering frin varugrupper till produktionssektorer

For att overfora den varugruppsindelade konsumtionen till konsumtion fordelad pa
produktionssektorer har vi anvidnt oss av en konverteringsmatris baserad pa i/o-68,
som tillhandahéillits av SCB. En pa det principiella planet fullstindig beskrivning av
konverteringen ges av

(PC,, ..., PC)= K x F x(qy5..-19y) N, (1: 88)

24x65 65x10

dir X dr den angivna matrisen som for 6ver de 65 konsumtionsvarugrupperna i
nationalrdkenskapernas 1opande konsumtionsserier till konsumtion av varor fran de
23 produktionssektorerna och konsumtion av utlindska turisttjanster (PCs,,). Matrisen
F ger en aggregering av de 65 varugrupperna till de 10 varugrupper som anvints vid
konsumtionsfunktionsskattningarna. Matrisen har berdknats direkt ur national-
rakenskaperna och baserar sig pd 1974 ars forhéllanden. Eftersom g, ..., ¢,0 anger
per capita-konsumtionen behdver denna vektor multipliceras med skalidren N, som
anger folkméngden i Sverige, for att vi skall fa den totala konsumtionen.

Vi har hela tiden antagit att matriserna K och F dr konstanta Over tiden. Detta ar
naturligtvis ett tvivelaktigt antagande. Det finns emellertid inget underlag pa vilket vi
kan basera nagra prognoser om utvecklingen av K. Det har da heller inte forefallit
meningsfullt att arbeta fram prognoser om enbart utvecklingen av F.

Det kan vara limpligt att avsluta detta avsnitt med att ange den effekt en 6kning
av hushadllens totala konsumtion har pa den slutliga efterfrdgan av privat konsumtion
i var och en av produktionssektorerna. Vi gor detta genom att ange elasticiteten i
vektorns konsumtionsefterfragan med avseende pad hushéllens totala konsumtion.

I tabell 1: 9 angavs kortsiktselasticiteten, dvs. forstadrseffekten av en fordndring i
den totala privata konsumtionen. De¢ elasticiteter vi anger hir avser ett lingre per-

! For en diskussion av denna forutsittning se huvudtexten, kap. 8.
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Tabell 1: 10. Den privata konsumtionens langsiktiga inkomstelasticitet

Konsumtion av

produkter Konsumtion
levererade av varor
Sektor fran bransch i varugrupp
1 Jordbruk o. fiske 0,383 0,381
2 Skogsbruk 0 1,821
3 Extraktiv industri 0 1,979
4 Skyddad livsmedelsindustri 0,384 0,150
5 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 0,385 1,612
6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri 1,826 0,260
7 Textil- o. beklddnadsindustri 2,456 1,993
8 Tri-, massa- 0. pappersindustri 3,098 1,404
9 Grafisk industri 0,165 3,063
10 Gummivaruindustri 1,991 0,212
11 Kemisk industri 2,280
12 Petroleum- o. kolindustri 1,277
13 Jord- o. stenindustri 3,046
14 Jarn-, stil- o. metallverk 5,095
15 Verkstadsindustri exkl. varv 2,191
16 Varv 1,934
17 Ovrig tillverkningsindustri 1,603
18 El-, gas- o. vattenverk 0,602
19 Byggnadsverksamhet 0
20 Varuhandel 0
21 Transport o. kommunikation 1,993
22 Bostadsforvaltning 0,259
23 Ovriga privata tjinster 0,357

spektiv, ndmligen samma sexarsperspektiv som anlagts i IUI:s langtidsbeddmning.
Vi har silunda genom modellsimuleringar med utgédngspunkt i O-alternativet under-
sokt vilken effekt en okning av den arliga tillvixttakten med en procent har pa den
arliga tillvixttakten for slutlig konsumtionsefterfrdgan i respektive produktions-
sektor. Resultaten anges i form av elasticiteter i tabell 1: 10.

1.9.4 Data

Niar det giller dataunderlaget for skattningarna har vi statt infor problemet att
nationalrdkenskapsstatistikens konsumtionsserier pd varugrupper endast gar tillbaka
till 1963. For att kunna basera skattningarna pa en lingre tidsserie har vi i stillet valt
att anvinda oss av ett material som sammanstillts av Anders Bjorklund vid EFI,
Handelshogskolan i Stockholm, pa basis av nationalrdkenskapsstatistiken och IUI:s
konsumtionsserier, dir de senare fraimst kommit till anvindning for perioden fore
1963.

Det rader ingen exakt dverensstimmelse mellan nationalrikenskaperna och Bjork-
Iunds material. 1973 har vi exempelvis i Bjérklunds material en total privat konsum-
tion pa 111 615 milj. kronor, medan motsvarande nationalrdkenskapssiffra 4r 115 172
milj. kronor. Skillnaden kan férklaras av att definitionen av privat konsumtion
skiljer sig ndgot mellan de bada materialen. I Bjérklunds siffra ingdr exempelvis inte
konsumenternas utgifter f6r medicin samt ldkar- och tandvard.
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For att nd konsistens med Ovriga delar av modellen har vi sett oss nddsakade att
halla fast vid nationalrdkenskapsnivan. Vi har gjort detta genom att, sedan skattning-
arna utforts pd EFI-materialet, i modellen anvdnda skattningarna pa nationalriken-
skapsdata. Vi har dirmed antagit att parameterestimaten inte markbart paverkas av
den angivna diskrepansen.

1.10 Importen

Importen till de olika sektorerna har i foreliggande modellversion bestimts med
relativt schablonmissiga metoder. Det grundldggande antagandet vid uppstéllandet
av importfunktionerna har varit att importen till en given sektor dr en funktion av
total tillforsel till sektorn.

Valet av denna ansats kan delvis forklaras av databasens uppbyggnad. Som vi
sett ger denna ingen information om importens destination med avseende pi an-
viandning. Man kan alltsé inte se hur stor del av importen som exempelvis gar direkt
till privat konsumtion. Om saddan information funnits hade en tankbar majlighet varit
att l1ata forskjutningar i anvdndningen av respektive sektors produktion utgdra en
forklaringsfaktor till importen.! Databasens uppbyggnad har inte heller medgivit
ndgon analys av prisernas effekter pa substitution mellan hemmaproducerade och
importerade varor.

Var utgingspunkt vid valet av funktionsform har alltsa varit att

M=g(X+M;..). (1: 89)

Nir det giller valet av funktionsform ger ytliga empiriska observationer vid
handen att en log-linjir form kan vara att foredra framfor en linjir. En konstant
importelasticitet forefaller alltsa vara en rimligare schablon 4n en konstant marginell
importbenidgenhet. Vi har undersokt detta forhallande genom att experimentera med
olika funktionsformer.

Vi har ocksd undersokt effekten av att inkludera andra variabler i de skattade
sambanden. Vi har da framst undersokt forekomsten av tidsfordrojningar genom att
i sambanden inkludera foregaende ars import. I vissa sektorer, dir man kan forvinta
sig att den privata konsumtionen har en importbendgenhet som pa ett avgorande sitt
skiljer sig fran Ovriga efterfragekomponenter, har vi prévat med att inkludera denna
variabel i de skattade sambanden.

I tre sektorer, nidmligen 2, 3 och 12, har vi med utgidngspunkt i branschbe-
domningarna forviantat oss sddana strukturella fordndringar att vi ej kan rdkna med
att importfunktionerna, som skattats pa historiskt material, kommer att gilla dven
under prognosperioden. I tabell 1:11 aterges de importfunktioner som slutligen
anvants i modellen.

1 For en diskussion av olika vigar att behandla importen i en ekonometrisk modell av flersektortyp
se Barker [1970]. Se ocksd SOU 1971: 70.
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Tabell 1: 11. Arvdnda importfunktioner

RZ
M;=1 693 +0,30465- X; —0,15651- X, 0,9831
(0,022) (0,054)
M, =My74) "**
My=a; 12 X1+ 0,19- X,
M,=—-804+0,131- X, 0,9506
(0,012)
log My=—3,19217 +1,24284-log X; 0,9847
(0,06091)
Mg= —322+0,09673- PC 0,9887
(0,004)
M, = —26+1,08277- My, +0,67615-AX, 0,9853
log M= —12,4856 +1,9662-log X3 0,9965
(0,046)
M,=—5+1,0635- My, +0,07320 0,9815
(0,062) (0,027)
log My,= —4,1542 41,424 log X, 0,9869
(0,064)
My, = —495+0,6995- X1, 0,9984
(0,011)
log M,,=0,55077+0,711-log X;5 0,9782
M= —6+0,03394- X;; —0,01685- X,5,_1) 0,9925
(0,006) (0,006)
log My, =1,3516+0,718-log X1, 0,8642
0,116)
log M,;= —1,8958 +1,080-log X5 0,993
(0,036)
M,,=0,27-X;s konstant andel, 1974 ars niva
My, = -125+0,739- X, 0,934
(0,078)
M= Mig
M,,=0
Mau = M;é
M,y = My (4, —20+0,94709- APC,, 0,9854
(0,323)
M,;,=0
My, = —188 +0,852« Myg(_,y, + 0,014+ X5 0,9792
(0,148) (0,009)

1.11 Leveranser av investeringsvaror

Investeringarna ansétts exogent i modellen. I vér langtidsbedomning har investerings-
utvecklingen bestimts i samband med branschbeddmningarna. En utgédngspunkt for
dessa har bl. a. varit industrienkiten, ddr foretagen angivit sin planerade investerings-
utveckling fram till 1980. Naturligt nog gors de branschvisa bedomningarna av in-
vesteringsutvecklingen efter investerande bransch.

For forsorjningsbalanserna krdvs emellertid kunskap om investeringarna efter
levererande bransch. Den erforderliga Overgdngen har gjorts med hjilp av en enkel

konvertering.

1 Se Bilaga S.
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Vi har sdlunda
(PL, ..., Ply;) = R(L4, ..., II,;), (1:90)

dér II; =investeringar i sektor 7
PI, =leveranser av investeringsvaror fran sektor i
R =Xkonverteringsmatris (23 x 23).

Konverteringsmatrisen har fixerats till observerade virden for 1974, vilka tillhanda-
héllits av SCB.

1.12 En sammanfattning av modellen

I de tidigare avsnitten har vi redogjort for de olika delarna av modellen var for sig.
Eftersom vi dédr i ekvationsform angivit 4ven andra samband och relationer d4n de
som ingdr i modellen, kan det vara lampligt att for overskadlighetens skull upprepa
modellen i sin helhet.

1.12.1 Modellens ekvationssystem ett givet ar
Forsorjningsbalanser:

23

M, +Tu,+X,=X, > a,;+PC,+LF,+PI,+O0l+ ALA,+ EX;; i-1,...,23. (1:91-113)
i=1

Sektorproduktion:

23

VA =X, (1 -3 aﬁ—SVi—AVi+SN,-—RES,); i=1,..,23. (1: 114-136)
j=1

Marginaler, tullar och restpost:

SV, =KVSV,- VA,

AV, =KVAV,- VA,

SV, =KVSV,-VA; { i=1,...,23. (1: 137-251)
Tu, =KVT,- M,

RES,- KVRES;- X,

Sysselsdttning i privat sektor:

11

L+ Li=VA;- -0 i=1,..,23 (1: 252-274)
1 i

Tim,=(L,+Le)8; i=1,...,23. (1: 275-297)

Offentlig sektor:?

1 Beskrivningen innefattar endast den del av sub-modellen f6r offentlig sektor som kan aterkopplas
till dvriga delar av modellen. Vidare 4r sambandet offentlig konsumtion—offentliga investeringar
forenklat hir.
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Ocvi = avi(ocv - OCv,min) - OCv,z.mln;

- —k
v=s v ; (1: 298-310)

1,..,7 i=1,..,6
7 6
LF,= 3 Oy, ,,0C,;+ 2 Oy;;0GC,, i=1,..,23 (1:311-333)
j=1 j=1
7 6
OL = 3 (0d), (06), ,0C; ;+ 2 (0d), (08) ;0C; ; (1:334)
j=1 j=1
7 6
OBILL = 3 w, , (08), ;0C, ;+ 2 W, 1 {00) ;0C; ; (1:335)
j=1 j=1
v=s; j=1,...,7 )
Boi=90s0Cus | 1 o1, 6 (1: 336-348)

OIIv,j =Yv,j OCv, 1™ ¥v,4 0Cv.j(—1) + Av.](Kv, J(=1) *0s Kv,j(—n));

v=s; j=1,...,7
1: 349-361
v=k; j=1,..,6 ( )
OlL=e¢0I; i=1,..,23 (1: 362-384)
7 [}
ol - 3 oI, ;+ > Ol , (1:385)
j=1 j=1

Aggregerad prisbildning:

Wr _ }»1 PI (1: 386)
Wi—n l[(—l) PI(~1)
T VA,
g,= i T 1: 387
! Dics(Ly+ Ley) ( )
P,
y Wi Ay . =50 (1:388-389)
Py 1y Wiy Ay
Zi=1 2,18—23 VA{
. . (1: 390)
¢ Zi=1,2,18~23 (L;+ Ley)
r= 2, ayri+ 2 Pijey j=LS (1391392
i=7,8 i=7.8
Pdi=3b,ry+ > dP; i=1,..,6 (1:393-399)
J=LS
Hushallens inkomster och skatter:
BILL-L-w I
=L,w,+sts (1: 400)
L
17
L-SL; L- S Li L-Ly+Ls (1: 401-403)
i=3 i=1,2;18-23
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DI = BILL + OBILL - T+ S, +8, +F, (1: 404)
T,=t;N,Q,(»)’i; i=L,F,p (1: 405-407)
N = o, TL; y; = oyw; Fy = f;BILL (1: 408—410)

Hushéllens privata konsumtion:

DI(1-5)
- (1:411)
ﬂ 10
G =y + — (y -> ykpqu(_l)); i=1,...,10 (1: 412-421)
p1 k=1
P, P
P==1 % . i-1,.,10 (1: 422-431)
Py Payoyy
Konvertering mellan varugrupper och sektorleveranser:
(PCyy .y PCyy) = KXFX(q1y eves q10) N (1: 432-455)
Importfunktioner:
(M, ..., Myy) = H(X, ..., Xos; Xi(—1)s ooy Xas(-1); PCy, ovy PCos;
PCi( 1)y ooy PCosy(—1)); My = PCyy (1: 456-479)
Betalningsbalans:
23 24
D=3 EX,- 2 M, (1: 480)
i=1 i=1
Konvertering av investeringar mellan investerande och levererande sektorer:
PIL, ..., Pl,; =R-(Il,, ..., II,;) (1: 481-503)

Endogena variabler:
X;; LF;; Pl Ol; VA Ly; Timg; SV, AV SNy, RES; Tuy; i=1,...,23

PCy; My; i=1,..,24

v=S i=1,..,7
v=K i=1,..,6

0C, ;3 Ky i3 OI,, 55
g;p; i=1,..10
wy; w; BILL; OBILL; OL; DI; F,
OII; y1; N3 y; D; L

Py ry; Ly 4y (0=1,5)

Pd; (i=1,..,6)

T, (i=L,F,p)

(Sammanlagt 413 variabler.)
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Exogena variabler ett givet dr:
EX;; ALAg; I A 05 i=1,...,23

Xi—1); PCi—v); My _yy; Ly
Py gy i=1,..,10 15515 ty; OCg; OCk.

Modellen innehéller alltsi med den komprimerade beskrivning av offentlig sektor,
som vi valt hir, 413 ekvationer och 413 endogena variabler. Dartill kommer olika
s. k. eftermodeller som innefattar olika vidarebehandlingar av de hir angivna vari-
ablerna. Dessa har €] beskrivits i bilagan.

1.12.2 Modellens losning ett givet ar

Det ekvationssystem vi angivit ovan beskriver IUI-modellen ett givet ar. I fram-
stidllningen har vi ocksd genomgdende slopat tidsindiceringar och endast indikerat
tidseftersldpningar (»lags»).

Vi har kunnat konstatera att modellen for ett givet ar representeras av ett icke-
linjirt ekvationssystem med 413 ekvationer och 413 obekanta. Icke-lineariteter som
aterfinns i skattefunktionerna och i importfunktionerna goér att modellen inte utan
vidare later sig 16sas analytiskt. Losningar berdknas istdllet med numeriska metoder.
Hir kan det vara tillrdckligt att ange strukturen pa 16sningen. Denna dr uppbyggd
kring forsorjningsbalansen (1: 91-113) och variabelvektorn X =(X, ..., X,s). Nir alla
exogena variabler dr givna dr savil vinstra (V) som hogra (H) ledet i forsorjnings-
balansen entydigt bestimda av vektorn X. Vi kan skriva detta

V=V(X)
H = H(X). (1: 504)

Samtidigt géller att nir alla exogena variabler samt X har fixerats dr samtliga endo-
gena variabler i modellen bestimda. Det star ddrmed klart att vi funnit en 16sning pa
modellen sa snart vi funnit ett X =X som ir sidant att

V(X) = H(X). (1: 505)

Om ett sadant X existerar representerar det ocksa 16sningen pa foljande problem.?
Sok min | V(X) - H(X)|. (1: 506)
| V(X) — H(X)| betecknar normen av vektorn (Vy, ..., Vas) —(Hy, ..., Has).

Dirmed framkommer modelldsningen som 16sningen pa ett icke-linjart programme-
ringsproblem.

1.12.3 Modellens utveckling over tiden

Modellens anvindning i langtidsbedomningen innefattar framskrivning av modellen
over tiden. Vi arbetar alltsd med modellosningar for flera p& varandra foljande ar.

1 Teoretiskt (dven om ingen indikation pa detta har givits vid 16sningen av modellen) kan multipla
minima finnas.
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Vi skall hir i korthet redogora for det principiella tillvigagangssittet vid dessa fram-
skrivningar och ddrmed ocks4 sitta in den tidigare diskuterade 10sningen for ett givet
ar i sitt sammanhang.

Det kan hir vara lampligt att fora in foljande beteckningar:

Z(t) =modellosningen &r ¢ av de endogena variablerna
Z(t) =observerat virde ar ¢ av de endogena variablerna
P(t) =parametervirden i modellen ar ¢

S(t) =exogena variabler ar ¢

S(t) =observerat virde ar ¢ av de exogena variablerna.

Vi kan skriva modellosningen pa reducerad form som
Z(t) =G(Z(t—1); P(2); S()). (1: 507)

L4t oss i det foljande ta langtidsbedomningen som utgdngspunkt. Vi vill dir med
modellens hjilp jamfora ekonomin i slutdret (1980) med ekonomin i basdret (1974).

Vi kan da genast konstatera att for en modellosning for 1980 kravs, forutom
angivelser av P(80) och S(80), en angivelse av Z(79). For Z(79) kridvs en angivelse av
Z(78) osv. Forekomsten av tidsfordrojningar medfor alltsd att vi for att erhdlla en
modellosning for slutaret maste 16sa modellen for vart och ett av aren fran och med
baséret.

For Ovrigt beskriver modellen alltsd ett forlopp mellan basar och slutir dir varje
ars 16sning beror pa foregédende ars 16sningar. I denna mening 4r modellen dynamisk.?
Av speciellt intresse ar basarets 16sning. Basaret dr det sista ar for vilket observationer
av S(¢) och Z(r) existerar. Naturligtvis anvinds de observerade virdena pi de exo-
gena variablerna i basarets 16sning. Vi kan alltsd skriva basarets 16sning pa f6ljande
satt:

Z(14) = G(Z(73); P(74); 5(74)). (1: 508)

Denna 16sning ar utgangspunkt for framskrivningen av ekonomin till 1980. Silunda
far man for de flesta exogena variablerna virden for aren efter 1974 genom att ansitta
tillvixttakten med utgadngspunkt frin 1974 ars niva. For dessa variabler har vi féljande
samband:?

Exporten:

EX(t) = EX;(74)eE¥=™, 1 —1,..,23 (1: 509-531)
Investeringarna:

I () = TT,(74) 2™ 5=™; =1, ..., 23 (1: 532-554)

Produktiviteten per timme:

M) =1,(74)eME=™0, =1 .. 23 (1: 555-577)

1 Se Barker [1976].
2 Virden pé de asatta tillvixttakterna i de olika alternativen finns angivna i huvudtexten, kapitlen
2 och 9.
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Antal timmar per sysselsatt:
0,(t) =6,(74)%=™;  j=1,..,23 (1: 578-600)

Offentlig konsumtion:

OC,(1) = OC,(74)ef0% =™, 4 =8, K (1: 601-602)
Skatteparametrarna:
t; =™, = F p. (1: 603-605)

Vad giller 6vriga exogena variabler (4LA;) och P(;) ansitts under prognosperioden
virden pé dessa for varje enskilt 4r. Modellens parametrar P(¢) 4r med ett undantag
oférdndrade under prognosperioden. Undantaget avser i/o-koefficienterna. En utfor-
lig redogorelse for hur dessa forandras under perioden 1974-80 aterfinns i avsnitt
1: 4.

Det bor nu sté klart att vi kan erhélla en 16sning for vart och ett av &ren efter 1974
och diarmed ocksa for slutaret 1980. Vi kan skriva 16sningen for detta 4r som

Z(80) = G(Z(79); P(80); S(80)), (1: 606)

déar P(80) och S(80) framkommit pa det sdtt som vi angivit ovan.

De utvecklingsforlopp som beskrivs i langtidsbedomningen (O-alternativ och I-
alternativ) baserar sig pa jamforelser mellan (1: 508) och (1: 606).

Med utgangspunkt i dessa lsningar berdknas sedan de data betraffande alterna-
tiven som anvénts i langtidsbedomningen.

Appendix. Input-Output-koefficienternas utveckling 1974-80

1 Jordbruk o. fiske 8 Tri-, massa- 0. 16 Varv
2 Skogsbruk pappersindustri 17 Ovrig tillverknings-
3 Extraktiv industri 9 Grafisk industri industri
4 Skyddad livsmedels- 10 Gummivaruindustri 18 El-, gas- o. vattenverk
industri 11 Kemisk industri 19 Byggnadsverksamhet
5 Konkurrensutsatt livs- 12 Petroleum- o. kol- 20 Varuhandel
medelsindustri industri 21 Transport o.-
6 Dryckesvaru- o. 13 Jord- o. stenindustri kommunikation
tobaksindustri 14 Jarn-, stdl- o. metallverk 22 Bostadsférvaltning
7 Textil- o. beklddnads- 15 Verkstadsindustri exkl. 23 Ovriga privata tjanster
industri varv
Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
varden Trend Modell virden Trend Modell vidrden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 1 Kolumn 2 Kolumn 3
1 0,0351 0,0278 0,0351 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0004 0,0003 0,0004 0,0110 0,0087 0,0087 0,0 0,0 0,0
3 0,0023 0,0018 0,0023 0,0008 0,0007 0,0007 0,0837 0,0807 0,0820
4 0,0073 0,0052 0,0073 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,1012 0,1526 0,1012 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser- Obser-

verade verade verade

virden Trend Modell virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80

Kolumn 1 Kolumn 2 Kolumn 3

7 0,0028 0,0022 0,0028 0,0012 0,0010 0,0010 0,0 0,0 0,0
8 0,0030 0,0024 0,0030 0,0025 0,0024 0,0015 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0010 0,0008 00010 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 00571 00718 00649 0,0018 0,0015 00015 0,201 0019 00176
12 0,0235 0,0217 0,0310 0,0240 0,0330 0,0330 0,0243 0,0258 0,0290
13 0,0063 0,0048 00063 0,0 0,0 0,0 0,0256 0,0246 0,0222
14 0,0005 0,0004 0,0005 0,0 0,0 0,0 0,0109 0,0105 0,0094
15 0,0087 0,0069 0,0087 0,0316 0,0378 0,0420 0,0393 00379 0,0342
16 0,0066 0,0052 0,0066 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
17 0,0002 00002 0,0002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 00135 00133 00135 00034 00029 00029 00323 00342 00302
19 0,0600 00591 00600 00072 00047 00047 00102 00096 00110
20 01474 01393 01474 00953 00803 00803 00227 00234 00222

21 0,0220 0,0211 0,0220 0,0899 00,0823 0,0823 0,2374 0,2825 10,2755

22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

23 0,0299 10,0259 0,0299 0,0036 0,0036 0,0036 0,0150 0,0136 0,0122
Kolumn 4 Kolumn 5 Kolumn 6
0,3247 10,3190 0,3100 0,1647 0,1600 0,1600 0,0256 0,0234 0,0234
0,0 0,0 0,0 0,0035 0,0036 0,0036 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

02351 02502 02500 0,0592 00617 0,0617 0,0053 0,0062 0,0062
0,0293 0,0325 00320 0,1433 0,1424 0,1424  0,0045 0,0059 0,0059
0,0 0,0 0,0 00. 00 0,0 0,0115 0,0113 0,0113
0,0005 0,0006 0,0006 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0146 00166 00166 00257 00252 00252 0,0123 00178 00178
0,0027 0,034 00034 00088 0,091 0,091 0,0050 0,0064 0,0064
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0060 00100 00099 00113 00162 00162 0,0043 0,0062 0,0062
0,0049 0,0050 0,0050 0,0053 0,0053 0,0053 0,0026 0,0023 0,0023

0,0 0,0 0,0 0,0102 0,0125 0,0125 0,0036 0,0067 0,0067
0,0009 0,0011 00011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0074 0,0092 0,0092 0,0140 0,0145 00145 0,0079 0,0135 0,0135
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0041 0,0040 0,0040  0,0039 0:0041 0:0041 0,0012 0,0012 0,0012
0,0025 10,0025 0,0025 0,0026 0,0025 0,0025 0,0012 0,0009 0,0009
0,1559 10,1425 00,1425 0,2133 0,2025 0,2025 0,1372 0,1429 0,1429

S R e e el e
OVONANPAWRWNNFROLCOIAUNDRWN =

21 0,0015 0,0019 0,0019 0,0060 0,0086 0,0085 0,0021 0,0023 0,0023
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0130 0,0141 10,0141 0,0153 0,0146 0,0146 0,0115 0,0127 0,0127
Kolumn 7 Kolumn 8 Kolumn 9

1 0,0085 0,0069 0,0069 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,2295 10,2136 0,1950 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0033 10,0025 0,0025 0,0 0,0 0,0

4 0,0094 0,0089 0,0089 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0011 0,0011 0,0011 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,1717 0,2030 0,2000 0,0159 0,0151 0,0151 0,0028 0,0025 0,0025

8 0,0077 0,0082 0,0082 00,1754 0,1939 0,1939 0,1110 0,0989 0,1100

9 0,0056 0,0053 0,0053 0,0046 0,0046 0,0046 0,0404 0,0360 0,0360
10 0,0030 0,0028 0,0027 0,0012 0,0013 0,0013 0,0012 0,0011 0,0011
11 0,0509 0,0803 0,0803 0,0367 0,0445 0,0445 0,0284 0,0392 0,0392
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
virden Trend Modell virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 7 Kolumn 8 Kolumn 9
12 0,0051 0,0049 0,0048 0,0186 0,0182 0,0160 0,0043 0,0041 0,0041
13 0,0 0,0 0,0 0,0012 10,0013 0,0013 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0019 0,0019 0,0019 0,0012 0,0011 0,0011
15 0,0044 0,0042 O, 10042 0,0413 0,0420 0,0420 0,0030 0,0027 0,0027
16 0,0 0,0 0,0 0,0010 0,0011 0,0011 0,0 0,0 0,0
17 0,0013 0,0013 0,0013 0,0001 0,0002 0,0002 0,0 0,0 0,0
18 0,0040 10,0037 0,0037 0,0300 0,0308 0,0308 0,0043 0,0038 0,0038
19 0,0021 0,0017 0,0017 0,0050 0,0038 0,0038 0,0034 0,0032 0,0032
20 0,2402 0,2304 0,2304 0,0847 0,0862 0,0862 0,0531 0,0548 0,0548
21 0,0077 0,0086 0,0086 0,0112 0,0128 0,0128  0,0323 0,0304 0,0304
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0125 0,0117 0,0117 0, 0232 0,0223 0,0223  0,0773 0,0786 0,0780
Kolumn 10 Kolumn 11 Kolumn 12
1 0,0162 0,0122 0,0162 0,0014 0,0016 0,0014 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0016 0,0019 0,0016 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0137 0,0113 0,0137 0,1288 0,2200 0,2200
4 0,0 0,0 0,0 0,0071 0,0084 0,071 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0145 0,0171 0,0145 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0906 0,0642 0,0906 0,0043 0,0052 0,0043 0,0 0,0 0,0
8 0,0106 0,0087 0,0106 0,0179 0,0152 0,0179 0,0009 0,0008 0,0008
9 0,0075 0,0061 0,0075 0,0225 0,0266 0,0225 0,0012 0,0010 0 0010
10 0,0331 0,0270 0,0331  0,0045 0,0053 0,0045 0,0 0,0 0,0
11 0,1031 0,1190 0,1031  0,2884 0,3481 0,2884  0,0087 0,0106 0,0106
12 0,0125 0,0106 0,0125 0,0313 0,0347 0,0312 0,0270 0,0261 0,0261
13 0,0 0,0 0,0 0,0104 0,0119 0,0104 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0048 0,0041 0,0 0,0 0,0
15 0,0418 10,0342 0,0418 0,0241 0,0246 0,0241  0,0052 0,0045 0,0045
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0004 0,0005 0,0004 0,0 0,0 0,0
18 0,0087 0,0088 O 0087 0,0262 O, 0284 0, 10262 0,0016 0,0010 O 0010
19 0,0044 0,0020 0,0044 0,0044 0,0038 0,0044 0,0004 0,0003 0,0003
20 0,1337 0,1207 0,1 337  0,1740 0,1 862 0,1740 0,2762 10,2428 0,2200
21 0,0112 0,0106 0,0112 0,0089 0,0116 0,0089  0,0009 0,0008 0,0008
22 0,0 0,0 0,0 0,0 O 0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0206 0,0161 0,0206 0,0220 0,0232 0,0220 0,0047 0,0040 0,0040
Kolumn 13 Kolumn 14 Kolumn 15
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
3 0,0163 0,0138 0,0176 0,0809 0,0800 0,0820 0,0003 0,0003 0,0003
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0002 0,0002 0,0002
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 . 0,0 0,0
7 0,0017 0,0017 0,0017 0,0010 0,0009 0,000 0,0050 0,0052 0, 0052
8 0,0186 0,0192 0,0192 0,0089 0,0103 0,0103 0,0088 0,0088 0,0088
9 0,0050 0,0050 0, ,0049  0,0028 0,0026 0,0026  0,0067 0,0069 0,0069
10 0,0 0,0 0,0 0,0010 0,0010 0,0010 0,0091 0,0101 0,0080
11 0,0201 0,0216 0,0216 0,0257 0,0244 0,0244 0,0220 0,0294 0,0294
12 0,0349 0,0309 0,0309 0,0364 0,0301 0,0400 0,0051 0,0043 0,0043
13 0,1701 0,1717 0,1717 0,0157 0,0170 0,0150 0,0081 0,0084 0,0070
14 0,0201 10,0248 0,0248 0,3427 0,0 0,3400  0,0971 0,0970 0,0970
15 0,0189 10,0191 0,0191  0,0481 0,0457 0,0457 0,2224 0,2297 0,2297
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0041 0,0042 0,0042
17 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0002 0,0003 0,0003

N
N



Appendix (fortsattning)

Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
varden Trend Modell vidrden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 13 Kolumn 14 Kolumn 15
18 0,0130 0,0110 0,0110 0,0293 0,0246 0,0246 0,0057 0,0052 0,0052
19 0,0064 0,0055 0,0055 0,0057 0,0036 0,0060 0,0040 0,0035 0,0035
20 0,0654 10,0630 0,0630 0,0919 0,0845 0,0847 0,1223 0,1210 0,1210
21 0,0182 10,0247 0,0247 0,0113 0,0129 0,0129 0,0148 0,0161 0,0161
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0283 10,0266 0,0266 0,0181 0,0174 0,0174 0,0255 0,0253 0,0253
Kolumn 16 Kolumn 17 Kolumn 18
1 0,0 0,0 0,0 0,0061 0,0054 0,0054 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0069 0,0061 0,0061 0,0017 0,0008 0,0209
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0024 0,0024 0,0024 0,0046 0,0041 0,0041 0,0 0,0 0,0
8 0,0218 0.0217 0,0217 0,0123 0,0108 0,0108 0,0014 0,0016 0,0016
9 0,0041 0,0041 0,0041 0,0153 0,0135 0,0135 0,0062 0,0075 0,0075
10 0,0019 0,0020 0,0020 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0254 0,0309 0,0309 0,0291 0,0527 0,0527 0,0017 0,0021 0,0021
12 0,0090 0,0076 0,0076 0,0084 0,0077 0,0077 0,0533 0,053 0,0344
13 0,0065 0,0065 0,0065 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,1477 0,1335 0,1335 0,0882 0,0779 0,0779 0,0 0,0 0,0
15 0,2731 0,0 0,2400  0,0084 0,0075 0,0075 0,0060 0,0073 0,0073
16 0,1034 0,1031 0,1031 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0115 10,0101 0,0101 0,0 0,0 0,0
18 0,0051 0,0056 0,0050 0,0015 0,0015 0,0015 0,0317 0,0519 0,0519
19 0,0087 0,0076 0,0076 0,0023 0,0014 0,0014 0,0730 0,0690 0,0690
20 0,0622 0,0600 0,0599 0,3742 0,3697 0,3697 0,0155 0,0159 0,0159
21 0,0128 0,0110 0,0110 0,0077 0,0072 0,0072 0,0044 0,0053 0,0053
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0201 0,0194 0,0194 0,0176 0,0145 0,0145 0,0236 0,0266 0,0266
Kolumn 19 Kolumn 20 Kolumn 21
1 0,0006 0,0006 0,0006 0,0008 0,0008 0,0008 0,0033 0,0044 0,0044
2 0,0003 0,0003 0,0003 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0142 0,0141 10,0141 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0126 0,0166 0,0166
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0054 0,0054
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0026 0,0035 0,0035
7 0,0059 0,0055 0,0055 0,0046 0,0044 0,0044 0,0047 0,0044 0,0044
8 0,1097 0,1092 0,1150 0,0225 0,0177 0,0177 0,0045 0,0043 0,0043
9 0,0034 0,0034 0,0034 0,0260 0,0253 0,0253 0,0115 0,0111 0,0111
10 0,0029 10,0030 0,0030 0,0030 0,0032 0,0032 0,0082 0,0088 0,0088
11 0,0135 0,0156 0,0156 0,0162 0,0234 0,0234 0,0028 0,0027 0,0027
12 0,0180 0,0179 0,0179 0,0284 0,0325 0,0325 0,0395 0,0395 0,0395
13 0,0788 0,0784 0,0784 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0396 0,0394 0,0394 0,0 0,0 0,0 0,0006 0,0005 0,0005
15 0,1414 0,1407 0,1407 0,0026 0,0023 0,0023 0,0179 0,0172 0,0172
16 0,0032 0,0032 0,0032 0,0 0,0 0,0 0,0128 0,0100
17 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
18 0,0023 0,0023 0,0023 0,0102 0,0099 0,0099 0,0073 0,0060 0,0060
19 0,0 0,0 0,0 0,0061 0,0078 0,0078 0,0711 0,0 0,0700
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0117 10,0116 0,0116 0,1265 0,1227 0,1227 0,1336 0,1550 0,1550
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 00527 0,0519 0,0519 0,1051 0,1027 0,1027 0,0714 0,0666 0,0666
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser-

verade verade

virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80

Kolumn 22 Kolumn 23

0,0023 0,0023 0,0023  0,0077 0,0070 0,0070
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0317 0,0316 0,0316
0,0 0,0 0,0 0,0163 0,0191 0,0191
0,0 0,0 0,0 0,0115 0,0094 0,0095
0.0 0,0 0.0 0,0038 0,0058 0,0058
0,0094 10,0096 0,0096 0,0063 0,0086 0,0086
0,0008 0,0008 0,0008 0,0143 0,0217 0,0140
0,0 0,0 0,0 0,0028 0,003 0,0039
0,0061 0,0070 10,0070  0,0127 0,0200 0,0199
0,0097 0,0099 0,0099 0,0105 0,0134 0,0134
0,0012 10,0012 0,0012 0,0037 0,0056 0,0056

0,0 0,0 0,0017 0,0026 0,0025
0,0043 0,0043 0,043 0,0401 0,0607 0,0607
0,0 0,0 0,0 0,0008 0,0012 0,0012
0,0 0,0 0,0 0,0006 0,0009 0,0009

0,0154 0,157 00157 0,094 00118 0,0118
0,1309 0,1600 0,1400 0,0179 10,0234 0,0234
0,0 0,0 0,0 0,0024 0,0022 0,0022
0,0008 0,0008 0,0008 00211 0,320 0,0200
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0275 0,0281 00281 02106 02686 0,2100
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