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FCRORD

Pa uppdrag av Televerket har Industriens Utredningsinstitut genomfort en
undersokning av efterfrdgan pd telefoner och telefontjanster. Utredningen
dr tankt som ett forsta steg i en vidare samhdllsekonomisk analys av efter-
frédgan och utbud pd Televerkets tjanster. Institutet redovisar i denna
forskningsrapport resultatet av det hittillsvarande utredningsarbetet.

Utredningen behandlar efterfrédgan p&d inrikes och utrikes telefon-
samtal samt efterfrdgan pd telefoner fradn bostadsabonnenter, naringsliv
och offentlig forvaltning. De prognoser som presenteras i rapporten ba-
seras pd en ekonometrisk analys av relativt aggregerade tidsserier Over
efterfragan och dess bestamningsfaktorer. Denna analys ger en ldrorik
inblick i hur efterfrdgan pa telefontjanster och telefoner bestdams, men
informationsinnehd1let i de aggregerade tidsserierna dr inte alltid sé-
dant att man med ndgon storre sdkerhet kan forklara efterfrédgan. Med
nuvarande knappa statistik kan flera alternativa modeller framstd som
ungefar lika rimliga. Detta innebar att den prognosmodell som anvants i
denna undersokning successivt kommer att behova forandras och uppdateras
allteftersom mer statistisk information blir tillganglig och man vinner
erfarenheter frdn prognosverksamheten med modellen.

Trots att en stor del av utredningsarbetet bestdtt i att samman-
stalla lamplig statistik har det inte varit mojligt att genomfbfa under-
sokningen pd en sd detaljerad nivd som hade varit onskvdard. P& grund av
bristande statistiskt underlag har t ex efterfrdgan pd samtal inte kun-
nat brytas ned pd& avstdndsklasser och abonnentgrupper. Det har inte hel-
Ter varit mojligt att inom undersckningens ram ndarmare undersoka t ex
vilka abonnentkategorier som svarar for antalet nytecknade och annulle-
rade abonnemang. Ett vdsentligt resultat av undersdkningen ar s&ledes
att den ger anvisning om pd vilka punkter Televerket kan behdva komplet-
tera sin interna statistik. |

Utredningsman har varit civilekonom Tomas Pousette. Professor
Anders Klevmarken har medverkat som handledare. Utredningen har genoh-
forts i ndra samarbete med avdelningsdirektor Ivar Lonngvist och byra-
direktor Gunnar Andersson vid statistikkontoret pd Televerkets ekonomi-
avdelning (Efs).

Stockholm i oktober 1976

Lars Wohlin



INLEDNING

Denna undersoknings huvudmdl har varit att gora prognoser over utveck-
Tingen av antalet samtalsmarkeringar och antalet telefoner. Studien ar
sdledes begransad till konventionell telekommunikation. Prognoserna av-
ser perioden 1975-80. Den relativt korta prognosperioden gor att den
tekniska utvecklingen inom telekommunikationsomrddet kan antas paverka
efterfrdgan pad telefontjanster och telefoner i mindre utstrdckning.

Den ekonometriska metod som anvands i undersokningen dar regres-
sionsanalys. Studien bygger pd tidsserier for perioden 1949-74. En 25-
arsperiod har ansetts nodvandig for att f& en uppfattning om efterfrdgans
ldngsiktiga utveckling. Det behdvs ocksd ett betydande antal observatio-
ner for att kunna anvanda mer &n ett fatal forklarande variabler.

Teletaxorna faststdlls av staten och det sker sdledes inte ndgon
prisbildning pd marknaden i vanlig ekonomisk mening. Detta har bidragit
till att priserna pd telefontjanster och telefoner betraktas som exogena
variabler i den ekonometriska modellen. Analysen av marknaden for tele-
fontjanster och telefoner har darfor koncentrerats till efterfrdgesidan.

Efterfrdgan pd telefontjanster och telefoner har delats upp !
mycket som den tillgangliga statistiken tilldter. En uppdeining av de
studerade variablerna ger en detaljerad information om vilka faktorer som
paverkar utvecklingen av telefontrafik och telefoninnehav samt om sam-
banden mellan dessa faktorer. Precisionen i de prognoser som gors kdn
ocksd forbattras jamfort med en undersokning p& mer aggregerad nivd. Upp-
delningen av efterfrdgan pd telefontjdnster och telefoner ger dessutom en
uppfattning om den statistik som behovs for en fortsatt analys, vilket va-
rit ett viktigt delmd1 i undersdkningen.

Ett vdsentligt arbetsmoment i undersckningen har varit att kartldgga
de viktigaste faktorer som péverkar efterfrdgan pd telefontjanster och te-
Tefoner samt samla in statistik over dessa. D& studien, som ovan nimnts,
foretagits pd en relativt disaggregerad nivd har denna del av undersok-
ningen varit omfattande och svarat for en betydande del av projektets tids-
dtgédng.

En bakgrund till den ekonometriska analysen ges i kapitel 1, ddr ut-
vecklingstendenserna pd marknaden for telefontjanster och telefoner be-
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skrivs. Kapitel 2 dgnas &t en genomgdng av vissa tidigare studier, sé-
val svenska som utlandska, som behandlat efterfrdgan pd& telefontjanster
och telefoner. De antaganden som den ekonometriska modellen bygger pé
redovisas i kapitel 3. Valet av forklarande variabler diskuteras ocksé
i detta kapitel. Tvé olika antaganden om samvariationen mellan residua-
lerna i olika ekvationer har gjorts i modellen. De resultat som presen-
teras i kapitel 4 bygger pd antagandet att residualerna i olika ekvatio-
ner ar oberoende. Den estimationsmetod som anvants ar vanlig minsta
kvadratmetod tillampad p& varje ekvation separat. [ appendix A redovisas
estimationsresultaten d& residualerna inte ldangre antas vara oberoende.
Den estimationsmetod som anvants i detta fall ar trestegsmetoden. I ka-
pitel 5 redovisas prognosvdrden fgr telefontjanster och telefoner base-
rade pd de i kapitel 4 presenterade ekvationerna. Avslutningsvis disku-

teras i kagitel 6 den statistik som kan behovas for en fortsatt ekono-
metrisk analys.



KAPITEL 1

UTVECKLINGSTENDENSER PA MARKNADEN FOR TELEFONER OCH
TELEFONTJANSTER 1949-75

Marknaden for telefoner och telefontjanster delas har upp p& en utbuds-

och en efterfragesida. For utbudssidan begransas framstallningen till de
aspekter som dr av storst betydelse for denna undersckning. Taxesystemets
uppbyggnad beskrivs kortfattat och den kdsituation pd marknaden for tele-
foner, som avgiftssdattningen bidragit till att skapa, behandlas. Automati-
seringen av telefonnatet och den forandring av utbudet p& telefontjanster
som denna medfort tas dven upp.

Efterfrédgesidan behandlas utforligare och for efterfrdgan pd telefo-
ner presenteras statistik dver inkopplade och annullerade telefoner uppde-
lade pd fem olika abonnentgrupper. Dessutom belyses de forandringar i olika
abonnentgruppers andelar av det totala antalet telefoner som skett under
den studerade perioden. Efterfragan pd telefontjanster delas upp pd tele-
fontrafik inom Sverige och frdn Sverige till utlandet. Slutligen kommen-
teras den statistik som finns for senare &r oOver telefontrafikens fordel-
ning pd abonnentgrupper och avstdndsklasser.

1.1 UTBUD AV TELEFONER OCH TELEFONTJANSTER

1.1.1 Telefontaxesystemet

Telekommunikationer i Sverige tillhandah&1ls av televerket, som dr ett stat-
ligt affarsdrivande verk. Televerket har monopol pd telefon-, telegraf-

och telextrafiken. Priset pd telefoner och telefontjanster faststalls av
staten och prisbildningen sker sdledes inte pd marknader i vanlig ekonomisk
mening. Det nuvarande telefontaxesystemet dr uppbyggt kring tre huvudav-
gifter, namligen en intrddesavgift, en fast abonnemangsavgift och en rorlig
samtalsavgift. De olika avgifterna beskrivs kortfattat nedan! och deras
utveckling under perioden 1949-75 visas i tabellerna 1-3.

1 F6r en utférligare beskrivning av taxesystemet se t ex televerkets for-

fattningssamling serie A:29, s 15-17, som denna framstdllning bygger pad.
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Tabell 1. Intrddesavgift for huvud-, anknytnings- och sidoapparater 1949-75

Kronor, Topande priser

Anknytningsapparat Sidoapparat (oppen
Huvudapparat (oppen el halvsparrad) eller halvspdrrad)

Datum for fore efter fore efter fore efter
taxedandring  taxeandring taxedndring taxedndring
1955-12-17 200 300 75 100 50 70
1971-09-09 300 300 100 150 70 100

Tabell 2. Abonnemangsavgift for huvudapparat ansluten till automatisk
telefonstation 1949-75
Kronor, 1opande priser

Abonnemangsavgift vid

taxa A_______ taxa B_______ taxa C_______
Datum for fore efter fore efter fore efter
taxedndring  taxedndring taxeandring taxedndring
1949-07-01 * 15 * 15 * 15
1951-07-01 15 23 15 22 15 18
1952-07-01 23 27,5 : 22 26,5 18 21,5
1963-04-01 27,5 28 26,5 27 21,5 22

1971-10-01 28 40 27 39 22 32

* Sirskild abonnemangsavgift for telefoner anslutna till automatiska tele-
fonstationer infdrdes 1949-07-01.

Anm.: Giltighetsomrddena for de olika taxorna framgdr av texten.

Tabell 3. Samtalsmarkeringsavgift 1949-75
Kronor, 10pande priser

Markerings- Markerings-
avgift avgift
Datum for fore efter Datum for fore efter
taxedndring taxedndring ; taxedndring taxedndring
. 1951-07-01 0,04 0,05 1967-02-01 0,09 0,10
1952-07-01 0,05 0,06 1969-02-01 0,10 0,11
1957-04-01 0,06 0,07 1971-10-01 0,11 0,13
1964-07-01 0,07 0,08 1972-10-01 0,13 0,14

1966-04-01 0,08 0,09
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Intrddesavgiften varierar efter typ av telefonapparat men dr i
ovrigt densamma i hela landet. Sdrskild avgift for Jokalledning forekom-
mer dock i undantagsfall, namligen for ledning till fritidsbostad inom
vissa omrdden i landet utan bofast befolkning. Andringar av intradesav-
giften for de vanligast forekommande apparattyperna sker, som framgdr av
tabell 1, mycket sdallan.

Abonnemangsavgiften utgdr kvartalsvis och varierar ocksd efter typ
av telefonapparat. Den dr dessutom differentierad efter geografiskt om-
rdde i tre olika taxor, som kallas A, B och C. Taxa A tillampas inom
Stockholms, Goteborgs och Malmg riktnummeromrdden och taxa B inom Gvriga
riktnummeromraden i Stockholms, Gdteborgs och Malmo narsamtalsomrdden samt
inom Helsingborgs narsamtalsomrdde. Taxa C galler for landet i ovrigt.

De hogre avgifterna i taxa A- och B-omr&den sammanhdnger med att abonnen-
ter 1 dessa omrdden har storre lokal- och ndrsamtalsformdner an abonnenter
i taxa C-omrdden. Tidigare fanns ocks& speciella taxor for abonnenter an-

slutna till manuella telefonstationer.
Samtalsavgiften, som mats i markeringar, beror dels av samtalets

langd, dels av adressapparatens belagenhet i forh&llande till avgéngs-
apparaten. Man skiljer mellan tre olika slags samtal, namligen lokal-,
nar- och rikssamtal. Vid Tokaltaxa utgdr for varje samtal en markering
oavsett samtalets 1angd. Vid nartaxa utcdr en markering var nionde mi-
nut. For ndarvarande finns sju olika markeringsintervall for rikssam-
tal, frén 180 sekunder till 10 sekunder.

Samtalsavgiften dr den av de tre telefonavgifterna som andrats
oftast under den studerade perioden.

1.1.2 Kosituationen pd telefonmarknaden

Priserna p& telefoner och telefontjanster sdtts, som ovan namnts, genom
beslut av staten. Prissattningen har bidragit till att en kOsituation
uppstdtt pa telefonmarknaden. En annan orsak till kon ar fdrmodligen att
televerket successivt anpassar utbudet pd telefoner till efterfrdgan for
att forsoka undvika Overkapacitet vid avmattning i telefonefterfrdaan.
Kons storlek varierar givetvis ndgot mellan olika geografiska omrdden och
dven mellan olika tider p& dret. Det for hela landet i genomsnitt av mé-
nadsdata beraknade antalet ej effektuerade bestdllningar 1949-74 framgdr

av diagram 1. Kon har under denna period en genomsnittlig storlek pa



12

Diagram 1. Ej effektuerade bestdllningar av telefoner 1949-74.
Genomsnitt av mdnadsdata

1 000-tal
telefoner

A
Sav )/

40 +

30 -
O$ L s L L
1949 55 60 65 70 74

48 000 bestdlIningar med ldgsta vdrde 1963 (37 000) och hogsta varde 1974
(59 000). Variationerna i kon &r sdledes inte av betydande storlek. Te-
leverket tycks ha som md1 att h&1la kons storlek konstant i absoluta tal
och inte i relation till antalet bestdllningar. Kons storlek i forhdl-
lande till det drliga antalet bestdlliningar har stadigt minskat frén 45 %
1949 till 16 % 1974.

Kvaliteten pd statistiken over kon dr inte helt tillfredsstallande
och det forekommer betydande korrigeringar i efterhand av antalsuppgif-
terna. De slutsatser som kan dras av statistiken f3r darfor tas med viss
reservation. Sakkunnig personal vid televerket har emellertid ocksd upp-
fattningen att storleken pd kon varit tdamligen konstant under den period
som studeras.

1.1.3 Telefontrafikens automatisering

I en beskrivning av utvecklingstendenserna under de senaste 25 &ren pé
marknaden for telefoner och telefontjanster utgor automatiseringen av te-
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lefontrafiken en viktig del. Automatiseringen kan antas ha pdverkat ef-
terfrédgan pd séval telefoner som telefontjanster positivt.

Lokaltrafiken borjade automatiseras i mitten av 1920-talet och 1949
var drygt 60 % av telefonapparaterna anslutna till helautomatiska tele-
fonstationer. Automatiseringsgraden visas i diagram 2. Automatiseringen
av rikstrafiken inleddes 1949 dd helautomatisk trafik blev mojlig mellan
Norrkdpings och Linkdpings natgrupper samt mellan Kristianstads och Sol-
vesborgs natgrupper. Under 1950- och 1960-talen pdgick sedan automati-
seringen av det inhemska telefonnatet och i juni 1972 automatiserades de
sista manuella stationerna, som var beldgna i Arjeplogs riktnummeromrdde.

Automatisk telefontrafik frdn Sverige till utlandet blev mojlig i
slutet av 1965, d& abonnenter inom Stockholms riktnummeromrdde fick moj-
1ighet att ringa helautomatiskt till Kopenhamns- och Oslo-omrddena. Ut-
landstrafikens automatisering pagdr fortfarande.

Automatiseringen av telefontrafiken kan tolkas som en hdojning av
kvaliteten pd telefontjanster, framst genom kortare vantetider. Samti-

Diagram 2. Automatiseringsgraden for lokal- och nartrafik samt for
rikstrafik och utlandstrafik 1949/50 - 1974/75.

%
100 [

pengrey—g
-

90 L Lokal- och
nartrafik

80
70 Ri kstrafilk/// Utlandstrafik
60 /
50 t /
40 - ’

30 F /

T
N

20 ,

10 f 7
J’/,
0 L=

1949/50 54/55 59/60 64/65 69/70 74/175
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digt som det blev ldttare att ringa 0kade abonnentens integritet. Vid
omlaggningen frén manuell till automatisk trafik forandrades ocks& taxe-
systemet och televerket har beraknat den genomsnittliga taxesankningen
till fol1jd av automatiseringen till 33 % for m’kssamta].1 Dessa faktorer
tillsammans gor att automatiseringen bor ha bidragit till den starka ok-
ningen av efterfrdgan pd telefontjanster och telefoner.

1.2 EFTERFRAGAN PA TELEFONER

1.2.1 Efterfrdgan p& telefoner pd aggregerad nivd

Bestdndet av telefoner har Okat stadigt under den studerade perioden. Det
totala antalet telefoner har mer an trefaldigats, frdn 1,5 miljoner den
1/1 1949 ti11 5,2 miljoner den 1/1 1975, vilket framgdr av diagram 3.

Diagram 3. Bestdndet av telefoner 1949-75

Milj telefoner
vid arets

borjan
5,5
5,0
4,5t
4,0
3,5
3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5 ¢

R 55 60 65 70 75

1 re11 [1961].
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[ diagram 4 visas det &rliga nettotillskottet ay telefoner. Nettook-
ningen visar en svagt stigande trend 1949-54. Den starka okningen 1955
sammanfaller i tiden med hdojningen av intrddesavgiften i december detta
dr. Det d@r mojligt att mdnga kande till avgiftshojningen i forvdg och
darfor dndrade en bestdllning de avsett gora 1956 till &ret fore. 1956
sjunker nettodkningen vasentligt. Darefter foljer en period pd sju &r d&
nettotillskottet av telefoner Gkar kontinuerligt, med undantag for 1959.
Sdrskilt under senare delen av denna period dr okningen stark. Vid mitten
av 1960-talet sker en fordandring i nettodkningens utveckling. Den snabba
okningen under 1960-talets forsta &r stagnerar och nettotillskottet verkar
stabiliseras p& en genomsnittlig nivd av ca 180 000 telefoner per &r. Vid
denna nivd marks en tydligare konjunkturkanslighet dan tidigare. Lagkon-
junkturerna 1966-67 och speciellt 1971-73 verkar ha inflytande pd nettook-
ningens forlopp.

NettoOkningen av antalet telefoner under ett &r ar definitionsmassigt
lika med skillnaden mellan antalet inkopplade och antalet annullerade te-
lefoner. En analys av inkopplingar och annulleringar i stdllet for av
nettookningen ger en mer detaljerad kannedom om utvecklingen av efterfrdgan

Diagram 4. Nettookning samt inkopplade och annullerade telefoner 1949-74

1 000-tal
telefoner

360r Inkopplade
320t
280t

240+

200 /Nettobkning

160 Annullerade

120

80

1949 55 60 65 70 74
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pd telefoner. Av diagram 4 framgér att antalet annulleringar visar en
svagt stigande tendens till mitten av 1960-talet. Kuryan for inkopp-
Tingar fdr darfor i stort sett samma utseende som kurvan for nettook-
ningen. De senaste dtta dren visar emellertid antalet annulleringar en
starkare okning a@n tidigare. Under sdval hog- som l&gkonjunkturdr sti-
ger antalet annulleringar markant. Kurvorna for antalet inkopplade te-
lefoner och nettodkningen skiljer sig darfor alltmer frdn varandra. An-
talet inkopplingar uppvisar en ganska jamn okning efter hojningen av in-
tradesavgiften 1955. Aven for inkopplingar tycks emellertid en Okad kans-
lighet for konjunkturldget mdrkas under senare &r. Nedgéngen i efter-
frdgan under lagkonjunkturen 1971-72 sammanfaller ocksd& med hdjningen av
intrddesavgiften for bl a sido- och anknytningsapparater i september 1971.

1.2.2 Efterfrdgan pd telefoner uppdelad pd abonnentgrupper

Vissa forandringar i efterfrdgan p& telefoner kan sé&ledes konstateras

vad galler bdde inkopplingar och annulleringar. Den totala efterfrdgan

pd telefoner kan ytterligare delas upp pd olika abonnentkategorier. 1
denna undersdokning har det varit mojligt att med hjalp av televerkets for-
sdljningsstatistik sarskilja tre huvudgrupper, namligen hushdll, privat
naringsliv och offentlig verksamhet. Hush&llsabonnenternas efterfrdgan
har vidare delats upp p& huvud- och tillsatsapparater i permanenta bosta-
der och telefoner i fritidsbostdder. For var och en av de fem grupperna
kan inkopplingar och annulleringar sdrskiljas och dessa dterges tillsam-
mans med nettodkningen i diagrammen 5-9.

Uppgifterna om inkopplade och annullerade telefoner for olika abon-
nentgrupper har sammanstallts frdn televerkets forsaljningsstatistik en-
dast for denna utredning och har inte funnits tillgdngliga tidigare. Det
finns darfor anledning att kommentera denna statistik utforligt. Hushdl-
lens efterfrdgan pd inkopplade huvudapparater Okar starkt under korea-
boomen 1950-51. De foljande tre &ren ligger efterfrdgan kvar pd 1951 &rs
nivd for att sedan oka under 1955 infor hojningen av intrddesavgiften.
Under det foljande dret faller efterfrdgan kraftigt, vilket kan bero pd
avgiftshojningen. Darp& foljer en period av i stort sett jamn Gkning i
efterfrégan fram till mitten av 1960-talet. Antalet inkopplingar fort-
sitter sedan att stiga men Okningstakten avtar. Under 1974 kan dock en
mycket stark okning av antalet inkopplingar noteras.
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Diagram 5. Nettookning samt inkopplade och annu)lerade huyudapparater
i permanenta bostdder 1949-74
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Antalet annullerade huvudapparater i hushdll utveck]asrp& liknande
sdtt som det totala antalet annulleringar. Fram till mitten av 1960-talet
ligger antalet annulleringar pd en nivd omkring 20 000 per ar for att se-
dan oka och uppgd till 70 000 under 1974. Ukningen av antalet annullerincar
ar sd pass kraftig for denna grupp att nettotillskottet visar en fallande
trend fran mitten av 1960-talet trots att antalet inkopplingar fortsatt att
oka.

Antalet inkopplade tillsatsapparater i hush&1l visar, till skillnad
mot antalet huvudapparater, en exponentiell Okning. Vissa nedgdngar i den
stigande kurvan kan emellertid noteras for éren‘1966, 1968 och‘1971‘ For
1966 och 1971 kan en forklaring till nedgdngen vara avmattningen i konjunk-
turlaget med en svag utveckling av privat konsumtion. Under det senare
dret hojdes ocks& intrdadesavgiften for sido- och anknytningsapparater.
Svackan i antalet inkopplingar 1968 &r svdrare att forklara. Avgiftshoj-
ningen 1955 tycks dock ha pdverkat hushdliens efterfrdgan pd tilisatsappa-
rater mindre d@n efterfrdgan pd huvudapparater.
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Nettodkning samt inkopplade och annullerade tillsatsapparater

Diagram 6.
i permanenta bostader 1949-74

1 000-tal
telefoner

28[

261 Inkopplade

24+

22
Nettookning

20

18

16

!
!
|
!
!
!
|
I
I
I
I
!
I
I
I
|
1
I

14

12

10

Annullerade

-
-
N o
~—

L J

OV i i
65 70 74

Utvecklingen av nettookningen foljer ndra antalet inkopplade till-

satsapparater. Eftersom antalet annullerade tillsatsapparater uppvisar

en avsevdart lagre okningstakt dn antalet inkopplingar, kommer de senare

att dominera nettotillskottet.

Den tredje delgruppen bland hush&llsabonnenterna dr telefoner i fri-
tidshus. Dessa dr nastan uteslutande huvudapparater, vilket kan markas
pd uppgdngen av antalet inkopplingar 1955, fore taxehdjningen, och ned-
gdngen 1956. Stora nedgdngar for antalet inkopplingar kan ocksd registre-
ras 1956, som ar ett ldgkonjunkturdr, och 1970 d& konjunkturlaget dndras
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Diagram 7. Nettodkning samt inkopplade och annullerade telefoner i
fritidshus 1949-74
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fran hog- till lagkonjunktur. Trots stora svangningar visar antalet in-
kopp]éde telefoner i fritidsbostdader en stigande trend. Annu]]ekingarna
Tigger, till skillnad mot for de tvd tidigare grupperna, kvar pd en 1dg
nivd och visar ingen tendens att oka. Nettodkningen foljer darfor anta-
let inkopplingar mycket ndra.

Efter att ha behandlat utvecklingen av hushdllens efterfrdgan pa
telefoner overgdr vi nu till naringslivets efterfrdgan. Ukningen i anta-
let inkopplade telefoner ar mdttlig till slutet av 1950-talet for att se-
dan g& in i ett mer expansivt skede som bryts forst 1966-67. Darefter
tycks konjunkturforloppets inverkan markas med en kraftig okning av inkopp-
lingarna 1969-70 och en nedgdng 1971-72. De tvd senaste dren sker en dter-
hamtning, men antalet inkopplingar ndr 1974 fortfarande inte upp till 1970
drs hoga niva.

Annulleringarna inom ndringslivet ligger p& en nivd av ca 7 000 per
ar under 1950-talet for att sedan oka starkt. De tvd senaste dren uppgdr
antalet ti11 over 60 000 per 4r. Ukningen av antalet annulleringar, som
varierat mycket &r fradn &r, tycks dock avta under de senaste &ren. Det
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Diagram 8. Nettodkning samt inkopplade och annullerade telefoner

i privat ndringsliv 1949-74
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Diagram 9. Nettookning samt inkopplade och annullerade telefoner

i offentlig verksamhet 1949-74
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okade antalet annulleringar pdverkar nettockningen s& att nedgéngen
1966-67 och 1970-71 blir storre for nettotillskottet an for inkoppling-
arna. Efter att ha foljt den stigande utvecklingen av inkopplingarna
till mitten av 1960-talet avstannar okningen i nettotillskottet till
foljd av de okade annulleringarna. Utvecklingen de senaste tio &ren ka-
rakteriseras av stora svdngningar kring en i stort sett konstant nivé.

Den sista av de fem abonnentgrupperna &r offentlig verksamhet. Kur-
van for antalet inkopplingar visar ett jamnt forlopp med en tilltagande
okningstakt fram till 1971. Under 1972 och 1973 registreras en nedgdng i
antalet inkopplingar. Det senaste &ret Okar inkopplingarna sedan &ter
till 1971 &rs niva.

Nettookningen av antalet telefoner inom den offentliga sektorn fol-
jer utvecklingen av antalet inkopplingar till mitten av 1960-talet, d& an-
talet annulleringar fortfarande dr litet. Under de senaste tio dren okar
antalet annulleringar mer dan tidigare men okningen dr fram till 1971 mindre
an for antalet inkopplingar, varfor nettotillskottet fortsatter att oka.
Nedgdngen i antalet inkopplade telefoner 1972-73 medfor emellertid att ni-
vdn pd nettodkningen dd ar ldgre an 1971. For de tre senaste dren ligger
nettotillskottet pd ca 23 000 telefoner per &r.

1.2.3 Telefonbestdndets fordelning pd abonnentgrupper

Det finns sdledes vissa skillnader i efterfrdgan pd telefoner mellan de
fem abonnentkategorier som studerats i foregdende avsnitt. Olikheter i
efterfrdgan mellan abonnentgrupper avspeglas ocksd i fordndringar av tele-
fonbestdndets fordelning pd olika abonnentkategorier. I tabell 4 visas
den &rliga procentuella Okningstakten i antalet telefoner for fem olika
grupper av abonnenter.

Okningstakten for antalet telefoner i hushd11 &@r ldgre an oknings-
takten for det totala antalet telefoner. Skillnaden i dkningstakt har
ocksd en tendens att bli storre. Inom hushdllssektorn avtar tillvaxttakten
for huvudapparater i permanenta bostdder, som dr den antalsmassigt storsta
gruppen. Frén 5,7 % under perioden 1949-55 minskar den till ca 4,4 % och
ir sedan i stort sett konstant fram till 1970-75, d& den dnyo minskar till
ca 3,0 %. Okningstakten for tillsatsapparater i hushdll dr,speciellt un-
der de senaste tio dren, mycket hog. For telefoner i fritidshus noteras
daremot en kontinuerlig minskning i Okningstakten.
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Tabell 4. Arlig procentuell fordndring i antalet telefoner for olika
abonnentgrupper 1949-75

Abonnent- 1949-  1955-  1960-  1965- 1970-  1949-

grupp 55 60 65 70 75 75

Hushé&l1l 5,7 4,4 4,8 4,4 3,4 4,6
darav:

permanenta bostdder

huvudapparat 5,7 4,3 4,8 4,3 3,0 4,5
tillsatsapparat 4,3 4,8 5,7 9,4 11,8 7,1
fritidsbostdder 8,9 6,1 5,5 5,3 4,8 6,3
Privat naringsliv 5,7 5,8 7,4 6,8 4,6 6,0
Offent1ig verksamhet 6,3 5,9 6,5 6,3 5,4 6,1
Totalt 5,8 4,7 5,4 5,0 3,8 5,0

Antalet telefoner i privat ndringsliv och offentlig verksamhet visar
en likartad utveckling med en tillvaxttakt som hela tiden 1igger hdgre an
eller lika med den for hushdllssektorn. Den &rliga okningstakten for
naringsliv och offentlig sektor ar drygt 6,0 %. Av dessa tvd sektorer vi-
sar offentlig verksamhet den jamnaste utvecklingen av tillvaxttakten for
antalet telefoner. Inom bdda grupperna marks dock en kraftig nedgdng i
okningstakten under den senaste femdrsperioden.

P& grund av de olika okningstakterna for antalet telefoner i skilda
abonnentgrupper har telefonbestdndets sammansattning forandrats, vilket
framgédr av tabell 5. Hushdllssektorns andel har minskat, medan andelarna
for ndringsliv och offentlig sektor okat.

Uppdelningen av det totala antalet telefoner pd inkoppiade och annuil-
lerade samt pd olika abonnentgrupper visar sdledes pd betydande skillnader
i utvecklingen av efterfrdgan p& dessa delmarknader.

1.3 EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER

1.3.1 Efterfrégan pd telefontjdnster p& aggregerad niva

Efter att ha beskrivit utvecklingen av efterfrdgan p& telefoner Overgdr
vi ti11 efterfrdgan p& telefontjanster. Forbrukningen av telefontjanster
i automatisk trafik mats av televerket i markeringar. FoOr den tidigare



23

Tabell 5. Telefonbestdndets fordelnina pd abonnentgrupper 1949-75

Abonnent- Procent av bestdndet vid &rets borjan

grupp 1949 - 1955 1960 1965 1970 1975

Hushdll 76,7 76,5 75,3 73,3 71,2 69,8
darav

permanenta bostader

huvudapparat 72,9 72,5 71,1 69,0 66,5 64,0
tillsatsapparat 1,8 1,6 1,6 1,7 2,0 3,0
fritidsbostader 2,0 2,4 2,6 2,6 2,7 2,8
Privat naringsliv 15,5 15,4 16,2 17,7 19,3 19,9
Offentlig verksamhet 7,8 8,1 8,5 9,0 9,5 10,3
Totalt antal
(1 000-tal) 1 467 2 055 2 587 3 359 4 295 5178

manuella telefontrafiken inom Sverige har antalet markeringar evalverats
av televerket genom att intdkterna av manuell trafik dividerats med priset
per markering. Den inrikes forbrukningen av markerinaar har, som framadr
av diagram 10, okat avsevart och mer an trefaldigats under den studerade
perioden. Budgetdret 1974/75 uppgdr forbrukningen inom landet till 16,8
miljarder markeringar jamfort med 4,8 miljarder 1949/50. Den &riliga ok-
ningstakten i forbrukningen 1949/50 - 1974/75 &r 5,2 %. Ukningstakten

har dock avtagit ndgot under senare &r och ar 3,1 % 1969/70 - 1974/75 jam-
fort med 4,6 % 1964/65 - 1969/70 och 8,6 % 1959/60 -1964/65.

Den inrikes forbrukningen av markeringar har Okat varje budgetdr
under den period som studeras med undantag av 1952/53 d& en mindre nedgdng
skedde. Denna minskning i efterfrdgan har 1iksom samtliga nedgéngar i Ok-
ningstakten for markeringsforbrukningen dgt rum under budgetdr d& samtals-
avgiften hojts. Ddremot har inte efterfrdgan pd telefontjanster dampats
eller minskat alla budgetdr dd samtalsavgiften hojts. Det ar framst nar
avgiften for samtal hojts mer dn en géng under en relativt kort tidsperiod
som det samtidigt observeras en avmattning eller minskning i forbrukningen
av markeringar.

Telefontrafiken fran Sverige till utlandet har ocksd okat starkt
under den period som studeras, vilket framgdr av diagram 11. Efterfrédgan
pd telefontjanster fran Sverige till utlandet uttrycks i diagrammet i mi-
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Diagram 10. Antalet samtalsmarkeringar for telefontrafik inom Sverige
1949/50 - 1974/75
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Anm. : Antalet markeringar fo6r manuell telefontrafik har evalverats.

nuter. 1974/75 var antalet minuter i utlandstrafik ca 124 miljoner, vil-
ket @r drygt 25 gdnger mer an de knappt 5 miljoner minuter som forbrukades
1949/50. Den &rliga okningstakten 1949/50 - 1974/75 &r 13,8 % och visar,
ti1l skillnad mot den for inrikes telefontrafik, ingen tendens till avmatt-
ning. 1969/70 - 1974/75 okade s&ledes den &rliga forbrukningen med 17,2 %.
Utlandstrafikens expansion under senare dr sammanfaller tidsmassigt med
automatiseringen av telefontrafiken frén Sverige till utlandet, vilken som
tidigare namnts inleddes 1965.
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Diagram 11. Total samtalstid for telefontrafik fré&n Sverige till
utlandet 1949/50 - 1974/75
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Efterfrdgan pd telefontjanster riktas fortfarande till Overvagande
del mot telefontrafik inom landet. Den starka dkningen av efterfrdgan pa
telefontrafik frén Sverige till utlandet har emellertid inneburit att ut-
landstrafiken svarar for en allt storre andel av det belopp som betalas
for samtalsavgifter i Sverige. 1974/75 betalades 2 618 miljoner kronor
i samtalsavgifter till televerket, varav 10,3 % kom fr&n utlandstrafiken.
Detta kan jamforas med 7,5 % som avsdg utlandstrafiken av de 131 miljoner

1

L Samtalsavgifter berdknat som antalet markeringar f6r lokal- och ndrsam-
tal samt helautomatiskt expedierade inlindska rikssamtal ginger priset per
markering plus debiterade avgifter fdr telefontrafik frdn Sverige till ut-
landet, dvs 16 783 786 000 SM . 0,14/SM + 268 408 353 = 2 618 138 393 kr.
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som betalades i samtalsavgifter 1949/50 for telefontrafik inom Sverige
och fran Sverige till utlandet.’

Den totala forbrukningen av markeringar dr produkten av markerings-
forbrukningen per telefon och antalet telefoner. Efterfrdgan pd telefo-
ner och den 0kning av antalet telefoner som skett har diskuterats tidi-
gare. Antalet markeringar per telefon for den inrikes telefontrafiken
4skdd1iggors i diagram 12. I stort sett kan fyra olika faser urskiljas.
Budgetéren 1949/50 - 1951/52 18g nivdn pd omkring 3 100 markeringar per
telefon. Nivdn sjonk sedan till drygt 2 800 under perioden 1952/53 -
1958/59. Ddrefter visade antalet markeringar per telefon en stigande
tendens och uppgick 1964/65 ti1l 3 400. Fridn den hdoga nivdn vid mitten

Diagram 12. Antalet samtalsmarkeringar per telefon for telefontrafik
inom Sverige 1949/50 - 1974/75
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Anm.: Antalet markeringar for manuell telefontrafik har evalverats.

! Samtalsavgifter beriknat som summan av samtalsavgifter fdr lokal-, lands-
och rikssamtal inom Sverige samt debiterade avgifter for telefontrafik frén
Sverige till utlandet, dvs 8 283 248 kr + 112 766 716 kr + 9 864 440 kr =
130 914 404 kr.
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av 1960-talet minskade sedan forbrukningen av markeringar per telefon

och uppgick 1974/75 ti1l omkring 3 200. Kven for markeringsforbrukningen
per telefon kan ett samband med samtalsavgiften observeras. De tv& Tangre
perioder dd& avgiftshojningar inte forekommit, 1953/54 - 1956/57 och
1958/59 - 1963/64, steg antalet markeringar per telefon med i genomsnitt
50 respektive 110 markeringar per &r.

1.3.2 Efterfrdgan pd telefontjanster uppdelad pd abonnentgrupper

Tidigare konstaterades att det under den period som studeras har skett
fordandringar i olika abonnentgruppers andelar av det totala antalet te-
lefoner. En intressant fréga ar hur detta kan antas péverka efterfrdgan
pd telefontjanster. Uppgifterna om olika abonnentgruppers forbrukning av
markeringar dr mycket knappa. Det finns sedan 1971 statistik Over mar-
keringar och mdtare, uppdelad p& vad televerket kallar "stora" och "smd"
abonnenter. Den forra gruppen motsvarar ndrmast abonnenter inom narings-
livet och inom offentlig verksamhet, medan den senare utgors av hushdlls-
abonnenter.

Under den period som dskddliggors i diagrammen 13 och 14, dvs fjdrde
kvartalet 1971 t o m andra kvartalet 1975, svarar de "stora" abonnenterna

Diagram 13. Index for antalet markeringar, mdatare och markeringar per

matare for "smd" abonnenter 1971-75 ,
Glidande 4-kvartalsvarden. Index: fjarde kvartalet 1971 = 100.
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Diagram 14. Index for antalet markeringar, métare och markeringar per

matare for "stora" abonnenter 1971-75
Glidande 4-kvartalsvdrden. Index: fjdarde kvartalet 1971 = 100.
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for i genomsnitt ndgot under 30 % av den totala markeringsforbrukningen.
Uppgifter om hur stor andel av det totala antalet telefoner denna grupp
svarar for finns tyvarr inte. Ddremot vet man att "stora" abonnenter har
drygt 4 % av totala antalet matare. Forbrukningen av markeringar per ma-
tare dr darfor vasentligt storre for "stora" @n for "smd" abonnenter och
uppgdr under denna period i genomsnitt till 29 700 jamfort med 3 200 mar-
keringar. Till en matare kan mer dn en telefon vara ansluten. D& antalet
telefoner per mitare i genomsnitt kan antas vara storre for "stora" dn

for "sm&" abonnenter, dr skillnaden i markeringsforbrukning mindre raknat
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per telefon an per matare. Trots det bor okningen av andelen telefoner
inom ndaringsliv och offentlig verksamhet pdverka den totala efterfrégan
pa telefontjanster positivt.

En annan skillnad mellan "smd" och "stora" abonnenter, som framgir
av diagrammen 13 och 14, ar den storre variationen over tiden i forbruk-
ning per matare for den forra aruppen. Det kvartalsvisa indexet visar
stora forandringar for "smd" abonnenter, medan det i stort sett &r kon-
stant for "stora" abonnenter.

1.3.3 Efterfrdgan pd telefontjanster uppdelad péd avstdndsklasser

Vid beskrivningen av telefontaxesystemet namndes att telefonsamtalen kan
indelas i avstdndsklasser efter adressapparatens belagenhet i forhd1lande
til11 avgdngsapparaten. Enligt det nuvarande taxesystemet indelas trafiken
i nio olika avstdndsklasser. Fordelningen av de manuella inldandska riks-
samtalen p& avstdndsklasser skedde fram till budgetdret 1970/71 med led-
ning av en under oktober médnad varje dr tagen l14-dagarsstatistik. Till
foljd av automatiseringen av rikstrafiken upphdrde emellertid denna sta-
tistik.

Den automatiska telefontrafikens fordelning pd avstdndsklasser finns
det fdarre uppgifter om. I telefontaxeutredningens regi har emellertid tvd
matningar foretagits, namligen budgetdren 1971/72 och 1974/75. Resultatet
av den forsta matningen av trafiken redovisas i tabell 6; for den senare

Tabell 6. Fordelningen av inlandska samtal och markeringar pd avstdnds-
klasser 1971/72

Samtals- Avsté&nds- % av antalet

typ klass samtal markeringar

Lokalsamtal 0 64,9 14,6

Narsamtal 1 16,0 4,2
2 0,3 0,1
3 0,6 0,5
4 3,8 6,1
5 4,4 12,9

Rikssamtal 9 6 3,7 17.3
7 2,3 13,6
8 2,6 18,1
\9 1,4 12,6

Totalt 100,0 100,0

Anm.: Antalet markeringar dr berdknat under antagande att medelsamtals-
tiden ir densamma i avstindsklasserna 2-9. Avstandsklass 9 slopades helt
den 1 juli 1976.
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ar resultaten annu inte bearbetade. Lokal- och ndrsamtal svarar for
80,9 % av antalet samtal men for endast 18,8 % av antalet markeringar,
vilket givetvis beror p& att markeringsintervallen dar kortare for riks-
samtal. N&gra meningsfulla berdkningar av den automatiska trafikens for-
delning p& avstdndsklasser under 1950- och 1960-talen pd grundval av mat-
ningar under 1970-talet gér dock inte att gora.
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KAPITEL 2

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR AV EFTERFRAGAN PA TELEFONER OCH
TELEFONTJANSTER

Efterfrdgan pd telefoner och telefontjanster har behandlats i ett flertal
utlandska och aven ndgra svenska undersokningar. Utan ansprdk pd full-
standighet ges i detta kapitel en kortfattad redogorelse for en del av
dessa studier. Tyngdpunkten i framstdllningen ligger pd de modeller som
har anvants, pd definitioner av beroende och oberoende variabler och pa
valet av oberoende variabler. Vid de numeriska resultat som erhdllits
fasts mindre avseende, eftersom de dr beroende av de modeller och det sta-
tistiska material som anvants. Undersdkningarna delas in i tvd grupper,
namligen svenska och utlandska studier. Avslutningsvis gors en samman-
fattning och jamfirelse av de olika undersdkningarna.

2.1 SVENSKA UNDERSUKNINGAR

Televerkets analyser av telefonmarknaden avser ett flertal variabler sdsom
huvudledningar, telefoner, abonnentvaxlar och telefontjanster. De variab-
ler for vilka det finns en explicit modell &r huvudiedningar och telefon-
tjdnster. Efterfrdgan pd huvudledningar delas upp pd grupperna permanenta
bostdader, fritidshus och naringsliv-offentlig verksamhet. Prognoser for
huvudledningar for de tvd forsta grupperna gors genom att ett antaget an-
tal huvudledningar per hushd11 respektive per fritidshus multipliceras med
skattade antal hushd11 och fritidshus. For ndringsliv och offentlig verk-
samhet anvands ekvationen

dar y = antalet huvudledningar
X, = procentuell okning i BNP i 1dpande priser
X, = tiden

Efterfragan pd telefontjdnster per huvudledning prognosticeras med
ekyationen
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Den totala efterfrdgan p& telefontjanster erh&11s sedan genom att
antalet huvudledningar, som adderats for de tre grupperna, multipliceras
med antalet samtalsmarkeringar per huvudledning. Anledningen till att
efterfrdgan pd telefontjanster inte delas upp pé& olika abonnentgrupper
ar att det inte finns statistik Over detta. Televerkets ansats bygger
sdledes pd att efterfrdgan pd telefontjanster per huvudiedning dr obe-
roende av antalet huvudledningar. ‘

Efterfrédgan pd huvudledningar har ocksd studerats i en trebetygs-
uppsats av Ericsson & Olsson [1972]. Uppsatsen behandlar nettotillskottet
av huvudledningar och man anvander arsdata for perioden 1951-70. Forfat-
tarna testar ett antal olika forklarande variabler i en linjar regressions-
model1. De variabler man slutligen vdljer ingdr i ekvationen

y=at blx7 + b2x6:3 + b3X6:1’ (2:3)
ddr y = antalet huvudledningar

X, = antalet personer fodda 19 &r fore observationsdret

X3 = intrddesavgift i fast pris

Xe.1 = fordndring av samtalsavgift i lopande pris

Forfattarna har bara haft tillgdng till statistik over huvudled-
ningar uppdelade p& abonnentgrupper sedan 1965, varfor de inte ansett sig
kunna anvdnda dessa uppgifter. Anledningen till att man anvdander intra-
desavgiften i fast pris men samtalsavgiften i 1dpande pris framgdr inte
av uppsatsen. Personer som dr 19 &r tycks av resultaten att doma ha en
mycket stor bendgenhet att skaffa telefon.

I en annan trebetygsuppsats har Carlsson & Gadde [1971] analyserat
efterfragan pd telefontjanster. Man har anvdnt drsdata for perioden 1949-
69. Den ekvation som anvints for att prognosticera efterfrdgan pd tele-
fontjanster ar:

LGTFNV = a + blAUTGRD + szFXBVX + b3L0GBNP, (2:4)
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dir LGTFNV = logaritmen av antalet samtalsmarkeringar
AUTGRD = procentuell andel telefoner anslutna till helautomatiska
telefonstationer
TFXBVX = sammanvdgt prisindex for intrddes-, abonnemangs-, flyttnings-
och samtalsavgift/prisindex for brev
LOGBNP = Togaritmen av BNP till marknadspris i fast pris

Logaritmeringen av vissa variabler motiveras med att dessa variab-
ler haft en konstant procentuell tillvaxttakt snarare &n en konstant an-
talsmassig tillvaxt. Variabeln AUTGRD, pd det satt den har definieras,
mater automatiseringen av lokal- och ndrtrafik. Déaremot mdter den inte
automatiseringen av riks- eller utlandstrafik. Det sammanvagda pris-
indexet for telefoner har dividerats med prisindex for brev, ddarfor att
brev anses vara en konkurrerande kommunikationsform. Det totala antalet
markeringar har anvants som beroende variabel. Det har sdledes inte
gjorts skillnad mellan forbrukningen av markeringar for inrikes samtal
och for samtal fran Sverige till utlandet, vilket vore fullt mojligt att
gora. Det framgdr av ekvation (2:4) att efterfrdgan pd telefontjanster
har antagits vara oberoende bdde av antalet huvudledningar och av antalet
telefoner - ett antagande som forefaller ndgot orealistiskt.

2.2 UTLANDSKA UNDERSUKNINGAR

Efterfrdgan pd telefoner i Australien har undersokts av Bhattacharyya
[1974]. Forfattaren utgdr frdn ett observerat samband mellan efterfra-
gan pd telefoner och summan av intradesavgift och en drlig avgift. Det
framgdr inte av uppsatsen hur efterfrdgan pd telefoner definieras. Den
statistik som anvands avser minadsdata och efterfrdgevariabelns sdasong-
variationer behdver darfor stabiliseras. Detta gors genom att den pro-
centuella fordndringen frén observationen ett dr tidigare berdaknas. Av-
giftsvariabeln transformeras pd samma satt. Forfattaren utgdr fran en
model1 som utvecklats av Box-Jenkins [1970]. Den slutliga ekvation som
anvands for att prognosticera efterfrdgan pd telefoner dr:

Y = BAyx ta +63a ,+0 0 (2:5)

22e-12 T Y3diog4e

i

procentuell forandring i efterfrdgan pd telefoner

X procentue11 fordndring i prisindex for summan av intrddesavgift
t  och arlig avgift i fast pris

dar Y,

"
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a_ = residual

a_, =residual forskjuten 2 perioder
a__;, = residual forskjuten 12 perioder
a__,, = residual forskjuten 24 perioder

En annan studie av efterfrégan pd telefoner har gjorts av Dunn m f1l
[1971]1. De analyserar och gor prognoser pad telefonefterfrdgan i tre lo-
kala geografiska omrdden i USA. Affdrs- och bostadsabonnenters efterfré-
gan studeras separat. De resultat som presenteras avser emellertid endast
bostadsabonnenter. Efterfrdgan har vidare delats upp p& inkopplade och
annullerade telefoner. En anledning till denna uppdelning var enligt for-
fattarna att efterfrdgan pd inkopplingar och efterfrdgan pd annulleringar
kan antas bestammas pd olika sdtt och att det dérfbr ar l1ampligt att esti-
mera dem separat. P& grund av svdrigheter att finna lampliga data pd To-
kal nivd bygger de statistiska modellerna enbart p& den tidigare utveck-
lingen av de tidsserier som studeras. For ett av de studerade omrédena an-
vénds emellertid en modell ddr dven en exogen variabel ingdr, namligen for-
gdndringen i antalet hushdll.

De Tokala omrdden som studeras motsvarar narmast taxeomrdden (ex-
change areas). Taxeomrddena kan vidare delas upp i stationsomrdden (wire
centers). I en senare artikel har Dunn m f1 [1976] jamfort prognoser for
tvéd taxeomrdden, ddr dels data aggregerats till taxeomrddesnivd, dels pro-
gnoserna for stationsomrddena aggregerats till taxeomrddesniva.

Resultaten for dessa tvd taxeomrdden visar att precisionen ar storre
for de prognoser som bygaer pd& en agaregering av prognoser frén de aeogra-
fiskt mindre omrddena @n for de prognoser ddr data i stdllet aagreaerats.
Forbattringen till foljd av disaggregeringen dr storst for det av de tva
taxeomrddena for vilket det tidigare varit svdrast att gora prognoser.
Forfattarnas slutsats ar att man for att kunna utnyttja prognosmodeller
p& basta sdtt bor inrikta arbetet p& att f& tag pd och analysera data pd
disaggregerad nivd. Detta gdller sdrskilt om efterfrdgan kan vantas va-
riera mellan de disaggregerade omrédena.

I den ekonometriska modell av American Telephone and Telegraph
Company som utvecklats av Davis m f1 [1973] ingdr efterfrégan pd telefo-
ner och telefontjianster som en del tillsammans med en produktionsdel och
en finansieringsdel. For efterfrdgedelen anvands en dubbellogaritmisk
ekvationsform.
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dar Q = kvantitet av telefontjanster
P* = allman prisdeflator
Y = inkomstniva
P = prisindex for telefontjanster
Z = marknadspotential

Den beroende variabeln definieras som intakten av telefontjanster,
dividerad med prisindex for telefontjanster. Variabeln Qt_1 tolkas som
ett uttryck for smak och vanebildning. Marknadspotentialen mats med det
totala antalet telefoner med undantag av tillsatsapparater i bostdder.

Ansatsen anvands sedan for att forklara efterfrdgan pd fyra olika
slags telefontjdnster, namligen local service (excluding local private
line), message toll, wide area telephone service och private line service.
Uppdelningen motsvarar ndarmast lokalsamtal, kortvaga rikssamtal, 1&ngvaga
rikssamtal och samtal dar abonnenten sjalv hyr telefonlinjen. Det ar
framst de forsta tre grupperna som dar av intresse har.

De forklarande variabler som anvands definieras ndgot olika for de
skilda slagen av telefontjanster. Marknadspotentialen mdts for lokalsam-
tal med antalet telefoner exklusive tillsatsapparater i bostader. For
kortvaga rikssamtal divideras denna variabel med befolkningen over 15 &r.
I efterfrdgefunktionen for l&ngvéga rikssamtal ingdr inte ndgon variabel
for marknadspotentialen och inte heller ndgon inkomstvariabel. Ddremot
anvands for detta trafikslag en variabel som uttrycker de inrikes flyg-
bolagens forsaljning. Variabeln kan tolkas som ett mdtt pd intensiteten
i de léngvdga kontakterna och antas pdverka efterfrdgan positivt. In-
komstnivdn definieras for efterfrdgan pd lokalsamtal och kortvaga riks-
samtal som disponibel inkomst per capita.

I uppsatsen anvands sdledes antalet telefoner exklusive tillsats-
apparater i bostader for att forklara efterfrdgan p& telefontjanster.
Telefonvariabeln estimeras i foljande ekvation:

1T 1T PLOC GNP

—) = — b ——) +b —) + b STRIKE,
(2:7)
dir TT = antalet telefoner exklusive tillsatsapparater i bostdder
GNP = bruttonationalprodukten
PLOC = prisindex for lokalsamtal
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PGNP
N
STRIKE = dummyvariabel for strejker

implicit BNP deflator
befolkning over 15 &r

I ekvationen anvands den beroende variabelns varde foregéende pe-
riod som forklarande variabel. For efterfrédgan p& telefoner kan detta
tolkas som ett uttryck for en troghet i konsumenternas anpassning fréan
ett faktiskt till ett Onskat antal telefoner.

De resultat som erhd11s i undersokningen tyder pd att de kortsik-
tiga pris- och inkomstelasticiteterna dr ldgre for lokaltrafik an for
kortvdaga rikstrafik. Langvdaga rikstrafik uppvisar daremot ndgot Gver-
raskande den Tagsta priselasticiteten.

En liknande ekonometrisk studie har gjorts av Dobell m f1 [1972].
Forfattarna presenterar en modell av Kanadas telekommunikationsindustri
dar man speciellt behandlar efterfrégan, produktion och investeringar.
Den efterfrégemodell som anvands har utvecklats av Houthakker & Taylor
[1970] i deras undersokning av konsumentefterfrdgan i USA. Modellen an-
vands i tvd olika versioner:

q, = A0 + Alqt_1 + AzAxt + A3xt_1 + A4Apt + A5pt_1 (2:8)
_ A% * * * )
A = Ag * Ay A tXe)) + As(Petpey)s (2:9)
dar q = intakt av telefontjanster/prisindex for telefontjanster

x = inkomstnivd
p = prisindex for telefontjanster i fast pris

Ekvation (2:9) tillampas d& koefficienterna A3 och A5 i ekvation
(2:8) dar stora jamfort med A2 och AA.

Efterfrégan pd telefontjdnster delas upp efter abonnentkategori och
samtalens geografiska avstd&nd. Abonnenterna indelas i bostads- och af-
firsabonnenter och samtalen delas upp p& lokal- och rikssamtal. De tva
indelningsgrunderna kombineras dessutom, vilket ger fyra olika grupper.
En ansats med geografisk uppdeining av abonnenter provas ocksd. Skill-
naden i efterfrdgan pd telefontjanster mellan olika regioner verkar emel-
lertid av resultaten att doma vara liten.

De resultat som erhd11s utan uppdelning p& abonnentgrupper ar att
priselasticiteten p& 1&ng sikt &r hogre for rikssamtal an for lokalsamtal.
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P& kort sikt ar dock priselasticiteterna jamforbara. Inkomstelasticite-
ten pd 18ng sikt &r hog for bdde lokal- och rikssamtal.

Bostadsabonnenters efterfrdgan pd lokalsamtal har en mycket ldgre
priselasticitet dn deras efterfrdgan p& rikssamtal. Inkomstelasticite-
ten for efterfrégan pd rikssamtal ar storre dn ett p& 1&ng sikt men mind-
re dan for lokalsamtal. Bostadsabonnenternas totala efterfré&aan p& tele-
fontjanster uppvisar vdarden pé pris- och inkomstelasticiteter som 1igger
mellan dem som erhdllits for lokal- och rikssamtal separat for denna
grupp. Priskansligheten for efterfrdgan p& rikssamtal dr dock s& kraf-
tig att efterfrédgan pd 18ng sikt blir svagt elastisk.

Affdrsabonnenters efterfrédgan pd s&val lokal- som rikssamtal tycks
vara oberoende av priset i de prisintervall som studeras. En anledning
till detta dr, enligt forfattarna, telefontjansters goda konkurrenskraft
gentemot andra kommunikationsformer. Detta gdller sarskilt om hansyn tas
till kostnaden for den tid kommunikationen tar. Inkomstelasticiteten pd
1dng sikt ar storre an ett men till skillnad mot vad som galler for bo-
stadsabonnenter storre for rikssamtal @n for Tokalsamtal.

Den totala efterfrdgan pd telefontjanster frén affdarsabonnenter
verkar daremot egendomligt nog vara starkt priskanslig pd 18ng sikt. For-
fattarna kan inte ge en rimlig tolkning till detta resultat. Inkonsekven-
sen i prisvariabeln péverkar ocksd enligt forfattarna vdrdet pd inkomst-
elasticiteten for den totala efterfrdgan, vilket dr ldgre @n bdda de se-
parat estimerade inkomstelasticiteterna for efterfrdgan pa lokal- och
rikssamtal.

Enligt forfattarnas mening dr det inte korrekt att tala om en total
enhetlig efterfrdgan pd telefontjanster. De anser att den uppdelning de
har gjort p& fyra delmarknader visar p& stora olikheter i efterfrdgan och
pd att en ytterligare disaggregering vore onskvard.

De studier som hittills presenterats har behandlat efterfrdgan pa
telefoner och telefontjanster inom ett land. I en undersokning av
Yatrakis [1972] koncentreras ddremot intresset till efterfrégan pd inter-
nationell telekommunikation. Forfattaren har ajort en tvdrsnittsstudie
for 1967, dar 46 lander ingdr. Efterfrdgefunktioner estimeras dels for
alla lander tillsammans, dels for tvd till antalet lika stora grupper dadr
landerna indelats efter BNP per capita. De ekvationer som estimeras dr
alla av dubbellogaritmisk form. I detta sammanhang dr resultaten for lan-
der med hdg BNP per capita av storst intresse.
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Den beroende variabeln for efterfrdgan pd telefontjdnster definie-
ras som antalet samtal frép ett land till de Ovriga ldnder med vilka lan-
det i fréga har telefonkommunikation av god kvalitet. Kravet att tele-
fonforbindelsen skall vara av bra kvalitet stdlls for att begrdnsningar
i utbudet av telefontjanster inte skall pdverka efterfrégan.

Ett stort antal forklarande variabler provas och bland dem som av
resultaten att doma har stort inflytande p& efterfrdgan dr prisindex for
telefontjdnster och prisindex for substitutet telegraf. Andra viktiga
forklarande variabler &r inkomsten, definierad som BNP per capita, anta-
let turister, befolkningens storlek och likheten i sprék mellan ldander.
En variabel som mater handeln mellan ldnder, dvs import plus export, pro-
vas men anvands inte pd& grund av problem med multikollinearitet. Koeffi-
cienten for telexprisindex var svagt signifikant med negativt tecken, vil-
ket enligt forfattaren skulle kunna tyda p& att telex dr komplement till
telefontjanster i internationell kommunikation. Denna tolkning fdr dock
enligt min mening tas med reservation.

2.3 SAMMANFATTNING

Ett karakteristiskt drag i de undersokningar som presenterats dr att de
inte behandlar utbudet utan enbart efterfrédgan pd& telefoner och telefon-
tjdnster. Detta beror pd den speciella situation med statlig prissatt-
ning som finns pd marknaden for telefoner och telefontjanster, till vil-
ken vi dterkommer i det foljande kapitlet.

Olika definitioner av efterfrdgan pd telefontjanster har anvants.
De beroende variabler som forekommer &r antalet samtalsmarkeringar, in-
takterna fradn telefontjanster dividerade med prisindex for telefontjdns-
ter, samt antalet samtal.

De forklarande variabler som anvdnds varierar ocksd mellan de olika
studierna. Vanligast forekommande &r priset pd telefontjanster, priset
pd substitut, inkomstnivdn och befolkningens storlek.

Sambandet mellan telefoner och telefontjdnster behandlas i tvad av
undersékningarna. Skillnaderna mellan den ansats som anvands av tele-
verket och den som Davis m f1 [1973] anvander diskuteras narmare i kapi-
tel 3.

Undersckningarna uppvisar stora olikheter i valet av analysnivad,
vilket ti11 stor del beror p& att statistiken bestdmmer den uppdelning
av de beroende variablerna som d&r mojlig. De uppdelningar som gjorts i



39

abonnentkategorier, samtalens avstdndsklasser, geografiska omrdden och
inkopplingar och annulleringar av telefoner tyder emellertid pd att ef-
terfragan péd telefoner och telefontjanster bestams pd olika sdatt pd de
skilda delmarknaderna. Det dr ocks&d mojligt, som Dunn m f1 [1976] visat,
att man genom att gora prognoser for delmarknader och sedan aggregera
dessa erhdller bdttre precision i prognoserna an om data i stdllet aggre-
geras till den dnskade prognosnivan.
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KAPITEL 3

MODELLANTAGANDEN

Den beskrivning i modellform av marknaden for telefoner och telefon-
tjdnster som presenteras i kapitel 4 bygger pd vissa antaganden om hur
marknaden fungerar. 1 detta kapitel redovisas och diskuteras dessa an-
taganden. Utbudet av telefoner och telefontjdnster behandlas forst och
speciell uppmarksamhet dgnas &t den kosituation som finns p& telefon-
marknaden. P& efterfrdgesidan har vissa uppdelningar av de beroende va-
riablerna gjorts. Anledningen till uppdelningarna och valet av defini-
tioner av de beroende variablerna diskuteras. Sambandet mellan telefo-
ner och telefontjanster tas ocksd upp och tvéd olika ansatser for sam-
bandet jamfors. Slutligen 1dmnas en motivering till valet av forklar-
ande variabler.

3.1 UTBUDET AV TELEFONER OCH TELEFONTJANSTER

Det framgar av foregdende kapitel att i ingen av de refererade under-
sokningarna har utbudet av telefoner eller telefontjanster behandlats
explicit i modellform. En orsak till betoningen av efterfragesidan ar
att priserna pd telefoner och telefontjanster i de flesta lander fast-
stdlls av staten och inte bildas genom interaktion mellan utbud och
efterfrdgan. Priset eller avgiften kan darfor &tminstone pa kort sikt
behandlas som en exogen variabel. Efterfragan pd telefoner och tele-
fontjanster kommer darfor i stort sett att bestamma antalet inkopplade
och annullerade telefoner samt samtalsforbrukningen. Detta galler un-
der forutsdttning att efterfrdgan inte begransas av otillrdcklig kapa-
citet pd utbudssidan. N&r utbudet begransar efterfrdgan uppstédr své-
righeter att identifiera en efterfrégekurva och man kommer i stdllet
att observera en blandning av efterfrdage- och utbudskurva. Utbuds-
och efterfridgefunktionerna mdste i s& fall estimeras simultant.

I kapitel 1 visades att det finns en ko av ej effektuerade be-
stdllningar pd telefonmarknaden. Kon dr obetydlig for annulleringar
men av viss betydelse for inkopplingar. Storleken pda kon har varit
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tamligen konstant i absoluta tal under den studerade perioden. Vissa
svangningar i kons storlek forekommer emellertid. Definieras den be-
roende variabeln for efterfrdgan pd telefoner som antalet effektuerade
bestaliningar, pdverkar forandringar i kon det antal inkopplade och an-
nulerade telefoner som observeras. For att minska inflytandet av ut-
budsbegransningar pd telefonefterfrdgan har darfor antalet bestdllda te-
lefoner anvants som beroende variabel. En schematisk framstallning av
utbud och efterfrdgan pd telefoner ges i diagram 15.

Diagram 15. Schematisk framstdllning av utbud och efterfrdgan pa
telefoner
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Diagram 15 visar utbud och efterfrdgan pd telefoner i tva olika
perioder, 1 och 2. De faktorer som forutom den reala intrddesavgiften
pdverkar utbud och efterfrdgan antas vara konstanta under varje period.
Efterfrédgan pé& telefoner i period 1, representerad av efterfrdgekurvan
ElEl, leder vid priset P1 till att BI1 telefoner bestdils. Utbudskurvan
U1U1 antas vara oandligt elastisk fram till kvantiteten EI1 for att se-
dan bli oandligt oelastisk. Utbudskurvans utseende kan forklaras av att
det dtminstone pad kort sikt finns kapacitetsbegransningar for t ex tele-
fonstationer. UOverstiger den efterfrédgade mangden utbudet under en pe-
riod, dvs om efterfrdgekurvan skar utbudskurvans vertikala del, kommer
kon av ej effektuerade bestdllningar att oka. I diagrammet antas kon Oka
med BIl-EI1 i period 1. I period 2 antas utbuds- och efterfrégekurvorna
ha skiftat till U2U2 respektive E2E2. Efterfrdgekurvan E2E2 leder vid
priset P2 till att 812 telefoner bestdlls. Utbudet antas inte begransa
efterfrdgan i period 2, och E2E2 skar darfor U2U2 i dess horisontella del.
Kon minskar sdledes i period 2 med EIZ'BIZ'

Kosituationen kan emellertid ocksd tankas pdverka efterfrdgan pa
telefoner genom att vantetiden avskrdcker potentiella abonnenter. Denna
effekt har beddmts vara av mindre betydelse, eftersom de flesta potentiel-
la abonnenter formodligen uppfattar telefonen som en nodvandig vara och
mojligheterna dessutom dar smd att substituera telefoner med ndgot annat
kommunikationsmedel. Tyngdpunkten i undersdkningen av telefonmarknaden
ligger darfor pd efterfrdgesidan.

Utbudet av telefontjanster har genom automatiseringen forandrats
under de tjugofem ar som studeras. For den automatiska trafiken dr sam-
talens framkomlighet s& gott som fullstandig, vilket inte helt kan sdgas
ha varit fallet for den manuella trafiken. Den forbattring av telefon-
trafikens framkomlighet som skett i och med automatiseringen kan uppfat-
tas som en hojning av telefontjansternas kvalitet. Hansyn har tagits till
detta genom att index for automatisering av lokal-, riks- och utlandstra-
fik berdknats, vilka sedan provats som forklarande variabler i efterfrdge-
funktionerna for telefontjanster. Aven for telefontjanster koncentreras
s&dledes studien till efterfragesidan.

3.2 EFTERFRAGAN PA TELEFONER

Den beroende variabeln for efterfrdgan p& telefoner definieras som anta-
let bestillda telefoner. Bestdllningar anvands i stdllet for effektue-
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ringar for att, som ovan ndmnts, undvika att forandringar i kon av ej
effektuerade bestaliningar p&verkar den beroende variabeln.

De undersckningar som refererades i kapitel 2 visar att olika abon-
nentgruppers efterfrdgan pd telefoner kan antas bestammas, helt eller del-
vis, pd skilda sdtt. De som efterfrégar telefoner har darfor med hjalp
av televerkets forsdljningsstatistik delats in i tre huvudgrupper, ndrings-
Tiv, offentlig verksamhet och hushd11. For den senare kategorin har ef-
terfrdgan pd huvud- och tillsatsapparater i permanenta bostdder samt tele-
foner i fritidshus analyserats separat. De fem olika gruppernas efter-
fragan delas vidare upp pad inkopplingar och annulleringar av telefoner.

Pd detta sdtt indelas den totala efterfrdgan pd telefoner i tio olika de-
lar, och man far en mer noggrann uppfattning om vilka faktorer som bestam-
mer telefonefterfriagan dan om endast det totala nettotillskottet av telefo-
ner studeras. Disaggregeringen har bestamts av den statistik som finns.
En ytterligare uppdelning, t ex av naringslivets telefonefterfridgan efter
foretagens branschtillhorighet, skulle vara intressant men har inte kunnat
goras. '

Statistikens til1forlitlighet ar givetvis storst for det totala netto-
tillskottet. Nar inkopplade och annullerade telefoner sarskiljs finns vis-
sa risker for att aven inkopplingar och annulleringar i samband med flytt-
ningar av telefoner registreras som verkliga inkopplingar respektive annul-
leringar. Tillskott och avgdng frdn telefonbestdndet kommer i sd fall att
overskattas. Inom televerket dr man medveten om denna felkdalla i statisti-
ken, men felets storlek ar okdnd. Det kan ndmnas att det totala antalet
bestdllda flyttningar av telefoner 1975 uppgick till drygt 600 000.

UppdeTningen av efterfrdgan pd olika abonnentgrupper, som nu sker i
televerkets forsdaljningsstatistik, d@r inte heller problemfri. Det finns
alltid en viss osdkerhet i klassificeringen av abonnenter. Skillnaden mel-
lan mindre foretag och hushd11 och mellan permanent- och fritidsbostdder
kan vara svar att avgora. En frdn borjan korrekt klassificering kan ocksa
bli oriktig med tiden, t ex genom att fritidsbostader byggs om till perma-
nenta bostader.

Det finns s&ledes bdde positiva och negativa sidor med en disaggre-
gering av telefonefterfragan. Mojligheten till okad insikt om telefon-
efterfrégans bestamningsfaktorer far stdllas mot risken for forsamrad kva-
litet pd statistiken.
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3.3 EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER

Det framgdr av de utlandska undersdkningar som refererades i foregdende
kapitel att olika mdtt anvants for den beroende variabeln ndr det gdller
efterfragan pd telefontjdnster. Definitionen av den beroende variabeln
bestams i de flesta fall av den statistik som finns tillganglig. Man kan
emellertid frdga sig vilket det optimala mdttet for efterfrdgan p& tele-
fontjanster dar. I en amerikansk undersokning av Dobell m f1 [1972] dis-
kuteras det optimala mattet. Forfattarna anser att den beroende varia-
beln borde vara antalet samtalsmarkeringar (message units), ddr varje
markering vags med produkten av den tid markeringen varar och det geogra-
fiska avstdnd den tdacker. Den information som skulle behdvas for att an-
vanda detta mdtt ar emellertid varken tillganglig i den amerikanska un-
dersokningen eller i denna.

For telefontrafik inom Sverige gdr det inte att anvanda ndgot sam-
talsmdtt som beroende variabel. Det saknas helt uppgifter om antalet
samtal i automatisk trafik under 1950- och 1960-talen. Den beroende va-
riabel som hdr anvands for efterfrdgan p& inrikes telefontjanster &r dar-
for antalet samtalsmarkeringar, vilket @r den enhet i vilken televerket
mater forbrukningen av telefontjanster. Markeringar for automatisk och
manuell trafik estimeras tillsammans. For det senare trafikslaget har
televerket evalverat antalet markeringar genom att dividera intdkterna
frén manuell trafik med priset per markering. Automatiseringen innebar,
som tidigare namnts, en kvalitetshojning av telefontjansterna, och de
evalverade markeringarnas kvalitet kommer ddrfor att overskattas ndgot.

Nar antalet markeringar anvands som beroende variabel och priset pé
markeringar som oberoende variabel, forutsatter detta att markerings-
intervallen dr ofdrandrade. Markeringsintervallen for telefontrafik inom
landet har ocksd i stort sett varit konstanta under den period som stude-
ras. For telefontrafiken frdn Sverige till utlandet har daremot marker-
ingsintervallen d@ndrats. Detta beror pd att avgiften for utrikessamtal
bestams i internationella avtal. Nar priset per markering hojs inom Sve-
rige andras ddrfor markeringsintervallen for att prishojningen inte skall
paverka samtalsavgiften. Den beroende variabeln for efterfragan pd tele-
fontjanster fran Sverige till utlandet har darfor definierats som antalet
minuter i utrikestrafik.

I flera av de utlandska undersokningar som refererades i kapitel 2
har efterfrégan p& telefontjanster delats upp i olika abonnentgrupper,
framst bostads- och affarsabonnenter. Det dr emellertid inte mgjligt att
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sarskilja olika abonnentgruppers efterfrdgan pad telefontjénster med
svensk statistik. 1971 borjade televerket skilja pd forbrukningen av
markeringar for tvd olika grupper som ungefar motsvarar bostads- och af-
farsabonnenter. Bristen p& uppgifter for tidigare &r har emellertid
Tett till att denna statistik inte kunnat utnyttjas i denna understkning.
Klassificeringen av bostads- och affarsabonnenter motsvarar inte heller
den uppdelning av efterfrdgan pd telefoner i olika abonnentgrupper som
anvands i undersdkningen.

Efterfrdgan pd telefontjanster har inte heller kunnat delas upp ef-
ter samtalens avstdnd, vilket varit mdjligt i flera utlandska studier.

De tvd undersdkningar av samtalens fordelning pd avstdndsklasser som fore-
tagits for automatisk trafik har gjorts under 1970-talet. Tidigare har
inga liknande matningar forekommit och efterfrdgan pd telefontjanster har
darfor estimerats for alla avstdndsklasser tillsammans. Telefontrafiken
till utlandet har ddremot kunnat skiljas frdn trafiken inom landet.

Vad betyder dd anvdndandet av antalet markeringar som beroende va-
riabel och sammanslagningen av abonnentgrupper och avstdndsklasser for
de resultat som erhd11s dd efterfrdgan pd telefontjanster estimeras? En
viss uppfattning om detta kan man erhdlla genom att stdlla upp teoretiska
efterfrédgefunktioner, som skulle ha anvants om man inte varit bunden av
tillganglig statistik. De teoretiska ekvationerna kan sedan jamforas med
de ekvationer som estimeras i undersdkningen.

Konsumenten uppfattar formodligen inte den tjanst samtalsmarkeringar
ger som likvardig med markeringar i olika avsténdsklasser. For att ta
hansyn till detta kan efterfrdgan pd telefontjanster i olika avsténds-
klasser analyseras separat. Den telefontjanst som abonnenten efterfrdgar
i olika avstdndsklasser dr troligen inte heller samtalsmarkeringar utan
snarare samtalssekunder.

I ekvationerna (3:1) mats efterfrdgan pd inrikes telefontjénster i
de olika avstdndsklasserna i sekunder. For att forenkla framstdllningen
antas efterfrdgan pd telefontjanster i olika avstdndsklasser bestammas
pd samma sdtt for skilda abonnentgrupper. De variabler som antas paverka
efterfrdgan ar inkomst och avgift per sekund. Om efterfrdgan pad inrikes
telefontjanster skrivs i linjdr form erh&lls:
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PSi = avgift per sekund i inrikes telefontrafik i avst&ndsklass i;
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For att omvandla den beroende variabeln till markeringar, vilket ar
det mdtt som anvands i undersdkningen, multipliceras ekvationerna (3:1)
med det observerade antalet markeringar per sekund i varje avsténdsklass.
Detta dr for avstdndsklass 1-9 i stort sett detsamma som att dividera med
markeringsintervallet for respektive avstdndsklass. I avsténdsklass O,
ddr markeringsintervallet &r oandligt 1dngt, skiljer sig ddremot det ob-
serverade antalet sekunder per markering frdn markeringsintervallet. Det
observerade antalet markeringar per sekund i avstdndsklass O pdverkas dar-
for av efterfrdgan pd telefontjanster. Detta dr emellertid av mindre be-
tydelse, eftersom koefficienterna for inkomst och pris i avsténdsklass O,
som vi skall se, har en liten vikt i den aggregerade ekvationen (3:3).
Priset per sekund kan uttryckas som priset per markering gdnger antalet
markeringar per sekund (PSi = PSM(SMi/Si))och foljande uttryck erhdlls:

SM SM SM SM

i} 0 0 0,2 0

My = Brolg) * Baolg )Y * Baolg ™) Paw * <ol
SM SM SM SM

1 1 1,2 1

My = 811(§I‘) ¥ B21(‘5‘;“')Y * 831(§1”0 Pou ¥ 51(51“) (3:2)
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SMg = B1g(c=) + Bag(c=)Y + B3g(c=) Poy * S9l5—)

g 9




47

dar SMi antalet samtalsmarkeringar i inrikes telefontrafik i avst&nds-

klass i; i=20,...,9

Py = avgift per markering i inrikes telefontrafik

Summeras ekvationerna i (3:2) erh&lls ekvation (3:3), vilken mot-
svarar det uttryck som estimeras i undersckningen, med undantag for att
de forklarande variablerna inte dar exakt desamma.

9 SM, 9
L) +p, T e L2 4 1 e, (—Y) (3:3)

9 9 ; 9
v SM. = 1 B8,. + Yz  (—=
- _ 11( ) - SMi_O 31(5i j=g 1S

o ' i=0 "t 3§ i=0
Koefficienterna i ekvation (3:3) d@r en vdgd summa av koefficienterna
i de olika avstdndsklasserna. Koefficienten for inkomstvariabeln samt in-
terceptet och residualen vags med (SM/S) for varje avstdndsklass, medan
avgiften per markering vags med (SM/S)Z, Detta innebdr att koefficienter
i hogre avstdndsklasser har storre betydelse an koefficienter i ldgre av-
stdndsklasser. For prisvariabeln, vars vikt kvadreras, gdller detta i
storre utstrackning an for inkomstvariabeln.

Efterfrdgan pd telefontjanster i olika avstdndsklasser har i exemp-
let antagits vara densamma for olika abonnentgrupper och dessutom bestam-
mas av enbart inkomst och pris. De utlandska studier som refererats i
foregdende kapitel visar emellertid att olika abonnentgruppers efterfré-
gan pdverkas av skilda variabler och att efterfrdgan pd samtal i olika
avstdndsklasser dessutom bestdams pd olika sdatt. Tar man hansyn till detta
skulle ekvation (3:3) innehd1la ett stort antal variabler. Nar antalet
forklarande variabler okar, okar ocksd risken for stark multikollinearitet.
Multikollinearitet har enligt Johnston [1972] framst effekten att estima-
tionens precision minskar, och det blir ddarmed svért att sarskilja bety-
delsen av olika forklarande variabler. Variabler vars estimerade koeffi-
cienter inte ar signifikant skilda frdn noll kan ocksd felaktigt forkas-
tas p& grund av att det urval som anvands inte féngar upp deras effekt.
Multikollinearitet medfor ocksd att estimerade koefficienter ar kansliga
for det urval som anvands, dvs att ett fdtal ytterligare observationer
kan orsaka stora forandringar i koefficienterna.

For prognosandamdl brukar dock multikollinearitet anses vara av
mindre betydelse, forutsatt att korrelationen under estimationsperioden
mellan den beroende och de oberoende variablerna samt mellan de oberoende
variablerna bestdr under prognosperioden.
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Sammanfattningsvis &skddliggor exemplet ovan, dar konsumenten an-
tas efterfrdga samtalssekunder och inte samtalsmarkeringar, att koeffi-
cienterna i den ekvation for efterfrédgan pd inrikes telefontjanster som
estimeras dr en vdgd summa av koefficienterna for efterfrdgan pad telefon-
tjdnster i olika avstdndsklasser. Vikterna dr det observerade antalet
markeringar per sekund i olika avstdndsklasser, vilket innebar att koef-
ficienter i hogre avstdndsklasser har storre betydelse an koefficienter
i ldgre avsténdsklasser. Detta gdller sdrskilt markeringsavgiften vars
vikt kvadreras. Sammanslagningen av avstdndsklasser och abonnentgrupper
medfor en informationsforlust som innebdr att man har svért att sdrskilja
effekterna av alla de variabler som skulle ha ingdtt i de enskilda ekva-
tionerna. Antalet frihetsgrader minskar och multikollineariteten okar.
De negativa sidorna med en sammanslagning fdr, som tidigare namnts, va-
gas mot statistikens bdattre kvalitet pd aggregerad niva.

3.4 SAMBANDET MELLAN TELEFONER OCH TELEFONTJANSTER

Vi har redan sett av de studier som presenterats i kapitel 2 att det
finns dtminstone tvd olika sdtt att i modellform ta hansyn till samban-
det mellan telefoner och telefontjdnster. Den ansats som anvands av
televerket bygger pd att antalet huvudledningar och antalet markeringar
per huvudledning prognosticeras var for sig for att sedan multipliceras
ihop och ge det totala antalet markeringar. I studien av Davis m fl
[1973] har antalet telefoner utnyttjats som forklarande variabel i efter-
fradgefunktionen for telefontjénster. Skillnaden mellan dessa ansatser
kan vara vard att diskutera.

Med svenska data gdr det inte att dela upp forbrukningen av mar-
keringar inom landet utan dessa miste estimeras totalt. Detta innebar
att om antalet markeringar per huvudledninag skattas, s& kan inte heller
denna variabel delas upp. Nar enbart antalet huvudledningar prognosti-
ceras kan man diremot, som televerket gor, sdarskilja olika abonnentgrup-
pers huvudledningar. For att f& det totala antalet huvudledningar summeras
sedan dessa for de olika abonnentgrupperna. Multiplikation av det totala
antalet huvudledningar med antalet markeringar per huvudledning ger sd
det totala antalet markeringar.

Anvinds denna ansats mdste man anta antingen att antalet markering-
ar per huvudledning &r lika for alla abonnentgrupper eller att olika grup-
pers andelar av det totala antalet huvudledningar dr konstant over tiden.
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Ingen av forutsdttningarna ar, som vi redan sett i kapitel 1, helt rik-
tig.

[ televerkets ansats estimeras antalet markeringar per huvudled-
ning och antalet huvudledningar oberoende av varandra. Televerket an-
tar sdledes att oberoende av hur mdnga huvudledningar som finns s& ef-
terfrdgar varje innehavare av huvudledning lika mycket telefontjanster.
De huvudledningar som tillkommer skulle i sd fall endast anvéandas for
att sanda samtal men daremot inte for att ta emot samtal vilket fore-
faller mindre troligt.

De flesta av nackdelarna med televerkets ansats undviks om antalet
huvudiedningar eller telefoner ingdr som en forklarande variabel i efter-
frégefunktionen for telefontjanster. Det &r med detta alternativa an-
greppssatt mojligt att sdrskilja telefonbestdndet for olika abonnentgrup-
per och anvdnda mer an en telefonvariabel for att forklara efterfrdgan
pd telefontjanster. Pa sd sdtt kan man ta hansyn till att olika abon-
nentgrupper har en olika stor forbrukning av markeringar per telefon el-
ler huvudledning. Vdrdet pd koefficienten for telefonbestdndsvariabeln
bor dd vara storre for abonnentgrupper med ett storre antal markeringar
per telefon an for grupper med ett mindre antal. Koefficienten for an-
talet telefoner visar hur mycket forbrukningen av markeringar okar vid
ett tillskott av en telefon och tar sdledes hansyn till trafik bdde fran
och till telefonen ifraga.

Fordelarna med den senare ansatsen har lett till att den anvands i
denna undersokning.

3.5 FORKLARANDE VARIABLER I MODELLEN

De forklarande variabler som vanligen forekommer i ekonometriska efter-
fradgestudier brukar motiveras med stod av traditionell ekonomisk teori.
Priset pd den beroende variabeln och inkomsten dr de vanligaste variab-
lerna. Dessutom forekommer ibland prisvariabler for komplement och sub-
stitut till de studerade varorna och tjansterna. Nar analysen av efter-
frédgan begransas till ndgra fd varor eller tjanster brukar man ocksa ta
med variabler som mer detaljerat beskriver de forhdllanden som pdverkar
efterfrégan. En redogorelse och motivering for de variabler som anvands
i denna undersokning for att forklara efterfradgan pé& telefoner och tele-

fontjanster lamnas nedan.
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3.5.1 Forklarande variabler for inkopplade telefoner

Priset pd telefoner dr en av de variabler som anvants for att forklara
efterfragan pé& inkopplade teiefoner. Det kan diskuteras hur priset pa
telefoner skall definieras. Forutom intradesavgiften, som ar en en-
gdngssumma, betalar abonnenten varje kvartal en fast abonnemangsavgift
och en rorlig samtalsavgift. Enligt ekonomisk valhandlingsteori, da

den anses gdlla dven for varaktiga konsumtionsvaror,1 pdverkas konsumen-
tens beslut att kopa bdde av inkopspriset och av de kostnader som &r for-
enade med anvandandet av varan. 1 efterfrégefunktionen for inkopplade
telefoner har darfor bdde intrddesavgift och anvandningskostnad provats

var for sig. Den senare dr sammanvdgd av abonnemangsavgift och samtals-
avgift och kan tolkas som den genomsnittliga kostnaden for att anvanda
telefon.? Anvandningskostnaden for olika abonnentgrupper har inte kun-
nat sdrskiljas och kostnaden for att anvanda telefon har ddrfor antagits
vara densamma fOr alla abonnenter. Ett antagande bakom ansatsen att an-
vanda tvd olika prisvariabler i efterfrdgefunktionen dr att abonnenten
betraktar intrddesavgiften som en engdngssumma och inte fordelar avgiften
over den tid telefonen abonneras.

Inkomst eller ekonomisk aktivitet dr en av de viktigaste variabler-

na i efterfragefunktionen for inkopplade telefoner. For hushédllen har

de totala privata konsumtionsutgifterna anvants som inkomstvariabel, ef-
tersom statistiken Over disponibel inkomst har ansetts alltfor osdker for
att anvandas. Konsumtionsutgifterna kan ocksa uppfattas som ett mdtt pd
den permanenta inkomst pd vilken beslutet att abonnera formodligen base-
ras. Vi har dividerat inkomstvariabeln med antalet hushd1l for att pé
detta sdatt beakta befolkningsforandringar. I mdnga studier anvands i

1 5e t ex Bentzel [1957) kap 2.

2 Variabeln dr beriknad som ett kedjeindex:

2 P.
it+l
I = < z - W, > I,
. . t
e+l i=1 Plt it

ddr P1 = prisindex f&r abonnemangsavgift
P, = prisindex for samtalsmarkeringsavgift
Wl = intdkterna av abonnemangsavgifterna/summan av intdkterna av
abonnemangs- och samtalsavgifterna
W2 = intikterna av samtalsavgifterna/summan av intdkterna av

abonnemangs- och samtalsavgifterna.
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stdllet begreppet inkomst per capita men for telefoner och telefontjanster
kan hushd11 antas vara en mer representativ konsumentenhet.1 Telefonen
anvands i allmanhet av alla medlemmar i ett hushd11. En viss fdréandring
av telefonens funktion i hush&llen mot att mer yara en bestamd persons
tilThorighet sker dock nar hushd1len har mer 3n ett telefonabonnemang.

Den tendens till okning i antalet hushd11 med mer an en telefon som kan
markas ar dock inte av sédan betydelse att den p&verkat valet av konsu-
mentenhet for denna undersdkning.

For naringsliv och offentlig verksamhet anvdnds variabler som sna-
rare an inkomsten uttrycker den ekonomiska aktiviteten eller produktions-
volymen. Det mdtt som utnyttjas ar BNP till faktorkostnad som ansetts
avspegla den ekonomiska aktiviteten bdattre an BNP til11 marknadspris.
Skillnaden mellan de bdda BNP-mdtten dr att i BNP till faktorkostnad inte
indirekta skatter ingdr men ddaremot subventioner. BNP till faktorkostnad
har delats upp pd offentlig verksamhet och naringsliv, vilket motsvarar
uppdelningen av abonnentgrupper i televerkets statistik. Naringslivet in-
delas dessutom i tvé& grupper, namligen handel, banker och forsakringsbo-
lag (huvudgrupperna SNI 6 och 8 i nationalrdkenskaperna), samt Ovrigt
naringsliv. Anledningen till detta dr att en stor del av naringslivets
telefoner finns inom banker, fdrsdkringsbolag och handel, vilket framgdr
av en undersokning utford pd Facit/Electrolux i vilken man med hjalp av
televerkets statistik har klassificerat drygt 500 000 telefoner inom na-
ringslivet pd olika branscher. Av dessa telefoner fanns drygt 40 % inom
handel och banker, trots att hotellens telefoner inte rdknats med. Upp-
gifterna avser den 1 januari 1975.

Vid studier av efterfrdgan p& varaktiga konsumtionsvaror brukar
ofta marknadens mattnadsnivd diskuteras, dvs det stadium ndr alla, eller

i stort sett alla, konsumenter innehar varan i frdga. De konsumenter som
annu inte innehar varan kan dd sagas utgora den potentiella marknaden,
vilket ar det begrepp som anvdants i denna undersdkning. D& analysen av-
ser drsdata antas antalet inkopplade telefoner under &ret bero av den po-
tentiella marknaden vid borjan av &ret. FOr att bestdmma mattnadsnivan
méste man definiera det antal konsumentenheter som kan efterfrdga varan.
Harvid uppstdr vissa svdrigheter, eftersom &tminstone en del konsument-
enheter kan efterfrdga mer dan ett exemplar av varan. Definitionen av det
totala antalet konsumentenheter kan i allmanhet ocksd goras p& olika sdtt
och dar sdledes inte given.

1 F56r en diskussion av begreppet konsumentenhet se Rasmussen [1955] s 75-91.
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Pen potentiella marknaden for huvudapparater'i permanenta bostd-
der har definierats som skillnaden mellan antalet hushd11 och bestdndet
av huvudapparater i permanenta bostader. P& motsvarande satt definie-
ras den potentiella marknaden for tillsatsapparater i permanenta bostd-
der som skillnaden mellan antalet hush&11 i lagenheter med fem rum och
mer och best&ndet av tillsatsapparater i hushd11. Den senare defini-
tionen bygger p& antagandet att det framst &r hushdl1l i storre bostader
som efterfrdgar tillsatsapparater. Det dr godtyckligt att just fem rum
valts som grans for bostadsstorleken. For telefoner i fritidshus defi-
nieras den potentiella marknaden som skillnaden mellan antalet fritids-
hus och bestdndet av telefoner i fritidshus. I diagram 16 visas utveck-
Tingen av de potentiella marknaderna med de anvanda definitionerna.

Ett hushd11 kan givetvis efterfrdga mer an en huvud- eller till-
satsapparat till den permanenta bostaden eller mer &n en telefon till
fritidshuset 1liksom dven hush&ll i mindre bostdder kan efterfrdga till-
satsapparater. Sker detta i storre omfattning kommer de ovan néamnda
definitionerna att mindre vdl avspegla den verkliga potentiella markna-
den. )

Den statistik som anvands for att berdkna mattnadsnivan pdverkar
ocksd storleken av den potentiella marknaden. I undersokningen anvands
postverkets uppgifter om antalet hushd11. Jdmfort med SCB:s folk- och
bostadsrakning 1970 fanns det enligt postverkets hushélisrakning 290 000
fler hush&11.® En del av skillnaden beror av att inneboende med eget
namnmarkt postinldgg raknas som hush&ll av postverket. Enligt uppaift
fran folk- och bostadsrékningen 1970 var 68 000 personer mantalsskrivna
i kollektivhushd11, vilka inte ar inrdknade i bostadshushdllen. 1 de
fall dessa och dven sddana personer som bor i kollektivhush&ll utan att
vara mantalsskrivna dar har egna namnmdrkta postinlagg raknas de som
hush&11 av postverket, vilket forklarar ytterligare en del av skillnaden.
Eftersom personer i kollektivhushd11 och dven inneboende kan antas efter-
fréga telefoner har postverkets definition av hushd11 ansetts bdttre an-
passad till denna understkning d@n SCB:s definition. Postverkets uppgif-
ter om antalet hush&11 &r dessutom &rliga, medan SCB:s baseras pd de med
fem &rs mellanrum foretagna folk- och bostadsrakningarna.

En tankbar definition av mittnadsvariabeln fdor telefoner i narings-
1iv och offentlig verksamhet vore antalet tjdnstemdn. Flertalet tjdnste-

1 orsaker till skillnaden i antalet hushill behandlas i postverkets ar-
liga broschyr Gruppkorsband.
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Diagram 16. Potentiell marknad for huvud- och tillsatsapparater i permanenta
bostdder samt telefoner i fritidshus 1949-74
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man har formodligen egen telefon pd arbetsplatsen. For bidgge dessa sek-
torer Overstiger emellertid antalet telefoner antalet tjénstemdn enligt
de definitioner som anvands i undersdkningen, Mattnadsnivén har dirfor
inte anvdnts som forklarande variabel for dessa grupper. Fordndringen
under ett &r i antalet tjdnsteman har d&remot provats som forklarande
variabel for antalet inkopplade telefoner i ndringsliv och offentlig
verksamhet.

3.5.2 Forklarande variabler for annullerade telefoner

Rven for efterfrdgan pd annullerade telefoner anvands inkomst eller ekono-
misk aktivitet som forklarande variabel. Variabeln antas péverka antalet
annulleringar negativt. Man skulle emellertid ocksd kunna tanka sig att
en hog inkomst innebdr att intrddesavgiften betyder mindre for abonnenten
och pdverkar antalet annulleringar positivt. Denna mojlighet forefaller
dock inte s& trolig och vi bortser frdn den i fortsdttningen.

Antalet annullerade telefoner antas ocksé bero pd hur mdnga tele-
foner det finns, dvs bestédndet av telefoner. Variabeln kan tolkas sé& att
ju fler telefoner det finns, desto storre dr antalet telefoner som annul-
leras. For annullerade telefoner i hushdllen har dessutom antalet av-
1idna och antalet emigrerade personer provats som forklarande variabler.
For ndringsliv och offentlig verksamhet finns det vissa svdrigheter att
kvantifiera de faktorer som pdverkar efterfrdgan pd annulleringar. Ra-
tionaliseringar inom foretag och statliga verk dr en av de faktorer som
med svdrighet kan kvantifieras. Annulleringar inom ndringslivet kan

ocksd antas p&verkas av konkurser och nedléggningar av foretag. Dessa
faktorer dr emellertid konjunkturberoende och deras verkan fdngas &tmin-
stone till en del upp av de variabler som anvands for den ekonomiska ak-
tiviteten.

Ett inte orimligt antagande dr att ju ldngre tid man har telefon,
desto mer van blir man vid telefontjanster och desto svdrare dr det for-
modligen att vara utan telefon. De personer som senast skaffat telefon
har darfor antagligen ldttast att avstd fradn den. Antalet inkopplade te-
lefoner har darfor antagits pdverka antalet annulleringar samma dr. Va-

riabeln motiveras ocksd av att en del annulleringar utgdrs av tilifdlliga
abonnemang, vilket speciellt gdller ndringsliv. Vid mdssor och utstdll-
ningar kopplas telefoner in som sedan annulleras efter relativt kort tid.
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3.5.3 Forklarande variabler for telefontjanster

Efterfridgan pd telefontjdnster antas Tiksom efterfrdgan p& telefoner be-
ro pd inkomst eller ekonomisk aktivitet. Detta galler for telefontrafik
bdde inom Sverige, och frdn Sverige till utlandet. For utlandstrafiken
provas forutom konsumtion per hushdll och BNP till faktorkostnad aven ut-
rikeshandeln (summan av export och import av varor och tjanster) som for-
klarande variabel. Utrikeshandeln kan ses som ett mdtt p& Sveriges kon-

takter med utlandet vilka bor pdverka telefontrafiken till utlandet po-
sitivt.

Samtalsmarkeringsavgiften ar en av de viktigaste forklarande va-

riablerna for efterfrdgan pé& inrikes telefontjanster. Ddremot antas for-
brukningen av markeringar inte pdverkas av abonnemangsavgiften. Abonnen-
ten antas granska de olika avgiftsposterna pd telerdkningen var for sig
och inte uppfatta denna som en totalsumma. Samtalsavgiften identifieras
dd av abonnenten som en rorlig avgift och pdverkar darfor efterfragan pa
telefontjanster. Den fasta abonnemangsavgiften pdverkar daremot enligt
antagandet endast indirekt konsumentens efterfrdgan genom att den till-
gangliga inkomsten att ge ut pd samtal minskar. Abonnemangsavgiftens
ringa storlek i forhdllande till den totala konsumtionsutgiften gor emel-
lertid att den kan forsummas.

Den prisvariabel som provats for efterfrdgan pd utrikes telefontra-
fik har definierats som i Sverige debiterade avgifter per minut for sam-

tal fran Sverige till utlandet. Variabeln &r sammanvagd av kostnaden per

minut for samtal till nio europeiska Tander samt Afrika, Asien, Austra-

lien, Nordamerika och Sydamerika.1 Av de avgifter som debiteras i Sve-

rige for telefontrafik fradn Sverige till utlandet utbetalas en viss del

ti1l utlandet. Utbetalningarnas storlek regleras i internationella av-

tal. For konsumenten ar det emellertid ingen skillnad mellan de kronor

som betalas direkt till televerket och dem som betalas till utlandet via
televerket.

De kommunikationsmedel som ndrmast konkurrerar med telefontjansterna
dr formodligen post, telegraf och telex. Prisindex for dessa substitut
ti1l telefontjanster har berdaknats for kommunikation bdde inom Sveriqe
och frén Sverige till utlandet och har provats som forklarande variabler.

Variabeln dr berdknad som ett kedjeindex dir vikterna #r respektive
lands andel av i Sverige debiterade avgifter for telefontrafik fran Sve-
rige till utlandet. De prisindex som vdgts samman dr debiterade avgifter
per minut for telefontrafik fran Sverige till respektive land.
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[ ett tidigare avsnitt har sambandet mellan telefoner och telefon-
tjénster berorts. Det framgick att telefonbesté&ndet i denna undersok-
ning anvands for att forklara efterfrdgan pd telefontjénster. Bestdndet
av telefoner har delats in i tre olika grupper efter den samtalsforbruk-
ning de kan antas ha. De tre grupperna dr: tillsatsapparater i permanenta
bostader och telefoner i fritidshus, huvudapparater i permanenta bostdder
samt telefoner i ndringsliv och offentlig verksamhet. Den forsta gruppen
antas ha den genomsnittligt minsta forbrukningen av markeringar per tele-
fon och den sista gruppen den genomsnittligt storsta forbrukningen. An-
ledningen till att en uppdelning p& fem olika grupper inte anvdnds ar att
en reducering av antalet best&ndsvariabler minskar problemet med multi-
kollinearitet.
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KAPITEL 4

DEN EKONOMETRISKA MODELLEN

I detta kapitel presenteras regressionsresultaten for de ekvationer som
anvands i den ekonometriska modellen av efterfrdgan pd telefontjanster
och telefoner. Forst redovisas ekvationer for efterfrégan pd telefon-
tjanster, darefter for efterfrdgan pd telefoner. I anslutning till varje
ekvation diskuteras de olika forklarande variabler som ingdr samt de va-
riabler som prdovats men av olika anledningar inte ingdr. Avslutnings-
vis ges ett omdome om varje ekvations statistiska egenskaper.

4.1 MODELLENS STRUKTUR OCH STOKASTISKA EGENSKAPER

Den modell som anvands for att analysera efterfrdgan pd telefontjanster
och telefoner bestdr av sammanlagt 12 ekvationer: 2 ekvationer for efter-
frdgan pd telefontjanster och 10 ekvationer for efterfrdgan pd telefoner.
Utbudet av telefontjanster och telefoner behandlas inte explicit i mo-
dellen. Automatiseringens effekt pd efterfrdgan pd telefontjanster och
telefoner har dock provats genom att index for automatiseringen testats
som forklarande variabler i efterfrdgefunktionerna.

Den beroende variabeln for efterfrdgan pd telefoner definieras som
antalet bestdllda, inkopplade respektive annullerade telefoner. For an-
nulleringar dr skillnaden mellan antalet bestd@llningar och antalet effek-
tueringar obetydlig medan det, som tidigare namnts, for inkopplingar
finns en ko av ej effektuerade bestdllningar. I modellen antas skill-
naden mellan antalet bestd@llningar och antalet effektueringar vara lika
med en konstant plus en residual. Konstantens storlek varierar troligen
ndgot for de olika abonnentgrupperna. Resjdualerna antas ha medelvidrdet
0 och konstant varians o samt vara parvis okorrelerade. Den beroende
variabeln definieras for telefontrafik inom Sverige som antalet samtals-
markeringar och for telefontrafik frén Sverige till utlandet som antalet
minuter.

Det har tidigare nédmnts att telefonbestdndet anvands som forklar-
ande variabel for efterfrdgan pd telefontjanster, Sambandet mellan an-
talet telefoner och efterfrdgan pd telefontjdnster antas i modellen vara
rekursivt. Detta utesluter emellertid inte att p&verkan kan gd dven i
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motsatt riktning, dvs frdn efterfrdgan pd& telefontjdnster till efterfré-
gan p& telefoner. Denna effekt &r formodligen av négot stdrre betydelse
inom naringsliv och offentlig verksamhet &n inom hushd11ssektorn. Det
ar emellertid svdrt att ta hansyn till denna effekt i modellen, eftersom
det endast finns statistik over den totala inhemska forbrukningen av sam-
talsmarkeringar utan uppdelning pd abonnentgrupper. I efterfridgefunktio-
nerna for antalet annullerade telefoner, med undantag for tillsatsappa-
rater i permanenta bostdder, ingdr antalet inkopplade telefoner samma &r
som forklarande variabel. Antalet annullerade telefoner antas daremot
inte pdverka antalet inkopplade telefoner under samma period.
Residualerna i ekvationerna for efterfrdgan p&d telefontjdnster och
telefoner antas ha medelvardet noll, konstant varians o® och vara parvis
okorrelerade. Tv& olika antaganden om samvariationen mellan residualerna
i olika ekvationer har gjorts i modellen. De resultat som redovisas i
detta kapitel och det foljande bygger pd antagandet att residualerna i
olika ekvationer ar oberoende. Den estimationsmetod som arvants ar van-

1ig minsta kvadratmetod (OLS), tilldmpad pd varje ekvation separat. I
appendix A redovisas estimationsresultaten dd residualerna i olika ekva-

tioner inte langre antas vara oberoende. Vid denna alternativa specifi-
kation av modellens stokastiska egenskaper har modellen skattats med tre-
stegs minsta kvadratmetoden (3SLS).

4.2 PRESENTATION AV EKVATIONERNA

For varje ekvation redovisas koefficienter och i parenteser under dessa
standardfel. Determinationskoefficienten korrigerad for antalet fri-
hetsgrader (ﬁz) och Durbin-Watsons test for autokorrelation (DW) redo-
visas ocksd. I de fall ekvationer transformerats for att minska auto-
korrelationen har Durbins metod anvdnts. For dessa ekvationer anges den
estimerade koefficienten for autokorrelationen av forsta graden (r). De
statistiska m&tt som redovisas for transformerade ekvationer avser resul-
tat efter transformering. I kapitel 5, dar prognoserna presenteras, vi-
sas i diagrammen 18-29 observerade och estimerade vdrden samt residualer
for de ekvationer som forekommer i modelien.

En forteckning i alfabetisk ordning Over de variabler som anvands
i modellen finns i bilaga 1. De ekvationer som ingdr i modellen finns i
bilaga 2. 1 ekvationerna forekommer ofta variabler som mats i skilda en-
heter. For att betydelsen av olika forklarande variabler i samma ekva-
tion skall kunna jamforas &terges ddrfor i bilaga 3 variablernas beta-



59

koefficienter. Betakoefficienten anger hur mycket en fordandring med en
standardavvikelse i en oberoende variabel p&verkar den beroende variabeln.

4.3 EKVATIONER FOR EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER

4.3.1 Telefontjanster inom Sverige

Efterfrdgan pd inrikes telefontjanster svarar for den storsta delen av
den totala efterfrdgan pd telefontjanster. Budgetdret 1974/75 var inri-
kestrafikens andel 90 % av de 2 618 miljoner kronor som betalades i sam-
talsavgifter. Antalet samtalsmarkeringar (SM) i trafik inom Sverige upp-
gick 1974/75 til1l1 16,8 miljarder.

p
SM = -233,5 + 135,06 (&) - 27,21 (<) + 2,47 S + 25,32 AUT, +

(3370)  (154,6) N (4,66) Pc © (0,19) (8,04) _
b (4:1)

ddr SM = antalet samtalsmarkeringar for inrikes telefontrafik (miljoner)
C = privat konsumtion i 1968 &rs priser (1 000-tal kronor)
H = antalet hushdll (1 000-tal)
Pgy= prisindex for samtalsmarkeringar (1949/50 = 100)
Pc = implicit deflator for privat konsumtion (1949/50 = 100)
St = Sgu+Sy+Sp = antalet huvudapparater i permanenta bostdder och
telefoner i privat naringsliv och offentlig verksamhet (1 000-tal)
AUT; = index for automatisering av rikstrafik
Pg = prisindex for inrikes brevporto (1949/50 = 100)

En av de forklarande variabler som anvdnds for efterfrdgan pa tele-
fontjanster dr besténdet av telefoner. Efterfrdgan pd telefontjanster
pédverkas darfor dels av de variabler som ingér i efterfrdgefunktionerna
for telefontjanster, dels av de variabler som pdverkar efterfrdgan pa te-
lefoner. Telefonefterfrdgan tas upp senare och hdr behandlas darfor i
huvudsak de variabler som direkt pdverkar samtalsforbrukningen.

Variabeln for telefonbesténdet har enligt ekvation (4:1) den stdrsta
effekten av de forklarande variablerna p& forbrukningen av samtalsmarker-
ingar. Detta framgdr av diagram 17, dar de olika forklarande variablernas
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Diagram 17. Telefontrafik inom Sverige 1949/50 - 1973/74. Observerade vdrden,
estimerade varden och de olika forklarande variablernas bidrag till
de estimerade vdrdena
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bidrag till de estimerade vardena dskddliggors. Av Ovriga forklarande
variabler verkar automatiseringsgraden ha det storsta inflytandet pd SM-
forbrukningen. Ett annat sdtt att i samma ekvation jamfora betydelsen

av forklarande variabler som mats i skilda enheter dr att se p& betakoef-
ficienterna. Dessa &terges i bilaga 3. Aven ddr framgdr att telefon-
bestédndet har den storsta effekten pd efterfrdgan p& inrikes telefon-
tjdnster av de forklarande variablerna.

Inkomstvariabeln i ekvation (4:1) mater hushdllens inkomst som
real privat konsumtion per hushd11. Trots att koefficienten endast ar
svagt signifikant har variabeln behd11its i ekvationen pd arund av att
inkomsten ansetts inte vara utan inflytande pd efterfrdgan pd telefon-
tjanster. Provar man en variabel fdr ekonomisk aktivitet i ndringsliv
och offentlig forvaltning tillsammans med de Ovriga forklarande variab-
Terna féar koefficienten for denna variabel neaativt tecken. Det verkar
sdledes som om efterfrdaan pd SM inte &r beroende av den ekonomiska akti-
viteten i foretag och offentlig sektor. En forklarina till detta kan vara
att effekten av den ekonomiska aktiviteten for dessa kategorier delvis
fédngas upp av bestdndsvariablerna SN och SO. Efterfrédgan n& telefoner
tycks namligen, som senare visas, pdverkas vasentligt av ekonomisk akti-
vitet inom sdvdl nédringsliv som offentlig verksamhet.

Efterfragan pd telefontjanster verkar ocksd pdverkas av samtalsav-
giften. Daremot antas SM-forbrukningen inte péverkas av abonnemangsav-
giften. Konsumenten antas skilja pd de olika avgiftsposterna pd telefon-
rakningen och inte uppfatta denna som en totalsumma. Samtalsavgiften
identifieras dd av abonnenten som en rorlig avgift och pdverkar darfor
efterfrédgan pd telefontjanster. Den fasta abonnemangsavgiften paverkar
daremot konsumentens efterfrdgan endast indirekt genom att den tillgang-
1iga inkomsten att ge ut pd samtal minskar. Abonnemangsavgiftens ringa
storlek i forhdllande ti11 de totala konsumtionsutgifterna gor emeller-
tid att den kan forsummas.

Telefonbestdndet har enligt modellen ett betydande inflytande pa
SM-forbrukningen. Forsok har ocks& gjorts att anvanda tva olika bestdnds-
variabler, namligen antalet huvudapparater i permanenta bostdder och an-
talet telefoner i ndringsliv och offentlig verksamhet. Koefficienten for
bestdndet ay huvudapparater i permanenta bostader har varit positiv men
inte signifikant ndr index for riksautomatiseringen anvants och negativ
nir index for lokalautomatiseringen anvants. Bestandet av telefoner i
narings1iv och offentlig forvaltning har daremot erhdllit en signifikant
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positiv koefficient. Det verkar av dessa resultat som om antalet tele-
foner i hushd11 betyder mindre for SM-forbrukningen &n telefonbesténdet
i offentlig verksamhet och privat ndringsliv. Antalet huvudapparater i
permanenta bostdder har emellertid ansetts inte vara utan inflytande pi
efterfrédgan pd telefontjdnster och har darfdr tagits med i ekvation (4:1).
Det totala telefonbestédndet, inklusive telefoner i fritidshus och
tillsatsapparater i permanenta bostdder, har @ven provats som forklarande
variabel. Antalet telefoner i fritidshus och tillsatsapparater i perma-
nenta bostdder har emellertid inte markbart bidragit till att forklara
efterfrdgan och har darfor uteslutits. Resultatet forefaller rimligt
dé dessa tvd telefonkategorier formodiigen har den ldgsta forbrukningen
av SM per telefon.

Koefficienten for bestdndsvariabeln visar att efterfrdgan péd te-
lefontjanster okar med ca 2 500 samtalsmarkeringar nar telefonbestdndet
okar med en telefon. Det genomsnittliga antalet markeringar per tele-
fon, exklusive tillsatsapparater i permanenta bostdder och telefoner i
fritidshus, dr ca 3 300 under den period som studeras.

Ekvation (4:1) tyder pd att automatiseringen av telefontrafiken,
som man kunde vanta, varit av vdsentlig betydelse for efterfrdgan pd te-
lefontjanster. Index for automatisering av rikstrafik ger en ndgot batt-
re anpassning dn index for automatisering av lokaltrafik. Skillnaden
mellan de bdda indexens effekter pd SM-forbrukningen dr dock obetydlig.

Av de prisindex for tankbara substitut till telefontjdnster som
provats (brevporto, telegraf- och telexprisindex) verkar brevportot ha
storst inflytande pé efterfrdgan. Brevportots effekt pd SM-forbrukningen
dr dock relativt begransad av dessa resultat att doma. Koefficienterna
for telegraf- och telexprisindex har ofta antagit starkt signifikant ne-
gativa varden. Det dr tdnkbart att dessa kommunikationsformer kan verka
som komplement till telefontjdnster i stdllet for som substitut. Aven i
en del utlandska studier av efterfrdgan pd telefontjanster har liknande
resultat erhéllits.’ D& tolkningen av de negativa koefficienterna anda
verkar ndgot osdker har vi valt att inte ta med dessa variabler.

Den inrikes omflyttningen av befolkningen, definierad som antalet
individer som flyttat GOver en lansgrans, har ocksd provats som forklar-
ande variabel. Anledningen till att den inte varit betydelsefull i detta

1 T ex Lerner [1968] och Yatrakis [1968].
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sammanhang kan vara att flyttningar av kortare varaktighet Gver en lans-
grans och tillbaka igen i statistiken registreras som tvd flyttnings-
rorelser. Flyttningar av den typen pdverkar formodligen efterfrdgan pa
telefonsamtal endast i liten utstrdackning. Av en del understkningar
framgdr ocksd att flertalet individer sallan flyttar ndgra ldangre strdck-
or. En mindre grupp flyttar daremot ofta flera ganger och bidrar genom
detta till att antalet flyttningar som registreras blir stort.1 Det ar
mojligt att befolkningens rorlighet pdverkar SM-forbrukningen men att
effekten inte kommit fram med den statistik som anvants. Jag har emel-
lertid inte funnit ndgon statistik dver omflyttningen av befolkningen
som vore battre lampad i detta sammanhang.

Sammanfattningsvis tyder resultaten pd att telefonbestdndet dr av
stor betydelse for efterfrdgan pd telefontjanster inom Sverige. Automa-
tiseringen av telefontrafiken dr ocksd av betydelse medan bidraget till
forklaringen av efterfrdgan dr mindre for hushdllens inkomst, samtalsav-
giften och brevportot.

Forklaringsvardet for ekvation (4:1) pd drygt 99 % &r tillfreds-
stdllande. Bland residualerna finns inga extrema varden och deras stor-
lek forefaller heller inte fordndras under estimationsperioden. Durbin-
Watsons test visar att autokorrelationen &r obetydlig.

4.3.2 Telefontjanster frdn Sverige till utlandet

Efterfragan pd telefonsamtal frén Sverige till utlandet har okat starkt
under estimationsperioden. 1974/75 uppgick antalet minuter i utrikes-
trafik ti11 124 miljoner. Efterfrdgan pd telefontjanster frdn Sverige
till utlandet estimeras utan att olika mottagarlander sdrskils.

P

Log MIN = 1,292 + 0,002 S, =~ - 0,005 ( gIN)
(0,073) (0,0002) (0,003) e

(4:2)

RZ = 0,984 DW=1,10 r =0,7606

dar MIN = antalet minuter for telefontrafik frén Sverige till utlandet
(miljoner)
SNO = SN + S_ = antalet telefoner i privat ndringsliv och offentlig

verksamhet (1 000-tal)

L jakobsson [1969].
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-
I

min = Prisindex for samtalsavgift per minut for telefontrafik fran
Sverige till utlandet (1949/50=100)

c implicit deflator for privat konsumtion (1949/50=100)

o
n

Den beroende variabeln i ekvation (4:2) definieras som antalet
minuter for telefontrafik frdn Sverige till utlandet. Detta skiljer sig
frén ekvation (4:1) dar antalet samtalsmarkeringar anviands som beroende
variabel. Den framsta orsaken till att den beroende variabeln har defi-
nierats som antalet minuter och inte som antalet samtalsmarkeringar ar
att detta Overensstammer battre med den optimala definitionen av den be-
roende variabeln for efterfrdgan pd telefontjanster som diskuterats i ka-
pitel 3. Det framholls dar att abonnenten troligen inte efterfrdgar sam-
talsmarkeringar utan snarare samtalssekunder eller samtalsminuter. In-
rikestrafiken har emellertid inte kunnat anges i minuter, eftersom det
saknas uppgifter om detta for den automatiska trafiken under 1950- och
1960-talen. Anvander man antalet SM som beroende variabel och priset
pd SM som oberoende variabel forutsatter detta som tidigare namnts att
markeringsintervallen dar oforandrade. Avgiften for utrikestrafik be-
stams, till skillnad mot den for inrikestrafik, inte enbart av telever-
ket utan regleras i internationella avtal. D3 avgiften for utrikessam-
tal enligt avtal skall vara ofordndrad har ddarfor markeringsintervallen
forlangts for den automatiska utrikestrafiken, nar markeringsavgiften
hojts inom Sverige. Detta ar ytterligare en orsak till att antalet SM
inte har anvdnts som beroende variabel for utrikestrafiken.

Prisvariabeln i ekvation (4:2) avser de avgifter som konsumenten be-
talar for utrikessamtal. Av de avgifter som debiteras i Sverige for te-
lefontrafik fran Sverige till utlandet utbetalas en viss del till utian-
det. Utbetalningarnas storlek regleras i internationella avtal. For kon-
sumenten ar det emellertid ingen skillnad mellan de kronor som stannar
hos televerket och dem som betalas till utlandet via televerket. Tele-
verkets andel av de avgifter for utrikestrafik som prognosticeras kan
berdknas med ledning av tidigare erhdllna andelar eller med hjdlp av in-
formation om kommande internationella avtal.

Ekvation (4:2) estimeras till skillnad mot ekvation (4:1) i expo-
nentiell form. Detta beror pd att anpassningen, sarskilt under budget-
dren 1972/73 och 1973/74, varit vasentligt samre for ekvationer i linjar
form med de forklarande variabler som testats. Specificeringen av ekva-
tionen ar i detta fall av stor betydelse for de resultat som erhdils.
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Koefficienterna for de forklarande variabler som provats har erhdllit
olika tecken beroende pd ekvationsformen.

Koefficienten for index for automatisering av utrikestrafik har
varit negativ ndr denna variabel provats tillsammans med telefonbestdndet
vid exponentiell form men positiv vid Tinjdr form. Detsamma galler for
prisvariabeln ndr den provats tillsammans med telefonbestdndet. Tecken-
vaxlingar for automatiserinasgraden och prisvariabeln har ocksd erhédl-
Tits om variabeln for telefonbestdndet ersatts med en variabel for ut-
rikeshandel. Nar telefonbestdndet prdvats tillsammans med en variabel
for utrikeshandel har koefficienten for den fdorra variabeln varit nega-
tiv och for den senare positiv vid Tinjar form pé ekvationen, medan teck-
nen varit de omvanda vid exponentiell form. De resultat som erhdllits
for efterfrdgan pd telefontjanster till utlandet far darfor tolkas med
forsiktighet.

Bestdndet av telefoner i ndringslivet och offentlig verksamhet
har enligt ekvation (4:2) ett betydande inflytande pd den beroende varia-
beln. Antalet huvudapparater i permanenta bostdder har ocksd provats
tillsammans med de tvd forklarande variabler som nu anvands. Denna varia-
bel har emellertid inte hojt forklaringsvardet och har darfor uteslutits.
Hush&1lens telefoninnehav kan formodligen antas pdverka efterfradgan pa
telefontjanster till utlandet i mindre utstrackning &n antalet telefoner
i ndringsliv och offentlig verksamhet.

Samtalsavgiften tycks ocksd ha en viss betydelse for efterfragan
pd utrikestrafik. Avgiften per minut for samtal frdn Sverige till ut-
landet har minskat nominellt under den studerade perioden och realt vi-
sar samtalsavgiften darfor en kraftig minskning. Detta har enligt re-
sultaten bidragit till den starka okningen av telefontrafiken till ut-
landet.

En faktor som borde ha paverkat efterfrdgan pd telefontjanster dr
automatiseringen av utlandstrafiken. I ekvation (4:2) finns emellertid
inte ndgon variabel som mater graden av automatisering. Teckenvaxling-
arna for koefficienten for automatiseringsgraden har tidigare beskrivits.
Den stora betydelse som valet av funktionsform har i detta fall bidrar
till att effekten pé& den beroende variabeln av olika oberoende variabler
f&r tolkas med forsiktighet. Automatiseringsgradens positiva inflytande
pd efterfrdgan kan darfor inte uteslutas, dven om variabeln inte finns
med i ekvation (4:2).

Ti11 skillnad frén i ekvation (4:1) finns ingen variabel for eko-
nomisk aktivitet i ekvation (4:2). De variabler som prdovats ar hushdl-
lens inkomst, ekonomisk aktivitet inom privat ndringsliv och offentlig
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verksamhet samt utrikeshandel. Variabeln for utrikeshandel kan tolkas
som ett mdtt pd Sveriges kontakter med utlandet. D& b&de export och
import kan antas leda till kontakter har de summerats till en variabel.
Aven har gdller att dessa variablers, enligt skattningarna, obetydliga
inflytande pd efterfrdgan far tas med viss reservation.

Andra forklarande variabler som provats @r priset pd tankbara
substitut till telefontjdnster och antalet utrikes fodda personer som
bor i Sverige. Dessa variabler har inte forbdttrat forklaringsvdrdet.

Sammanfattningsvis méste det &@n en gdng pdpekas att resultaten for
efterfrdgan pé& utrikessamtal f&r tolkas med extra forsiktighet. Valet
av ekvationsform har i detta fall ett betydande inflytande pd& de resul-
tat som erhdlils. Det verkar dock som om naringsliv och offentlig verk-
samhet svarar for en storre del av utrikes- dn av inrikestrafiken. Av
de tva forklarande variabierna i ekvation (4:2) tycks telefonbestdndet
i ndringsliv och offentlig verksamhet ha ett storre inflytande pé efter-
fragan an samtalsavgiften.

Forklaringsvardet pd drygt 98 % ar hogt. Autokorrelationen &r
dock betydande aven efter transformering med Durbins metod. Residua-
lerna dr utan extrema varden, aven om de visar en tendens att oka mot
slutet av estimationsperioden.

4.4 SAMMANFATTNING AV EKVATIONER FOR EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER

Likheter och olikheter mellan efterfrdgan pd inrikes och utrikes tele-
fontrafik i modellen har redan berorts i de tvé tidigare avsnitten. De
sammanfattas darfor endast kortfattat hdr. En jamforelse av betydelsen
av de olika forklarande variablerna i ekvationerna for efterfragan pé
telefontjanster visas i tabell 7.

Tabell 7. Betakoefficienter for efterfrdgan pd telefontjanster inom
Sverige och frén Sverige till utlandet

Telefon-

Telefon- bestand i

bestdnd i  ndringsliv  SM-avgift Automati-
Telefon- In=- permanenta o off verk- resp av- serings-  Brev-
tjanster komst bostader samhet gift/minut grad porto
Inom Sverige 0,05 065 © 0,06 0,27 0,07
Frén Sverige
till utlandet - - 0,80 0,30 - -

Anm.: Betakoefficienter anger hur mycket en fOrdndring med en standard-
avvikelse i en oberoende variabel paverkar den beroende variabeln.
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Hushd1lens efterfrégan pd telefontjanster verkar i huvudsak riktas
mot den inrikes telefontrafiken. Efterfrdgan frén privat naringsliv och
offentlig verksamhet pdverkar ocksd vdsentligt samtalsforbrukningen inom
landet och tycks dessutom dominera utrikestrafiken.

Telefonbestdndet i privat naringsliv och offentlig forvaltning har
enligt modellen stor betydelse for sdval inrikes- som utrikestrafik.
Efterfrédgan pa telefontjanster inom Sverige pdverkas dessutom av antalet
huvudapparater i permanenta bostdder. Antalet tillsatsapparater i per-
manenta bostdder och antalet telefoner i fritidshus tycks daremot inte
i hogre grad péverka efterfrdgan pd inrikes- och utrikestrafik.

Hushd1lens inkomst tycks vara av viss betydelse for efterfragan pé
inrikes telefontjénster men av mindre betydelse for efterfrédgan pé& utri-
kes telefontjanster. Ekonomisk aktivitet i ndringsliv och offentlig verk-
samhet verkar daremot ha liten effekt pd sdvdl inrikes- som utrikestrafik.

Samtalsavgiften pdverkar enligt modellen bdde inrikes- och utrikes-
trafiken. Efterfragan pd telefontjanster tycks darfor kunna pdverkas av
televerkets taxesattning. Teletaxorna faststdlls dock genom politiska
beslut, vilket for televerket gor samtalsavgiften som handlingsparameter
relativt inflexibel. Under den studerade tidsperioden har emellertid
samtalsavgiften inom Sverige andrats relativt frekvent. Den inrikes sam-
talsavgiften har hojts nio génger, ddarav dtta gdnger med ett ore och en
gang med tvd ore. Samtalsavgiften for utlandssamtal regleras i interna-
tionella Overenskommelser och &r darfor svdrare att anvanda som hand-
lingsparameter for televerket.

[ tabell 8 redovisas pris- och inkomstelasticiteter for efterfrigan
pa telefontjanster. Elasticiteterna ar beraknade for variablernas medel-
varden. I tabellen anges dels elasticiteter berdknade enbart for de pris-
och inkomsttermer som 1ingdr i efterfrdgefunktionerna for telefontjanster,
dels elasticiteter ddr dven pris- och inkomstforandringarnas effekt pé ef-
terfrédgan via telefonbestdndet ingdr. Priselasticiteterna ar enligt resul-
taten 1dga for béde inrikes- och utrikestrafik. Efterfrdgan p& inrikes-
trafik tycks négot ovdntat vara mer priskanslig dn efterfrdgan pd utrikes-
trafik. En forklaring till detta kan vara att efterfrdgan pd inrikessam-
tal i olika avstdndsklasser inte kunnat sdrskiljas. Det dr formodligen
efterfrdgan pd rikssamtal, och d& sarskilt rikssamtal i de hogre avstdnds-
klasserna, som i fdrsta hand bidrar till priskansiigheten for inrikestra-
fiken. En annan tankbar orsak kan vara att hushdllens efterfrégan, som

kan antas vara mer priskanslig dan efterfrdgan frén ndringsliv och offent-
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Tabell 8. Pris- och inkomstelasticiteter for efterfréaan p& telefon-

tjanster inom Sverige och frdn Sverige till utlandet

(berdknade for variablernas medelvérden)

Direkta effekter Direkta och indirekta effekter
Telefon-
tjdnster Pris Inkomst Pris Inkomst
Inom Sverige -0,32 0,32 -0,34 0,38
Frdn Sverige
ti11 utlandet -0,28 - -0,28 0,41

Anm.: Med indirekta effekter menas pris- och inkomstfdrdndringars effekt
pa efterfragan pa telefontjdnster via telefonbestdndet.

1ig forvaltning, svarar for en mindre andel av den totala efterfrégan pa
utrikestrafik an av efterfragan pa inrikestrafik. Inkomstelasticiteter-
na ar for bdde inrikes- och utrikestrafik av samma storleksordning som
priselasticiteterna nar hdnsyn tas dven till effekterna pd efterfrigan
via telefonbesténdet.

Automatiseringen av telefontrafiken ar en annan handlingsparameter
som anvants for att stimulera efterfrdgan pd telefontjanster. Sedan auto-
matiseringen av telefontrafiken inom Sverige avslutats, dr endast en del
av utrikestrafiken fortfarande manuell. Automatisk telefontrafik till
utlandet ar emellertid ocksd beroende av att mottagarlanderna har auto-
matisk trafik. Automatiseringsgraden har darfor i stort sett spelat ut
sin roll som handlingsparameter. Den har emellertid enligt resultaten
vasentligt pdverkat efterfrédgan pd inrikes telefontjanster och har tro-
Tigen inflytance p& utrikestrafiken, dven om modellen inte visar detta.

Konkurrensen frén de substitut till telefontjanster som nu ar mest
forekommande, dvs telex, telegraf och post, verkar av resultaten att doma
att ndgot ovdntat vara héardare for inrikes- dn for utrikessamtal. En upp-
delning av den inrikes telefontrafiken efter avstdndsklasser skulle emel-
lertid formodligen visa att det ar samtal i de hogsta avstdndsklasserna
som 3r mest utsatta for konkurrens frédn alternativa kommunikationsformer.

4.5 EKVATIONER FOR EFTERFRAGAN PA TELEFONER

4.5.1 Hush&11, inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder

Inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder svarar for det storsta
antalet inkopplade telefoner av de fem grupper som sdrskils i undersok-

ningen.
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P P
Ny = 20,76 + 0,09(H-S ) + 3,78 &) - 0,50 (=24) - 1,08 () 4
(94,3) (0,03) (2,99) " (0,18) Pc * (0,13) Pe
+ 1,57 AUT, (4:3)
(0,20)
R® = 0,9698 DW = 1,72
dar NBH = antalet bestdllda inkopplade huvudapparater i permanenta bo-
stdader (1 000-tal)
H = antalet hush&11 (1 000-tal)
SBH = antalet huvudapparater i permanenta bostadder (1 000-tal)
C = privat konsumtion i 1968 &rs priser (1 000-tal kr)
PSA = prisindex for sammanvagd abonnemangs- och samtalsavgift
(1949=100)
P. = implicit deflator for privat konsumtion (1949=100)
PTH = prisindex for intrddesavgift for huvudapparat (1949=100)

AUTL = index for automatisering av lTokal telefontrafik

Skillnaden mellan antalet hushd11 och antalet huvudapparater i hus-
hdll dr ett uttryck for den potentiella marknaden. Antalet hushd11l som
inte har telefon har stadigt minskat frdn 1 000 000 1949 till 400 000
1974. Under de senaste fem dren har dock minskningen avtagit i styrka.
Efterfrédgan pd inkopplade huvudapparater i hushdll begrdnsas pd detta
satt alltmer till nybildade hushall. Det &ar emellertid mojligt att hus-
hall efterfrdgar mer &@n en huvudapparat, vilket i s& fall utvidgar den
potentiella marknaden. Den potentiella marknaden har enligt resultaten
ett vasentligt inflytande pa efterfrdgan.

Inkomstnivdn, hdar uttryckt som privat konsumtion per hush&11l, ar
ocksd av viss betydelse som forklarande variabel. Det dr ocksd8 mojliqt
att efterfrdgan pdverkas av fordndringen i inkomsten i stdllet for in-
komstnivdn. Ersdatts inkomstens nivd med dess fordndring i ekvation (4:3)
andras emellertid inte resultaten vdsentligt. Graden av anpassning minsk-
ar ndgot liksom dven autokorrelationen. Koefficienten for den potentiella
marknaden minskar dock kraftigt och dess standardfel ockar avsevart.

Kostnaden att anvanda teiefon, dvs den sammanvdgda abonnemangs- och
samtalsavgiften, har ett mindre inflytande pa efterfrdgan &n Ovriga for-
klarande variabler. Detta kan bero pd att abonnenten sjalv har mojlighet
att péverka den del av kostnaden som samtalsavgiften utgor. De abonnen-
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ter som Overvdger att teckna ett abonnemang kan bestamma sig for att,
dtminstone p& kort sikt, h&11a anvdndningskostnaden nere genom att for-
bruka ett mindre antal markeringar dn genomsnittet.

En annan orsak till att anvandningskostnaden for telefon inte
tycks vara av sd stor betydelse kan vara sdttet den berdknats p&. Det
har inte varit mojligt att sdrskilja kostnaden att anvanda telefon for
olika abonnentgrupper. Den sammanvdgda abonnemangs- och samtalsavgiften
har antagits vara densamma for alla abonnenter. Detta kan innebdra att
den prisvariabel som anvdnds i efterfrégefunktionen inte riktigt mater
hushd1lens kostnad att anvdnda telefon och darfor inte bidrar s& mycket
till forklaringen av efterfrdgan.

Vid hojningen av intrddesavgiften for huvudapparater i december
1955 minskade antalet bestdllda inkopplingar frdn 107 000 detta &r till
67 000 &ret efter. En viss del av den stora minskningen beror formod-
ligen pd att mdnga kande till avgiftshdjningen i forvdag och forskot be-
stdllningen fran 1956 till 1955. Avgiftshojningens effekt p& efterfri-
gan kommer ddrigenom att Overskattas ndgot. Styrkan av effekten marks
dndd genom att antalet bestdllda huvudapparater forst 1960 Gversteg det
antal som bestdllts &ret fore avgiftshdjningen.

Automatiseringen av telefontrafiken har ocksd av resultaten att
doma starkt pdverkat hushdllens efterfragan pd huvudapparater. Den va-
riabel som ingdr i ekvation (4:3) &r automatiseringen av lokaltrafiken
vilken ger ett ndgot bdttre resultat, mitt med graden av anpassning och
autokorrelation, dn riksautomatiseringen eller summan av de tvd variab-
lerna. Skillnaden i effekt mellan de olika variablerna for automatise-
ringsgraden som provats ar dock liten. En forklaring till att automati-
seringen av lokaltrafik enligt resultaten dr av storre betydelse kan vara
att lokal- och ndrsamtal for de flesta abonnenter utgdr huvuddelen av de
samtal som rings. Forbattringen av telefontjanster genom lokalautomati-
seringen kan ddrfor antas ha paverkat efterfrégan pd huvudapparater kraf-
tigare an riksautomatiseringen.

Automatiseringsgraden, hur den an mdts, har ett stort inflytande
pa den variabel som anvénds for den potentiella marknaden. Nar varia-
beln for automatiseringsgraden tas bort blir koefficienten for den po-
tentiella marknaden negativ. Uvriga koefficienter péverkas inte vdsent-
ligt.

Forandringen av antalet hush&11 har ocks& provats som forklarande
variabel. Koefficienten for denna variabel har fatt negativt tecken,vilket
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gjort att variabeln uteslutits. En anledning till att fordndringen av
antalet hushd1l inte pdverkar efterfrégan p& huvudapparater positivt

kan vara att det framst dr antalet nybildade hushd11 som piverkar efter-
frdgan och inte nettofdrandringen av antalet hush&11. Forandringen av
antalet hushd11 bestams ju forutom av antalet nybildade hushd11 dven av
antalet hushd11 som av olika orsaker upploses. Forsok att korrigera for
detta genom att till fordndringen av antalet hushd11 ldgga antalet av-
lidna och emigrerade personer, som ett ungefarligt mdtt pd antalet hus-
hd11 som forsvinner, har emellertid inte forandrat resultatet.

En annan orsak till att variabeln inte visat sig betydelsefull kan
vara att nybildade hushd11l inte omedelbart skaffar telefon. Bland de
400 000 hushdll som inte har telefon skulle man d& vanta sig att finna
relativt mdnga nybildade hushall.

Sammanfattningsvis tycks den potentiella marknaden, intradesavgif-
ten och automatiseringsgraden vara av storst betydelse for efterfrdgan
p& huvudapparater i permanenta bostdder. Inkomsten och kostnaden att
anvanda telefon har ett ndgot mindre inflytande.

Forklaringsvdardet for ekvation (4:3) pd 97 % dar godtagbart. Resi-
dualernas storlek @r jamn och verkar inte Oka dven om en stor skillnad
mellan faktiskt och estimerat varde noteras 1974. Den mycket starka ok-
ningen av antalet bestdllningar detta &r fé&ngas inte helt upn av model-
len. Autokorrelationen ar inte av storre betvdelse.

4.5.2 Hushd11, annullerade huvudapparater i permanenta bostader

Antalet annullerade huvudapparater i permanenta bostader uppgick 1974
ti11 68 000, vilket utgjorde 45 % av det totala antalet annullerade te-
lefoner detta &r.

Ay = -165,5 + 3,30 D + 1,62 E + 0,26 Ny, + 21,75 DA960 + 14,45 D61 (4:4)
(26,3) (0,72)  (0,30) (0,08) (4,12) (4,98)
R = 0,9244 DW = 1,67

dar Ay, = antalet bestdallda annullerade huvudapparater i permanenta bo-
stdder (1 000-tal)

D = antalet aylidna, ej gifta, over 19 &r (1 000-tal)

= antalet emigranter, Gver 19 &r; antalet gifta emigranter har
dividerats med tvd (1 000-tal)

Npy = antalet bestdllda inkopplade huvudapparater i permanenta bo-
stader (1 000-tal)
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D4960
D61

dummyvariabel (1,0 1949-60; noll annars)
dummyvariabel (1,0 1961; nol1 annars)

Statistiken Over inkopplade och annullerade telefoner, uppdelad
pd olika abonnentgrupper, har sammanstdllts frén televerkets forsslj-
ningsstatistik. Under den studerade perioden har tv& storre omldggningar
av forsdljningsstatistiken skett, namligen 1/7 1961 och 1/1 1969. Vid
omlaggningarna har vissa definitioner som anvands i statistiken andrats.
For att erhd&1la en enhetlig tidsserie i undersdkningen har statistiken
darfor korrigerats for omlaggningarna. Antalet annullerade huvudappara-
ter i permanenta bostdder visar, trots korrigeringar, en betydande ned-
géng med 8 000 annuileringar 1960-62, efter att tidigare ha varit sta-
digt stigande. Antalet annulleringar fortsatter sedan att stiga efter
1962. Det finns darfor anledning att misstanka att tidsserien, trots
korrigeringarna, pdverkats av statistikomlaggningen 1961. I ekvation
(4:4) ingdr ddrfor tvd dummyvariabler for att ta hansyn till denna for-
andring i statistiken.

En stor betydelse for antalet annullerade huvudapparater i perma-
nenta bostdder har antalet avlidna och emigrerade personer. Variablerna
har definierats for att sd& mycket som mojligt motsvara hushdilsbegreppet.
Personer under 20 &r har darfor raknats bort och hansyn har dven tagits
ti11l om individerna dr gifta eller ej. Koefficienterna for de demogra-
fiska variablerna borde 1igga mellan O och 1 men dr har ndgot storre.
Detta tyder pd att de féngar upp effekten av ndgon variabel som inte in-
gdr i ekvation (4:4).

[ statistiken Over emigranter registreras formodligen inte alla som
lamnar Sverige och som vistats i landet tillrdckligt Tdange for att skaffa
telefon. Sdrskilt mellan de nordiska landerna, dar passkontroll inte
existerar, dr migrationen stor. Den variabel som anvands for emigratio-
nen underskattar darfor formodligen effekten av denna pd annulleringarna.

Under den studerade 25-&rsperioden har andelen hushd11 med telefon
Gkat fran 52 % till 88 %, nar postverkets definition av hushd11 anvands.
En 6kning med en enhet i en demografisk variabel borde darfor med storre
sannolikhet leda ti11 en annullering 1974 &n 1949. Forsok att vdga an-
talet avlidna och emigranter med sannolikheten att hushdll har telefon,
dvs antalet huvudapparater i permanenta bostdder dividerat med antalet
hushd11, har dock forsamrat resultaten.



73

En faktor som formodligen péverkar antalet annulleringar ar sam-
manflyttning av personer. Ndr tvé personer, som forut var och en haft
ett telefonabonnemang, flyttar samman bor detta i de flesta fall Teda
till att ett av abonnemangen sdgs upp. Vi har emellertid inte funnit
ndgon anvdndbar statistik over sammanflyttningar. Effekten av denna va-
riabel fangas darfor antingen upp av ovriga forklarande variabler i ek-
vation (4:4) eller &terfinns i residualen. Antalet giftermdl, korrige-
rat for den nedgdng i antalet under senare delen av 1960-talet som kan
antas bero pd okat samboende utan aktenskap, har pd forsck anvants som
ett mdtt p&d antalet sammanflyttningar. Variabeln har dock inte bidragit
till att hoja forklaringsvardet.

Antalet bestdallda inkopplade huvudapparater i permanenta bostader
har ett visst inflytande p& annulleringarna samma &r. Variabeln kan tol-
kas som ett uttryck for vanebildning nédr det gdller telefoner. Ju 1éngfe
tid man har telefon ju mer van blir man vid telefontjdnster och desto
svdrare ar det formodligen att vara utan telefon. De personer som se-
nast bestdllt telefon kan ddrfdor antas ha ldattast att avstd frén den.
Variabeln p&verkas formodligen ocks& av fel i statistiken d& flyttningar
av huvudapparater registreras som verkliga inkopplingar och annulleringar.

Annulleringarna skulle ocksd kunna tankas pdverkas av telefonbe-
stdndet. Koefficienten for bestdndsvariabeln har varit positiv men inte
signifikant i de ekvationer dir den provats. Detta kan bero p3 att de de-
mografiska variablerna fé&ngar upp en del av telefonbestdndets effekt. An-
talet huvudapparater har darfor inte anvants som forklarande variabel.

Kostnaden for att anvanda telefon tycks av resultaten att doma inte
pdverka annulleringarna, vilket kan bero p& den redan omtalade svérig-
heten att sdrskilja olika abonnentgruppers anvandningskostnad. Det kan
emellertid ocksd bero pd att telefon av hushdllen betraktas som en nod-
vandig vara, vilken man inte vill vara utan dven om anvandningskostnaden
ar hog. De f& substitutionsmojligheter som finns till telefontjanster
talar ocksd for denna tolkning.

Hush&1lens inkomst har ocks& provats som forklarande variabel.
Efterfrédgan pd annulleringar kan uppfattas som en negativ efterfrdgan
pad telefoner. Koefficienten for inkomstvariabeln kan ddrfor fdrvantas
ha negativt tecken i ekvationer for annulleringar. En hda inkemstnivd kan
antas medfora farre bestdllda annulleringar @n en 13a inkomstnivd. In-
flytandet av inkomstnivdn pd annulleringarna ar emellertid enligt resul-
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taten inte s& betydande. Koefficienten for inkomstvariabeln har varit

negativ i de ekvationer dar den provats men har inte hojt forklarings-

vardet. Detta kan bero pd att telefon til11hOr de mest nodvéndiga varor
ett hush&l1 har och darfor behdlls aven ndr inkomsten sanks.

Den variabel som i ekvation (4:4) mest p&verkar annulleringarna
dr antalet avlidna. Antalet bestdllda inkopplade huvudapparater samma
dr och antalet emigranter dr av ndgot mindre betydelse som forklarande
variabler.

Den statistiska kvaliteten pd ekvation (4:4) dr inte helt full-
god. Forklaringsvardet 92 % dr 1&gt. En anledning till detta kan vara
att antalet sammanflyttningar av personer inte kunnat anvandas som be-
roende variabel. Autokorrelationen i ekvationen ar inte betydande och
residualernas storlek ar jamn. 1974 noteras den storsta residualen un-
der estimationsperioden dd det observerade vardet Overstiger det esti-
merade med 9 000.

4.5.3 Hushd11, inkopplade tillsatsapparater i permanenta bostdder

Antalet inkopplade tillsatsapparater i permanenta bostdder har visat en
stark 6kning under senare &r. 1974 uppgick antalet till 27 000, vilket
var 9 000 mer &n &ret innan.

Ny, =-10,80 + 0,09(R-S_ ) + 8,22 D74 (4:5)
(0,56) (0,003) (0,91)
R? = 0,9852 DW = 1,62
ddr NBT = antalet bestdllda inkopplade tillsatsapparater i permanenta
bostéder (1 000-tal)
R = antalet hushd11 i ldgenheter med fem eller flera rum och kok

(1 000-tal)
Sgpr = antalet tillsatsapparater i permanenta bostdder (1 000-tal)
D74 = dummyvariabel (1,0 1974; noll annars)

Den potentiella marknaden uttrycks som antalet hushd1l i ldgenhe-
ter med mer &n fyra rum som inte har tillsatsapparat. Det dr givetvis
godtyckligt att just fyra rum valts som grdns for bostadsstorlek. Mark-
naden for tillsatsapparater har med denna definition okat under perioden
1949-74 fra&n 140 000 ti11 310 000 hush811. Definitionen av den poten-
tiella marknaden utifran bostadsstorlek bygger p& antagandet att det
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framst dr 1 storre bostdder som tillsatsapparater forekommer. Hushdll
med stora bostdder har i mdnga fall ocks& hdg inkomst och darmed réd
med tillsatsapparat. Marknaden for tillsatsapparater ar sjdlvklart
inte uteslutande begransad till stora bostdder men kan, &tminstone pé&
kort sikt, antas vara i huvudsak begrédnsad till dessa.

En annan definition av potentiell marknad som provats ar antalet
hushd1l med telefon som inte har tillsatsapparat, dvs skillnaden mellan
antalet huvud- och tillsatsapparater i permanenta bostader. Enligt
denna definition utdokas marknaden vdsentligt. Den uppgick redan 1949
till en miljon hushd11 och 1974 Oversteg den tre miljoner. Forklarings-
vardet faller emellertid kraftigt nar denna definition ersatter den
forst namnda, vilket kan bero p& att hush&1l i mindre ldgenheter med
telefon endast i liten utstrdackning efterfrégar tillsatsapparater.

Denna tolkning talar for den definition av potentiell marknad som an-
vands.

Den dummyvariabel som anvands for 1974 avser att fdnga upp effek-
ten av de fordndringar som skett av utbudet av tillsatsapparater. Tele-
verkets information om tillsatsapparater har intensifierats. Distribu-
tionsformerna for telefoner har dessutom fordndrats och en okning av
forsdljningspdverkande dtgarder fran personal som effektuerar bestdll-
ningar har skett, vilket kan ha pdverkat efterfrégan.

Andra variabler har i detta sammanhang inte varit betydelsefulla
for att forklara efterfrdgan pd tillsatsapparater. Koefficienten for
inkomstnivdn har fdtt negativt tecken, och koefficienten for forand-
ringen i inkomsten har varit svagt positiv men inte forbattrat anpass-
ningen. Detta kan bero pd att de som efterfrdgar tillsatsapparater for-
modligen har en hdog inkomst som inte mats av konsumtionen per hushdll,
vilken ar ett uttryck for den genomsnittliga inkomsten.

De pristermer som provats har inte signifikant bidragit till for-
klaringen av antalet inkopplade tillsatsapparater. Detta forefaller
rimligt, eftersom individer med hdga inkomster formodligen inte pdver-
kas i sd stor utstrackning av teleavgifterna, i varje fall inte i de
prisintervall det har dr fréga om. Inte heller automatiseringen har en-
Tigt dessa resultat varit viktig for efterfrdgan pd tillsatsapparater.

Sammanfattningsvis dr forklaringsvardet for ekvation (4:5) p& 98 %
til1fredsstdllande. Autokorrelationen dr ocksd obetydlig. Residualerna
uppyisar inga extrema vdrden dven om en viss okning av deras storiek kan
markas under de senaste aren.
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4.5.4 Hushdll, annullerade tillsatsapparater i permanenta bostdder

Antalet annullerade tillsatsapparater i permanenta bostdder uppgick
1974 til11 5 000.

A =-0,91 + 0,05 S (4:6)
BT (0,10) (0,002)8T

R® = 0,945 DW = 1,71 r=0,3861

ddr ABT = antalet bestdllda annullerade tillsatsapparater i permanenta

bostdder (1 000-tal)

S antalet tillsatsapparater i permanenta bostdder (1 000-tal)

BT

Enligt ekvation (4:6) annulleras en viss del av best&ndet av till-
satsapparater varje dr. Inga andra variabler har i detta sammanhang
bidragit till att forklara varfor tillsatsapparater annulleras.

Det d@r inte orimligt att anta att varken priser eller inkomster
padverkar antalet annulleringar av tillsatsapparater. De bidrar ju inte
heller till forklaringen av efterfrdgan pd inkopplade tillsatsapparater.
Anledningen till att inte antalet avlidna persdner pdverkar antalet annul-
leringar av tillsatsapparater kan vara att ndr personer blir dldre flyt-
tar de frén storre till mindre bostdder, dar tillsatsapparater inte &r
1ika nddvandiga. Sjdlva dodsfallet leder ddrfor inte till ndgon annul-
lering. Emigrationen pdverkar antalet annullerade tillsatsapparater
mycket svagt positivt men forsdmrar anpassningen. Man kan anta att mdnga
av dem som emigrerar gor det for att forbdattra sin levnadsstandard.

Bland emigranterna finns ocksd ett stort antal tidigare immigranter som

kanske inte i sd stor utstrdckning innehar tillsatsapparater. Ett for-

sok att ta med endast emigrerade svenska medborgare forbattrar dock inte
resultatet vasentligt.

Felaktigheter i klassificeringen av abonnenter skulle kunna vara
en annan tankbar forklaring till annulleringar av tillsatsapparater. En
del av de tillsatsapparater som klassificerats i permanenta bostdder skul-
le i stdllet kunna antas tillhdra privat ndaringsliv. Variabler for nivén
p& ekonomisk aktivitet och forandringen i denna inom privat ndringsliv har
darfor provats men har inte styrkt antagandet.

Forklaringsvardet i ekvation (4:6) p&d 95 % dr godtagbart. Autokor-
relationen ar ocksd, efter transformationen, mycket liten. Residualerna
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uppvisar inga extrema vdarden och n&gon betydande Gkning av deras storlek
kan heller inte markas.

4.5.5 Hushd11, inkopplade telefoner i fritidshus

Inkopplade telefoner i fritidshus dr den antalsmdssigt minsta av de tre
grupper som sdrskils inom hushdllssektorn.

P

N, = 5,77 + 0,008(F-Sp) - 0,04(—0) (4:7)
(1,35) (0,002) (0,01) Pc

R? = 0,8248 DW = 1,60

dar NF = antalet bestdllda inkopplade telefoner i fritidshus (1 000-tal)

F antalet fritidshus (1 000-tal)

Sgp = antalet telefoner i fritidshus (1 000-tal)

Pry= prisindex for intrddesavgift for huvudapparat (1949=100)
P. = implicit deflator for privat konsumtien (1949=100)

Flertalet telefoner i fritidshus &r huvudapparater. Huvudappara-
terna utgjorde 1974 hela 97 % av det totala antalet bestdllda telefoner
i fritidshus. Det prisindex som anvands i ekvation (4:7) avser darfor
intrddesavgiften for huvudapparater.

Den potentiella marknaden definieras som skillnaden mellan antalet
fritidshus och antalet telefoner i fritidshus. Marknadens storlek har
ckat fran 75 000 til11 400 000 mellan 1949 och 1974. Aven om okningstakten
avtagit de senaste fem dren dr den potentiella marknaden lika stor for
telefoner i fritidshus som for huvudapparater i permanenta bostader.

Efterfrdgan pd inkopplade telefoner i fritidshus pdverkas, 1iksom
den pé inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder, av intradesav-
giften. Aven har Overskattas formodligen intradesavgiftens betydelse né-
got pd grund av forskjutningen av bestdllningar till tiden fore avgifts-
hojningen.

Inkomstnivdn tycks ddremot enligt resultaten inte pdverka efterfréd-
gan pd inkopplade telefoner i storre utstrdackning. Koefficienten for in-
komstnivdn har varit positiv men endast mycket svaat signifikant. Fdrdnd-
ringen i inkomstnivdn har déremot varit signifikant med rdtt tecken. An-
ledningen till att den senare variabeln inte incdr i ekvation (4:7) dr att
det forefaller inkonsekvent att antalet inkopplade telefoner i fritidshus
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skulle péverkas av fordndringen i inkomsten d& -Ovriga grupper pdverkas
av inkomstnivdn. Inkomstnivédns ringa betydelse beror férmodligen pé&

att variabeln konsumtion per hushd&1l underskattar inkomsten fdr de grup-
per som kan antas efterfrdga telefoner i fritidshus.

Automatiseringsgraden och kostnaden for att anvidnda telefon har
heller inte enligt dessa resultat haft ndgot ndmnvirt inflytande p& ef-
terfrdgan. Anledningen till att den sammanvdgda samtals- och abonne-
mangsavgiften inte pdverkat efterfrdgan kan vara att telefoner i fritids-
hus anvands mindre intensivt @n huvudapparater i permanenta bostdder.
Kostnaden for att anvanda telefon, som den hdr definieras, blir d& av
mindre betydelse.

Ett 1itet utnyttjande av telefonen skulle kunna Teda till att abon-
nemangsavgiften var av storre betydelse dn det sammanvdgda priset for kon-
sumentens bedomning av anv@ndningskostnaden. Forsok att ersdtta det sam-
manvdgda priset med enbart abonnemangsavgiften har emellertid inte for-
andrat resultatet.

En variabel for antalet nytillkomna fritidshus har, liksom en for
antalet nytillkomna hush&11, inte forbdttrat forklaringsvérdet vésent-
ligt. Det kan bero pd att kvaliteten pd statistiken over fritidshus inte
ar helt tillfredsstdilande. Brist pd uppgifter om antalet fritidshus har
gjort att approximationer varit nodvandiga och det ddarigenom berdknade
drliga tillskottet av fritidshus Overensstammer formodligen inte helt med
det verkliga tillskottet. Men det dr heller inte sdkert att man samma &r
som fritidshuset byggs skaffar telefon i det, vilket ett signifikant var-
de pd denna variabel skulle innebdra.

Sammanfattningsvis tyder resultaten pd att efterfrdgan pd inkoppla-
de telefoner i fritidshus pdverkas av den potentiella marknaden och in-
trddesavgiften. Dessa bdda forklarande variabler dr av ungefdr samma be-
tydelse. ‘ :
Forklaringsvardet p& 82 % for ekvation (4:7) far med hansyn till
bristen p& statistik Over antalet fritidshus bedomas som godtagbart. Det
verkar inte heller finnas ndgon stark autokorrelation i residualerna.
Dessa visar inga extrema vdrden och aven om det finns en viss tendens till
okning i deras storlek ar denna inte betydande.

4.5.6 Hushd11, annullerade telefoner i fritidshus

Antalet annullerade telefoner i fritidshus dr jamfort med andra grupper

dnnu s& lange ringa. 1974 uppgick antalet annulleringar till drygt 500



och under perioden 1949-74 har antalet aldrig Overstigit 1 000 per &r.

A, = 1,98 + 0,006 S - 0,09(5) + 0,02 N_ (4:8)
(0,38) (0,001) © (0,021 (0,02)

R? = 0,7552 DW = 1,74

dar Ap = antalet bestdllda annullerade telefoner i fritidshus (1 000-tal)

Sg = antalet telefoner i fritidshus (1 000-tal)

C = privat konsumtion i 1968 &rs priser (1 000-tal kr)

H = antalet hushd11 (1 000-tal)

Np = antalet bestdllda inkopplade telefoner i fritidshus (1 000-tal)

Antalet annulleringar av telefoner i fritidshus beror, liksom an-
talet annulleringar av tillsatsapparater, p& bestdndet av telefcner. Te-
lefonbestdndet ar den forklarande variabel som har sttérst betydelse av
dem som ingdr i ekvation (4:8).

Inkomstnivén dr ocksd viktig for att forklara efterfrégan pd annul-
leringar av telefoner i fritidshus. Antalet bestdllda inkopplingar av
telefoner tycks ddremot pdverka annulleringarna samma 4r endast i mindre
utstrackning. Det begrdnsade inflytandet for den senare variabeln kan
bero pd att de som efterfrdgar telefoner i fritidshus redan har vana vid
telefon i den permanenta bostaden. De tillhtr darfor inte den arupp av
abonnenter som kan antas ha stor bendgenhet att annullera p& grund av
mindre vana vid telefon.

I de ekvationer dar antalet emigranter och antalet avlidna provats
som forklarande variabler har de inte bidragit till att forklara antalet
annulleringar av telefoner i fritidshus. Koefficienten for antalet emi-
granter har varit negativ och den for antalet avlidna positiv men inte
signifikant. Detta resultat verkar inte orimligt och kan ges samma tolk-
ning som resultatet for antalet annullerade tillsatsapparater i perma-
nenta bostdder.

En variabel som formodligen skulle kunna forbattra anpassningen i
ekvation (4:8) &ar forsdljningen av fritidshus. Vi har emellertid inte
funnit ndgon tillfredsstallande statistik Over denna.

Antalet annulleringar av telefoner i fritidsbostdder tycks huvud-
sakligen bero av bestdndet av telefoner i fritidshus. Inkomstnivan dr
dven av betydelse och ett visst inflytande fra&n antalet inkopplade tele-
foner kan markas.
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Den statistiska kvaliteten for ekvation (4:8) fér, med hdnsyn till
bristen pd statistik over forsdljningen av fritidshus, beddomas som god-
tagbar. Forklaringsvdrdet dr 76 % och Durbin-latsons test for autokorre-
lation visar att denna ar obetydlig. Residualerna ar utan extrema var-
den och ndgon stark tendens till heteroskedasticitet mdrks inte.

4.5.7 Privat ndringsliv, inkopplade telefoner

Antalet inkopplade telefoner i ndringslivet uppgick 1974 ti1l 107 000.
Privat ndringsliv svarar, efter huvudapparater i permanenta bostdder, for
det storsta antalet inkopplade telefoner.

BNP p P BNP

Ny = 42,49 + 7,98 (-—2) - 0,43 (-*2) - 0,50 (5T) + 3,06 A(=—2)(4:9)
(18,3) (0,82) Pexp ~ (0,21) PBNP’  (0,15) PBNP  (1,09) Pep

R% = 0,9432 DW = 1,57 r = 0,3667

dér Ny = antalet bestdllda inkopplade telefoner i privat nédringsliv
(1 000-tal)

up = BNP till faktorpris for sektorn varuhandel, banker och for-
sdkringsinstitut (SNI 6 och 8) i 16pande priser (miljarder kr)

implicit deflator for BNP till marknadspris (1949=100)

Pgy = prisindex for sammanvagd abonnemangs- och samtalsavgift
(1949=100)

Py = Prisindex for sammanvdgd intrédesavgift for sido- och huvud-
apparaterl (1949=100)

A<E‘JEN\=(BNPN\ ) (BNPN>

Penp/

@D

=

el
]

) = fordndring i BNP till faktororis for
Pexp/t  “PeNp/t-1 ndringslivet i fasta oriser (mil-
jarder kr)

Efterfrégan pd telefoner i ndringslivet estimeras utan uppdelning
pd huvud- och tillsatsapparater. Detta bygger pd ett antagande att ef-
terfrégan p& olika slags telefoner inom privat ndringsliv bestams pd
samma satt.

Ekonomisk aktivitet mats har med real BNP till faktorkostnad for
sektorn handel och banker (huvudgrupperna SNI 6 och 8 i nationalrdken-
skaperna). Denna variabel ger ett bdttre resultat,i form av hogre for-
klaringsvdrde och ldgre autokorrelation,@n en motsvarande variabel som

1 yariabeln har ber#knats som ett kedjeindex ddr vikterna dr respektive
apparattyps andel av summan av antalet bestdllda huvud- och tillsatsappa-
rater ganger respektive intrddesavgift. De prisindex som vidgts samman ir
intridesavgiften f8r huvudapparater och intrddesavgiften f6r Sppna eller
halvspiarrade anknytningsapparater.
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mater ekonomisk aktivitet inom hela det privata ndringslivet. Anledningen
ti1l detta @r formodligen att en mycket stor del av det totala narings-
livets telefoner finns inom handel och banker. Som tidigare namnts har
Facit/Electrolux med hjalp av televerkets statistik klassificerat drygt
500 000 telefoner inom privat ndringsliv p& olika branscher. Av dessa
telefoner fanns drygt 40 % inom handel och banker, trots att man d& inte
raknat med telefoner inom hotell. Uppgifterna gdller den 1/1 1975.

Forsok att anvanda tvé olika variabler for ekonomisk aktivitet, dels
en for handel och banker, dels en for ovrigt naringsliv, har medfort att
koefficienten for den senare blivit negativ. Detta styrker ocksd resulta-
tet att sektorn banker och handel ar av stor betydelse for efterfrdgan pd
telefoner.

I ekvation (4:9) ingdr forutom nivédn pd ekonomisk aktivitet dven for-
andringen i denna. Den variabel som anvdnds ar forandringen i ekonomisk
aktivitet for hela ndringslivet. Fordandringen i aktivitet for sektorn
banker och handel har ocks& provats men variabeln bidrar inte till for-
klaringen, dven om den har rdtt tecken. Detta kan bero pd att svangningar-
na i ekonomisk aktivitet ar mindre inom sektorn banker och handel an inom
ovrigt ndringsiiv.

Ersatts nivdn pé& ekonomisk aktivitet med forandringen i denna minskar
forklaringsvardet i ekvation (4:9) hogst vdsentligt. Detta g&ller dven om
man med olika variabler tar hdnsyn till aktivitetsforandringar inom skilda
sektorer av ndaringslivet. Forandringen i ekonomisk aktivitet har liten
betydelse som forklarande variabel jamfort med nivdn pd den ekonomiska ak-
tiviteten.

Efterfrdgan pd telefoner inom ndringslivet pdverkas ocksd, enligt
dessa resultat, av kostnaden i samband med bdde inforskaffandet och anvand-
andet av telefoner. Intrddesavgiften dar den av de tvd pristermerna som
har storst betydelse for att forklara antalet inkopplade telefoner i pri-
vat naringsliv.

Forandringen i antalet tjdnsteman, som kan antas paverka foretagens
telefonefterfrdgan, har i detta sammanhang endast haft begransad bety-
delse. Detta kan bero pd att statistiken Over anstdllda tjansteman inom
handel under de forsta tvd tredjedelarna av den analyserade perioden inte
varit helt tillfredsstdllande, varfor antalet tjansteman fatt beraknas
utifrdn antaganden som bygger pd den senare tredjedelen. Uvriga resul-
tat tyder pd att handelssektorn dr telefonintensiv, och bristande stati-
stik over tjdnstemdan inom handel kan ddarfor ha forsdamrat denna variabels
forklaringsformdga.
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En variabel som inte heller &terfinns i ekvation (4:9) &ar automa-
tiseringsgraden, vars koefficient fdtt negativt tecken i de ekvationer
dar den provats. Man skulle kunna tolka det s& att telefonen dven utan
automatisering dr sd pass overlagsen Ovriga kommunikationsmedel, typ post
och telegraf, att automatiseringen darfor inte vdasentligt pdverkat tele-
fonefterfragan.

Sammanfattningsvis tyder resultaten pd att ndringslivets efterfréd-
gan p& inkopplade telefoner pdverkas framst av nivdn p& den ekonomiska
aktiviteten inom handel, banker och forsdkringsinstitut. Intradesavgif-
ten och konjunkturlaget, matt som forandringen i den ekonomiska aktivi-
teten inom ndringslivet,dr ocksd av en viss betydelse. Kostnaden for att
anvanda telefon har ett mer begrdnsat inflytande pa efterfrdgan.

Forklaringsvdardet for ekvation (4:9) pd 94 % dr négot 1dgt. Auto-
korrelationen dven efter transformation med Durbins metod dr inte ringa.
Det finns inga starka tendenser till en Okning i residualernas storlek.
Residualerna uppvisar inte heller ndgra extrema vdarden, dven om modellen
mindre vdl tar hansyn till utvecklingen under perioden 1967-70.

4.5.8 Privat ndaringsliv, annullerade telefoner

Antalet annullerade telefoner inom naringslivet &r av ungefdr samma stor-
lek som antalet annullerade huvudapparater i permanenta bostdder och upp-
gick 1974 till 59 000.

BNPH BNP,

43,82 + 0,13 S - 3,64(—"2) - 2,62 OVRy 4 0,41 N (4:10)
(7,58) (0,01) © (0,75) Pewe’ (0,44) Pewe = -(0,07) N

Ay

R? = 0,9894 DW = 1,79

ddr Ay = antalet bestdllda annullerade telefoner i privat ndringsliv

(1 000-tal)
Sy = antalet telefoner i privat ndringsliv (1 000-tal)

BNP,; = BNP till faktorpris for sektorn varuhandel, banker och for-
sdakringsinstitut (SNI 6 och 8) i 10pande priser (miljarder kr)

Pgyp = implicit deflator for BNP till marknadspris (1949=100)
BNPsyg = BNP till faktorpris for Oyrigt ndringsliv (totalt ndrings-
Tiv exkl SNI 6 och 8) i 16pande priser (miljarder kr)

Ny = antalet bestdl1da inkopplade telefoner i privat naringsliv
(1 000-tal)
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Bestdndet av telefoner dr den av de forklarande variablerna som
ar av storst betydelse. Bestdndsvariabeln antas péverka annullering-
arna enligt principen: ju fler telefoner det finns desto storre ar an-
talet telefoner som annulleras.

Den ekonomiska aktiviteten uttrycks med tvd olika termer, namligen
BNP till faktorpris for dels handel och banker, dels Ovrigt naringsliv.
Detta ger ett ndgot battre resultat dn endast en term som mater hela na-
ringslivets aktivitet. Ekonomisk aktivitet inom ovrigt ndaringsliv har
ndgot storre betydelse som forklarande variabel an aktiviteten inom sek-
torn banker och handel. Jamfors ekvation (4:9) med ekvation (4:10) ver-
kar det som om aktiviteten inom ©vrigt néaringsliv, framst tillverknings-
industrin, pdverkar antalet inkopplade telefoner i mindre utstrdckning
an antalet annullerade.

Forandringen i ekonomisk aktivitet har ocksd provats som forklar-
ande variabel sdvdl for naringslivet totalt som for olika sektorer inom
detta. Koefficienten for konjunkturldget inom sektorn banker och handel
har fdtt negativt tecken bdde ndr den testats i ekvationer dar nivén pd
ekonomisk aktivitet ingdr och nar den varit den enda variabelin for eko-
nomisk aktivitet. Positivt tecken har daremot erhdllits for koefficien-
ten for fordndring i ekonomisk aktivitet inom Ovrigt n@ringsliv i de ek-
vationer ddr den provats. Forklaringsvdrdet fordndras inte avsevart
aven om det sjunker ndgot nar nivdn pd ekonomisk aktivitet ersdtts med
forandringen i densamma. Variationen i koefficienternas tecken for for-
andringen i ekonomisk aktivitet talar emellertid for att nivdn pd ekono-
misk aktivitet anvands som forklarande variabel.

En del av annulleringarna inom privat ndaringsliv kan hanforas till
till1falliga abonnemang. Vid mdssor och utstdallningar kopplas telefoner
in som sedan annulleras efter relativt kort tid. Variabeln for antalet
inkopplade telefoner samma &r antas fénga upp denna effekt. Koefficien-
ten pd 0,41 verkar dock vara ndgot stor. Detta kan bero pd att vissa
felaktigheter i statistiken Over flyttningar av telefoner, pd samma sdtt
som for huvudapparater i permanenta bostader, pédverkar variabeln.

Kostnaden fdr att anvanda telefon verkar inte heller inom ndrings-
lTivet ha ndgot direkt inflytande p& antalet annulleringar. En annan fak-
tor som kan td@nkas péverka annulleringarna men inte finns med i ekvation
(4:10) &r antalet konkurser. Enligt televerkets statistik uppgick anta-
let drenden for utebliven betalning, som omfattar alla abonnentkatego-
rier, till 21 153 under 1974. Av dessa drenden var emellertid endast
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539 konkurser. Effekten av antalet konkurser féngas ocksd upp, dtmin-
stone till en del, av de variabler som anyands for ekonomisk aktivitet.

Den variabel som framst tycks pdverka antalet annulleringar inom
naringslivet ar besténdet av telefoner. Ekonomisk aktivitet for olika
sektorer inom ndringslivet och antalet inkopplade telefoner dr av ndaot
mindre betydelse som forklarande variabler.

Den statistiska kvaliteten for ekvation (4:10) dr tillfredsstal-
lande. Forklaringsvdrdet pd 99 % &ar hogt och autokorrelationen obetyd-
1ig. Det finns inga tecken pd heteroskedasticitet i residualerna som
ockséd saknar extrema vdrden.

4.5.9 Offentlig verksamhet, inkopplade telefoner

Antalet inkopplade telefoner i offentlig verksamhet uppgick 1974 till
43 000, vilket var det hittills storsta antalet for denna grupp.

BNP,, P

Ny = 15,71 + 2,60 (>—) - 0,14 (°2) + 0,23 AT, (4:11)
(4,27) (0,21) Pexe’  (0,04) Pewp  (0,06)

R% = 0,9874 DW = 1,89

dar Ny = antalet bestdllda inkopplade telefoner i offentlig verksamhet
(1 000-tal)

BNP, = BNP till faktorpris for offentliga myndigheter i 16pande pri-
ser (miljarder kr)

PSA = prisindex for sammanvdgd abonnemangs- och samtalsavgift
(1949=100)

PBNP = implicit deflator for BNP till marknadspris (1949=100)

AT, =Ty - TO = fordndring i antalet tjdnstemdn anstdllda i

t t-1 offentlig verksamhet (1 000-tal)

Efterfrdgan pd telefoner inom offentlig verksamhet estimeras av
samma anledning som for naringslivet utan uppdelning p& huvud- och till-
satsapparater.

Den ekonomiska aktiviteten uttrycks som BNP till faktorpris for
offentlig verksamhet, vilken ar den av de forklarande variablerna som
ar av storst betydelse. HKven for offentlig verksamhet har fordandringen
i ekonomisk aktivitet provats som oberoende variabel. Koefficienten for
forandringen i ekonomisk aktivitet har varit negativ eller positiv men
ej signifikant i de ekvationer dar den provats tillsammans med nivdn pd
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ekonomisk aktivitet. Nar variabeln provats som det enda mattet pad eko-
nomisk aktivitet har den daremot varit positiv och signifikant. For-
klaringsvardet i ekvation (4:11) sjunker avsevart och autokorrelationen
okar ndr nivan pd ekonomisk aktivitet ersdtts med fordandringen i den-
samma, vilket Tett till att det forra begreppet anvands som forklarande
variabel.

Kostnaden for att anvanda telefon pdverkar ocksd i viss utstrdck-
ning den offentliga efterfrdgan pa telefoner. Daremot har intradesav-
giften inte varit av storre betydelse for att forklara efterfrégan pa
telefoner i de ekvationer ddr den provats. [ det avseendet dr det en
skillnad mellan néringslivet och offentlig verksamhet. Skillnaden dr
dock inte sd stor eftersom intrddesavgiften pdverkar bdgge sektorernas
telefonefterfrdgan negativt. For privat néringsliv bidrar den till for-
klaringen av efterfrdgan pd telefoner men inte for offentlig verksamhet.

Efterfrdgan inom offentlig verksamhet tycks emellertid vara ndgot
mindre priskdnslig dn ndringslivets efteffrégan, vilket man kanske ocks3
kunde véanta sig.

Till skillnad frdn inom det privata naringslivet pd&verkar forand-
ringen i antalet tjanstemdn telefonefterfrdgan inom den offentliqga sek-
torn. Anledningen till olikheten kan vara att statistiken Over anstdll-
da tjdnstemén dr bdattre inom offentlig verksamhet &n inom den privata
sektorn. Men orsaken kan ocksd vara att under perioden 1949-74 paver-
kade den kraftiga expansionen av antalet offentligt anstdllda tjanste-
mén efterfrdgan pd telefoner mer @n den enligt statistiken mindre om-
fattande okningen av antalet privatanstdallda tjansteman.

Sammanfattningsvis pdverkas efterfrdgan p& inkopplingar av telefo-
ner inom offentlig verksamhet, 1iksom inom naringslivet, framst av ni-
vén p& ekonomisk aktivitet. Forandringar i antalet tjdnstemdn inom of-
fentlig verksamhet har en viss betydelse medan inflytandet frdn kostna-
den for att anvanda telefon dr liten.

Forklaringsvardet pd 99 % for ekvation (4:11) &r hogt och Durbin-
Watsons test for autokorrelation visar att denna dr svag. Residualer-
nas storlek visar ingen namnvdard tendens att dka. Nagra extrema varden
finns inte heller bland residualerna.

4.5.10 Offentlig verksamhet, annullerade telefoner

Antalet annullerade telefoner dr betydligt mindre i offentlia verksamhet
dn inom naringslivet och uppgick 1974 till 19 000.
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log A, = 0,058 + 0,003 S_ + 0,033 N, (4:12)
(0,052) (0,001) ° (0,010)

RZ = 0,9847 DW = 2,00

dar AO = antalet bestdllda annullerade telefoner i offentlig verksamhet
(1 000-tal)

So = antalet telefoner i offentlig verksamhet (1 000-tal)

NO = antalet bestdllda inkopplade telefoner i offentlig verksamhet
(1 000-tal)

For annullerade telefoner i offentlig verksamhet anvands en expo-
nentiell modell och inte en linjdr som for Ovriga grupper. Den exponen-
tiella modellen anvdnds p& grund av att anpassningen varit mycket dd1ig
med en linjdr ansats.

Telefonbestédndet &r i offentlig verksamhet Tiksom inom ndringslivet
av stor betydelse for att forklara antalet annulleringar. Daremot an-
viands inte ekonomisk aktivitet som forklarande variabel i offentlig verk-
samhet. Nar variabler for ekonomisk aktivitet och telefonbestdndet pro-
vas i samma ekvation blir koefficienten for bestdndet negativ eller po-
sitiv men ej signifikant. Koefficienten for ekonomisk aktivitet blir
daremot sianifikant positiv.

Bestédndet av telefoner har valts som forklarande variabel i stdl-
let for ekonomisk aktivitet p& grund av att koefficienten for antalet
telefoner kan ges en rimlig tolkning. Fordndringen i ekonomisk aktivi-
tet har ocksd provats tillsammans med telefonbestdndet men har inte signi-
fikant bidragit till att forklara annulleringarna.

Antalet inkopplade telefoner inom offentlig verksamhet dr ocksd av
stor betydelse som forklarande variabel. De tillfalliga abonnemangen
vid t ex massor och utstdlliningar dr formodligen av mindre omfattning
for offentlig verksamhet &n for privat naringsliv. Variabeln fangar dar-
for troligen framst upp effekten av felaktigheter i statistiken vid flytt-
ningar av telefoner. |

Kostnaden for att anvanda telefon har ocksd provats som fdrklarande
variabel men ar Tiksom for ovriga abonnentgrupper av liten betydelse.

Sammanfattningsvis tycks antalet annullerade telefoner i offentlig
verksamhet i huvudsak pdverkas av telefonbestdndet och antalet inkopplade
telefoner. Dessa variabler har ungefdar Tika stor betydelse.
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Forklaringsvdrdet i ekvation (4:12) p& 98 % dr hogt. Autokorrela-
tionen dr obetydlig. Residualerna visar en viss tendens att oka under
senare delen av estimationsperijoden.

4.6 SAMMANFATTNING AV EKVATIONER FOR EFTERFRAGAN PA TELEFONER

En jamforelse av de olika forklarande variablernas betydelse i ekvatio-
nerna for inkopplade telefoner visas i tabell 9. Inom hushd11ssektorn
pdverkas efterfrdgan pd inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder
och i fritidshus av Tiknande faktorer. Den potentiella marknaden och
intrddesavgiften ingdr som forklaringsvariabler i b&da ekvationerna.
FOr permanenta bostdder tillkommer dessutom ytterligare tre variabler,
namligen inkomstnivén, kostnaden for att anvanda telefon och graden av
lokalautomatisering. Hush&1lens efterfrdgan p& inkopplade tillsats-
apparater pdverkas ddaremot endast av den potentiella marknaden.

Tabell 9. Betakoefficienter for efterfrdaan pd inkopplade telefoner for olika

abonnentgrupper
Forandring
Abonne- Fordndring 1 antalet
Inkomst, mangs- In- Poten-  Automati- i ekono- offentligt
Abonnent-  ekonomisk o SM- trades- tiell serings- misk akti- anstdllda
grupp aktivitet avgift avgift marknad grad vitet tjansteman
Permanenta
bostdder
huvud-
apparat 0,21 0,13 0,75 0,69 0,80 - -
tillsats-
apparat - - - 0,85 - - -
Fritids- svag pa-
bostdder verkan - 0,41 0,56 - - -
Privat
narings- svag pa-
1iv 0,71 0,19 0,34 - - 0,283 verkan
Offentlig svag pé-
verksamhet 0,75 0,08 verkan - - - 0,21

Anm.: Betakoefficienter anger hur mycket en fSrandring med en standardavvikelse i en
oberoende variabel pdverkar den beroende variabeln.
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Olikheter finns mellan efterfrdgan pd telefoner frén néringsiiv
och frén offentlig yerksamhet, men de &r d@nd& inte s& stora. Ekonomisk
aktivitet inom sdval privat som offentlig sektor pdverkar starkt efter-
frégan p& inkopplade telefoner. Naringslivets efterfrdgan tycks ocksd
bero av fordndringen i den ekonomiska aktiviteten, dvs konjunkturutveck-
lingen. Den sammanvdgda abonnemangs- och samtalsavgiften liksom intrd-
desavgiften pdverkar efterfrdgan inom bdda sektorerna. Den senare av-
giftens verkan pd den offentliga sektorns efterfrdgan tycks dock vara
sd ringa att den uteldmnats i modellen. For offentlig verksamhet &r
dessutom forandringen i antalet tjdnstemén av betydelse. Orsaken till
att en liknande term inte forekommer i ekvationen for privat nérings-
Tiv kan vara att okningen av antalet tjédnstemén enligt statistiken va-
rit starkare inom den offentliga sektorn &n inom den privata. Anled-
ningen kan emellertid ocksd vara att statistiken ar mer tillforlitlig
for statsanstdllda tjdnsteman an f5r privatanstdllda.

I tabell 10 redovisas pris- och inkomstelasticiteter for efterfré-
gan pd inkopplade telefoner. Elasticiteterna dr berdknade for variab-
lernas medelvdrden. Priskdnsligheten tycks vara storst for efterfrégan
pd huvudapparater i permanenta bostdder och for ndringslivets efterfri-
gan. Naringslivets relativt priskansliga efterfrdgan kan forklaras av
att det inte varit mojligt att sdrskilja efterfrdgan frén stdrre och
mindre foretag. Det &@r formodligen de mindre foretagen som bidrar till
efterfrdgans priskanslighet. Efterfrdgan pd telefoner i fritidshus och
i offentlig verksamhet p&verkas ndgot mindre av priset, vilket man kanske

Tabell 10. Pris- och inkomstelasticiteter for efterfrigan pd inkopplade

telefoner for olika abonnentgrupper
(berdknade for variablernas medelvarden)

Abonnent- Abonnemangs- Intréades-
grupp och SM-avgift avgift Inkomst

Permanenta bostdder

huvudapparat -0,45 -0,88 0,75

tillsatsapparat - - -
Fritidsbostader - -0,62 -
Privat naringsliv -0,78 -0,71 1,62

Offentlig verksamhet -0,59 - 0,72
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kunde vanta sig. Prisets inverkan p& efterfrdgan pd tillsatsapparater

i permanenta bostdder ar obetydlig. Inkomstelasticiteterna &r ungefédr
av samma storlek som summan av priselasticiteterna med undantag for
efterfrdgan pd inkopplade telefoner i fritidsbostdder dar inaen inkomst-
variabel ingar,

Automatiseringsgradens betydelse tycks vara storst for hush&llens
efterfrdgan pd huvudapparater. De ovriga gruppernas mindre kanslighet
for automatiseringen av telefontrafiken kan tolkas s& att telefonen re-
dan fore automatiseringen var det basta kommunikationsmedlet. De hus-
hd11 som efterfrdgar tillsatsapparater och telefoner i fritidshus kan
antas ha en hogre inkomst dn abonnenter med enbart huvudapparat och de-
ras efterfrégan ar formodligen inte sd priskanslig. Eftersom automati-
seringen kan uppfattas som en prissdnkning kan det forklara varfor den
inte spelar sd stor roll for dessa abonnentgrupper.

Hushd1lens efterfridgan pd huvudapparater i permanent- och fritids-
bostdder visar likheter inte bara for inkopplingar utan ocksd for annul-
leringar, vilket framgdr av tabell 11. Antalet annulleringar piverkas
for bd&da grupperna av inkomstnivén och antalet inkopplade telefoner.
Inkomstnivédns effekt p& antalet annulleringar av huvudapparater i per-
manenta bostdder tycks dock vara obetydlig och har darfor uteldmnats i
modellen.

Antalet annullerade telefoner i fritidshus beror ocks& av besté&n-
det av telefoner, vilket kan vara en forklaring till att antalet avlidna

Tabell 11. Betakoefficienter for efterfrdgan pd annullerade telefoner

for olika abonnentgrupper

Inkomst, Bestdndet

Abonnent- ekonomisk av tele- Inkopplade Avlidna och
grupp aktivitet foner telefoner emigranter
Permanenta bostader svag svag
huvudapparat paverkan padverkan 0,47 1,17
tillsatsapparat - 0,98 - -
Fritidsbostader 1,30 1,71 - 0,27 -
Privat naringsliv 1,29 1,62 0,65 -
Offentlig
verksamhet - 0,48 0,51 -

Anm.: Betakoefficienter anger hur mycket en fdrindring med en standard-
avvikelse i en oberoende variabel padverkar den beroende variabeln.
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och emigrerade personer dar av mindre betydelse for denna kategori &n
for antalet annulleringar ay huyudapparater i permanenta bostdder. De
demografiska variablerna fangar formodligen upp en del av den effekt
som bestdndsvariabeln har. D3 mdnga personer vid hog &1lder antagligen
flyttar frdn storre till mindre bostédder och sdljer sina fritidshus,
kommer antalet avlidna inte att pdverka antalet annulleringar av till-
satsapparater och telefoner i fritidshus sd starkt. Bland dem som emi-
grerar finns mdnga som inte vistats i Sverige under langre tid och dar-
for inte heller skaffat fritidshus eller storre bostdder. Bland dem
som emigrerar efter att ha vistats en langre tid i Sverige finns for-
modligen en del som flyttar utomlands for att forsoka forbattra sin eko-
nomiska stdllning. Denna grupp bidrar antagligen inte heller vdsent-
ligt till antalet annulleringar av tillsatsapparater och telefoner i
fritidshus. Dessa faktorer kan forklara varfor demografiska variabler
dr av stor betydelse endast for antalet annulleringar av huvudappara-
ter i permanenta bostader.

Ekvationen for annullerade tillsatsapparater skiljer sig nédqgot
fr&n de tvad ovriga ekvationerna inom hushdllssektorn. Bestandet av
tillsatsapparater @r den enda variabel, forutom en dummyvariabel, som
pdverkar annulleringarnas antal.

En jamforelse mellan ekvationerna for annulleringar i privat nd-
ringsliv och i offentlig verksamhet visar att de viktigaste forklarande
variablerna dr desamma for dessa sektorer. Telefonbestdndet och anta-
let inkopplade telefoner pdverkar efterfrdgan for bdagge grupperna. Na-
ringslivets efterfrdgan tycks dessutom bero av den ekonomiska aktivite-
ten inom sektorn, vilket inte dr fallet for offentlig verksamhet.

Inkomstelasticiteterna for efterfrdgan p& annullerade telefoner
i fritidsbostdader och naringsliv dr ungefdr 5 for bagge abonnentgrupperna.
Dessa hoga varden dr svdra att tolka pd ett meningsfullt sdtt.

En jamforelse av ekvationerna for inkopplingar och annulleringar
visar att kostnaden for att anvanda telefon tycks pdverka de forra men
inte de senare. En slutsats dr sdledes att anvandningskostnaden ar av
mindre betydelse ndar man yal skaffat telefon och blivit van vid den &n
nar man overvager att teckna ett abonnemang. Detta motiverar ocksd att
antalet inkopplade telefoner forekommer som forklarande variabel i ekva-
tioner for antalet annulleringar. De som nyligen skaffat telefon kan
antas vara mer bendgna att annullera @n de som haft telefon under en
ldngre tid.
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KAPITEL 5

PROGNOSER FOR EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER OCH TELEFONER
1975-80

De ekvationer som presenterats i kapitel 4 anvdands hdar for att proagnos-
ticera efterfrdgan pé telefontjanster och telefoner 1975-80. Inled-
ningsvis diskuteras de forutsattningar som prognoserna bygger pd, dvs
den anvdnda modellens riktighet och valet av varden p& de exogena va-
riabler som anvands. Den antagna utvecklingen for de exogena variab-
lerna behandlas i ett sarskilt avsnitt. Betydelsen av valet av vdrden
pd de exogena variablerna belyses genom att tvd olika huvudalternativ
ges for dessa. Avslutningsvis sammanfattas de utvecklingslinjer som
enligt modellen kan skonjas for efterfrdgan pd telefoner och telefon-
tjanster under prognosperioden.

5.1 FORUTSATTNINGAR FOR PROGNOSERNA

De prognosvarden som redovisas byager pd vissa forutsattningar av vilka
den viktigaste dar att den anvanda modellen &r korrekt. Det har redan
framgdtt av genomgdngen i kapitel 4 att vissa ekvationer inte ar helt
tillfredsstdllande. Ett test p& ekvationernas prognosformdga aes genom
att observerade och estimerade varden jamfors for tv& observationer som
inte ingdr i estimationsperioden. De estimerade vardena jamfors for in-
rikes telefontjanster med det definitiva vardet 1974/75 och med det pre-
limindra vardet 1975/76 baserat p& utvecklingen juli-december 1975. For
utrikestrafik gors jamforelsen endast med det definitiva vardet 1974/75,
efteréom det saknas prelimindra uppaifter om antalet minuter i utrikes-
trafik. Modellvardena for antalet telefoner jamfors med det definitiva
virdet 1975 och med det prelimindra vdardet 1976 baserat p& utvecklingen
januari-maj detta &r. De prelimindra vdrdena kan givetvis komma att
andras men ger andd en viss vdgledning for en bedomning av ekvationernas
til1forlitlighet.

For att illustrera osdakerheten i prognosvdrdet redovisas ett kon-
fidensintervall for detta. De konfidensintervall som redovisas avser
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enskilda prognosvarden. Den konfidensnivd som yalts ar 95 % och nar
konfidensintervall forekommer i texten avses i fortsdttningen denna ni-
v&. Under forutsdttning att modellen och antacandena om de exogena va-
riablerna dr rimliga ar inneborden av det 95-procentiga konfidensinter-
vallet att detta med sannolikheten 0,95 inneh&ller utfallet av den va-
riabel prognosen gdller. P& grund av utrymmesskdl anges i diagrammen
18-29 endast en dvre och en undre konfidensgrans trots att det &r tvé
prognosalternativ som &skddliggors. Den Ovre gransen dr det hdgre pro-
gnosalternativets ovre gréns i varje diagram och den undre grdnsen. det
ldgre prognosalternativets undre grans. Detta intervall kan sdledes
inte uppfattas som ett konfidensintervall eftersom sannolikheten for
respektive prognosalternativ inte dr angiven.

For de ekvationer ddr betydande avvikelser mellan observerat och
estimerat vdrde konstateras far prognosvdrdena tas med extra stor for-
siktighet. Detta gdller framst inkopplade tillsatsapparater i perma-
nenta bostdder.

Prognoserna ar ocks& beroende av att de forhdllanden som r&tt un-
der estimationsperioden inte helt fordndras under prognosperiodeh. Ef-
fekter av fordandringar i teletaxor som noterats under estimationsperio-
den avser framst de prisintervall som studerats. Mycket stora taxednd-
ringar under den tid prognosen avser skulle kunna f& andra effekter.

D& det inte varit mojligt att dela upp efterfrégan pd te]efontjanster
efter olika avstdndsklasser bygger prognoserna p& att taxesystemets upp-
byggnad inte vdsentligt fordndras. Den effekt pd efterfrdgan pé tele-
fontjanster och telefoner som slopandet av den hogsta avstandsklassen
kan ha finns ddrfor inte med i de prognosvarden som presenteras.

De estimerade varden som erhd11s beror dessutom av de varden som
anvands p& de exogena variablerna. Olika vérden p& de exogena variab-
lerna kan ge prognoser som avsevdrt avviker frdn varandra. For att de-
monstrera detta presenteras tvd olika prognosalternativ.

5.2 ALTERNATIVA PROGNOSER

De vdrden som anvands p& de i modellen exogena variablerna har i huvud-
sak tvd kdllor, namligen Langtidsutredningen [1975] och Reviderad natio-
nalbudget [1976]. For perioden 1974-76 har anvdnts de faktiska varden
och de prognoser for privat konsumtion, BNP och priser som redovisas i
den Reviderade nationalbudgeten. L&ngtidsutredningens prognoser om ut-
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vecklingen fdr dessa variabler och for antalet offentligt anstdllda
tjansteman har anvants for perioden 1976-80. Prognosvdarden for anta-
let hushd11, antalet emigranter och antalet avlidna har erhdl11its frén
den av SCB for Langtidsutredningen uppgjorda befolkningsprognosen. In-
formationen &@r mer knapp om den framtida utvecklingen av antalet hushdll
i bostad med mer &n fyra rum, antalet fritidshus och inrikes brevporto.
Bedomningen av dessa variablers vdrden under prognosperioden har darfor
till storsta delen grundats pd utvecklingen under tidiaare &r. De exo-
gena variablernas vdarden 1974-80 framgdr av tabellerna 12a och 12b.

Tabell 12a. Antaganden om utvecklingen av de i modellen exogena
variablerna 1974-80

Arlig procentuell volym-

fordandring
1974- 1975 1276-80
Exogena variabler 1974 75 76 Alt A Alt B
Privat konsumtion i Topande
pris, milj kr 131 022 2,9 3,0 3,0 1,5
BNP till faktorpris i 10pande
pris, milj kr 219 276 0,2 1,8 3,1 2,3
darav:
varuhandel, banker och for-
sakringsinstitut (SNI 6
och 8) 48 542 1,0 2,0 2,3 1,6
ovrigt naringsliv 129 026 -2,0 1,0 3,9 2,7
offentliga myndigheter 471 708 5,0 4,0 1,6 2,1

Prisindex, implicit deflator
for privat konsumtion
(1949=100) 307,9 10,5 9,4 4,0 4,0

Prisindex, implicit deflator
for BNP till marknadspris

(1949=100) 326,8 14,6 9,4 4,9 4,9
Antalet offentligt anstdllda

tjdnsteman (den 1/1) 677 451 5,0 a) 2,7 3,7
a

1975-76 antas den procentuella Skningen 1 antalet offentligt anstdllda
tjidnstemidn vara 2,7 for alt A och 3,7 fo6r alt B.

Anm.: Utvecklingen 1974-76 baseras pa Reviderad nationalbudget 1976.

Utvecklingen 1976-80 baseras pa Lingtidsutredningen 1975. Alt A mot-
svarar Langtidsutredningens alt I och alt B motsvarar Lingtidsutred-

ningens alt IV.
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Tabell 12b. Antaganden om utvecklingen av de i modellen exonena
variablerna 1974-80

1980
Exogena variabler 1974 Alt A A1t B
Antalet hush&ll (deh 1/1) 3 648 964 4 009 151 4 009 151
Antalet avlidna, ej gifta,
over 19 ér 47 551 51 785 51 785
Antalet emigranter, over 19 ér;
antalet gifta emigranter har
dividerats med tva 13 998 13 098 13 098
Antal hushdll i bostad med mer
an fyra rum (den 1/1) 460 727 757 918 658 946
Antalet fritidshus (den 1/1) 538 599 647 351 587 064
Prisindex for inrikes brevporto
(1949/50=100) 436,6 649,0 649,0
Prisindex for samtalsmarkeringar
(1949/50=100) 350,0 350,0 400,0

Prisindex for samtalsavgift per

minut for telefontrafik frén

Sverige till utlandet

(1949/50=100) . 77,8 77,8 103,0

Prisindex for sammanvdgd abonne-
mangs- och samtalsavgift

(1949=100) 297,9 297,9 329,4
Prisindex for intrddesavgift '
(1949=100)
Huvudapparat 150,0 150,0 150,0
Anknytningsapparat, Oppen

eller halvspdrrad 200,0 200,0 200,0

Anm.: Utvecklingen av antalet hushall, avlidna och emigranter baseras
pa den av SCB for Lingtidsutredningen uppgjorda befolkningsprognosen.
Utvecklingen av antalet hushdll i bostad med mer #n fyra rum, an-
talet fritidshus och prisindex f&r inrikes brevporto baseras pd trender.
Utvecklingen av teletaxorna baseras pd antaganden som redogdrs for
i avsnitt 5.2
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For att visa vad olika antaganden om de exogena variablerna kan
betyda har tv& alternativ for den ekonomiska utvecklingen anvants, nam-
ligen vad som i L&ngtidsutredningen kallas alternativen I och IV. Al-
ternativ I kan uppfattas som det hogre av dessa. Ett hogre och ett
ldgre alternativ ges ocksd for antalet husha11 i bostad med mer an fyra
rum och for antalet fritidshus. Tvd olika alternativ presenteras for
teletaxorna, dels nominellt ofdorandrade taxor, dels en hojning av sam-
talsavgiften med 1 ore den 1/1 1977 och med ytterligare 1 dre den 1/1
1979 med Ovriga teletaxor nominellt ofdrandrade. Fdrandringen av sam-
talsavgiften innebar att den dr i stort sett ofdrdndrad realt under pe-
rioden 1976-80. Avgiften per minut for samtal frén Sverige till ut-
landet ges ocksd tvad olika alternativ, namligen nominellt ofdrandrad
och realt ofdorandrad.

Kombineras de olika alternativen erhd11s fyra olika alternativ
for varje ekvation utom for tillsatsapparater, dar det endast blir tva
alternativ. Av utrymmesskdl presenteras emellertid i diagrammen 18-29
endast tvéd alternativ for varje ekvation, alternativ A och alternativ B.
Ldngtidsutredningens alternativ I och hdogre alternativ for antalet hus-
hd11 i bostdder med mer dan fyra rum och antalet fritidshus kombinerade
med nominellt ofdrandrade teletaxor benamns alternativ A. Langtidsut-
redningens alternativ IV och ldgre alternativ for antalet hushdll i bo-
stdder med mer d@n fem rum och antalet fritidshus kombinerat med nomi-
nellt fordndrade teletaxor kallas alternativ B. Alternativ A kan upp-
fattas som en hogre och alternativ B som en l&gre prognos for efter-
frégan pd telefontjdnster och telefoner. Det bor dock observeras att
det omvanda gdller for den offentliga sektorn, vilket framgdr av ta-
bell 12 a.

5.3 EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER INOM SVERIGE

Den observerade volymen p& den inrikes forbrukningen av samtalsmarker-
ingar (SM) 1974/75 var 16,8 miljarder SM. Modellvdrdet for samma budget-
&r var 16,7 (% 0,5) miljarder SM, och avvikelsen mellan observerat och
estimerat vdrde dr darfor obetydlig. Det prelimindra observerade var-
det for 1975/76 var 17,8 miljarder SM och motsvarande modellvirde var
17,6 (¥ 0,6). Modellen beskriver sdledes den observerade utvecklingen -
val.
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Diagram 18. Telefontrafik inom Sverige 1949/50-1979/80. Observerade varden,
estimerade varden, konfidensgranser och residualer
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Efterfrdgan p& inrikes telefontjanster visar en dkning under
prognosperioden och uppgdr enligt alternativ A till 19,9 (f 1,2) mil-
jarder SM 1979/80. Alternativ B ger for samma budgetdr 19,3 (t 0,9)
miljarder SM. Den &rliga Okningstakten under prognosperioden dr 3,6 %
respektive 3,0 % for alternativen A och B. Detta kan jamforas med
3,1 % som noterats 1969/70 - 1974/75.

Skillnaden mellan resultaten enligt alternativen A och B beror
dels p& att efterfrdgan p& telefontjanster, givet att man har telefon,
ar olika, dels p& att efterfrdgan pd telefoner skiljer sig mellan dem.
Efterfrdgan pd telefontjanster dr, som tidigare visats, i modellen be-
roende pd efterfrdgan pd telefoner.

Inrikes brevporto, som dar en av de forklarande variablerna, har
endast givits ett alternativ i de berdkningar som redovisats ovan. Det
kan namnas att om postverket inte hojer portot i den takt som nu anta-
gits utan i stdllet hdller det nominellt ofdrandrat under prognosperio-
den med undantag for den redan genomforda portohdjningen den 1 februari
1976, blir forbrukningen av samtalsmarkeringar 1979/80 for alternativ
A 19,7 (£ 1,2) miljarder SM och for alternativ B 19,1 (¥ 0,9) miljarder
SM.

Ett annat antagande bakom de erhdllna prognosvdrdena dar att den
drliga minskningen i antalet personer per hushdll dr densamma under
prognosperioden som 1974. Alternativa antaganden om utvecklingen av
antalet personer per hushd11 visar emellertid att denna faktor ar av
mindre betydelse i modellen. Fordndringar i antalet personer per hus-
had11 paverkar efterfrdgan p& huvudapparater i permanenta bostdder genom
att den potentiella marknaden andras. Inkomstvariabeln, uttryckt som
konsumtion per hushd11, péverkas emellertid ocksd. Dessa tvd effekter
motverkar varandra, och mdttliga variationer i hushdllsstorleken kommer
darfor att endast obetydligt pdverka efterfrdgan pd inrikes telefon-
tjanster.

5.4 EFTERFRAGAN PA TELEFONTJANSTER FRAN SVERIGE TILL UTLANDET

Telefontrafiken frdn Syerige till utlandet visar en stark Gkning under
estimationsperioden. 1974/75 uppgick det observerade virdet till 124
miljoner minuter. Modellvdrdet for budgetdret var 125 miljoner minuter



Diagram 19. Telefontrafik frdn Sverige till utlandet 1949/50-1979/80. Observe-
rade varden, estimerade varden, konfidensgranser och residualer
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med Ovre och undre konfidensgrdns p&d 139 respektive 111 miljoner minu-

1 Residualen for 1974/75 dr s8ledes obetydlig. Trots detta médste
det d@n en gdng framhdilas att den ekvation som prognosen baseras pd inte
ar helt tillfredsstdllande. Ekyationen innehdller inte automatiserings-
graden for telefontrafik till utlandet, vilken man borde kunna vinta sig
vara en forklarande variabel. D& automatiseringsgraden snart néarmar sig
100 % och dess okningstakt darmed avtar kan modellvardena komma att Gver-
skatta utvecklingen. Specificeringen av ekvationen pd exponentiell form

ter.

bidrar ocksd till att de prognoser som redovisas fér uppfattas som opti-
mistiska.

Prognosvardet for 1979/80 ar for alternativ A 272 miljoner minu-
ter med en Ovre och en undre konfidensgrans pd 317 respektive 232 miljo-
ner minuter. Motsvarande vdrden for alternativ B dr 253 miljoner med
ovre och undre konfidensgrans p& 300 respektive 213 miljoner minuter.
Den &rliga okningstakten under prognosperioden dr 16,8 % for alternativ
A och 15,2 % for alternativ B, vilket kan jamforas med 17,2 % 1969/70 -
1974/75.

5.5 EFTERFRAGAN PA HUVUDAPPARATER I PERMANENTA BOSTADER

Antalet bestdllda inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder ckade
starkt 1974 och dven 1975. Ekvationen fénqgar inte helt upp denna starka
efterfrédgedkning, vilket resulterar i stora residualer for dessa &r. Det
observerade vdrdet for 1975 visar p& 177 000 telefoner jamfort med mo-
dellvdrdet 168 000 (* 12 000) telefoner. Residualen dr dock mindre 1975
an 1974 och det observerade vdardet 1igger inom konfidensintervallet.

1976 var det prelimindra observerade vardet 183 000 telefoner, medan mo-
dellvdardet for detta ar var 173 000 (+ 14 000). Det prelimindra observe-
rade vardet ligger sdledes inom konfidensintervallet.

Modellvdrdena for 1980 &ar 175 000 (+ 18 000) bestdllda inkopplade
telefoner for alternativ A och 167 000 (* 20 000) for alternativ B. Jam-
fort med de tre senaste dren forutses en mindre expansiv utveckling av
bestdliningarna under prognosperioden. En orsak till detta dr att den
potentiella marknaden for alternativen A och B antas minska till 161 000
respektive 172 000 hushd11 1980. 1975 var den potentiella marknaden,

1 F5r de ekvationer som transformerats for autokorrelation (telefon-
tjdnster fran Sverige till utlandet, annullerade tillsatsapparater i
permanenta bostdder och inkopplade telefoner i privat ndringsliv) har

prognosvdrdena berdknats med hdnsyn tagen till autokorrelationen. Se
Goldberger [1962].
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Diagram 20.

Antalet inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder 1949-80.
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Diagram 21. Antalet annullerade huvudapparater i permanenta bostader 1949-80.
Observerade vidrden, estimerade varden, konfidensgranser och

residualer
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d8 postverkets hushd11sstatistik anvands, 392 000 hushd11. Ukningstakten
i den allmanna prisnivén under prognosperioden har antagits bli vasent-
Tigt Tdagre dn under de senaste &ren, vilket ocksd bidrar till att be-
stdliningarna inte antas oka s& starkt. Slutligen har automatiseringen
av telefontrafiken inom Sverige fullbordats vilket enligt modellen ocks&
bidrar till att Skninastakten i antalet inkopplade huvudapparater avtar.

De bestdllda annulleringarna av huvudapparater i permanenta bosta-
der uppgick 1975 ti11 65 000. Det observerade virdet ligger val inom
konfidensintervallet. Modellvardet for 1975 &r 61 000 (¥ 11 000) tele-
foner, vilket innebdr en minskning i residualens storlek jamfort med den
relativt stora residualen 1974. Det prelimindra observerade vardet 1976
pd 63 000 telefoner ansluter sig ocksd mycket val till modellvdardet
63 000 (*f 12 000) detta é&r.

1980 antas antalet bestdllda annulleringar vara 73 000 (t 14 000)
for alternativ A och 71 000 (+ 14 000) for alternativ B. Jamfort med
utvecklingen av annulleringarna 1961-74 ar okningstakten under prognos-
perioden vasentligt lagre. En anledning till detta ar att antalet emi-
granter, som okade starkt under 1960-talet och borjan av 1970-talet, har
antagits vara konstant 1976-80. Antalet inkopplade huvudapparater, som
pdverkar annulleringarna positivt, antas inte heller ©ka vdsentligt un-
der prognosperioden. Ukningen i bestdallda annulleringar bestdms sé&ledes
for alternativ A ndstan helt och for alternativ B helt av den antagna ok--
ningen i antalet dodsfall.

Prognoserna for inkopplingar och annulleringar visar att besténdet
av huvudapparater den 1/1 1981 kommer att uppgd till 3 951 000 (¥ 166 000)
enligt alternativ A och 3 933 000 (f 170 000) enligt alternativ B.1 Den
&rliga dkningstakten under perioden 1975-80 antas for alternativ A bli
3,0 % och for alternativ B 2,9 %. 1970-74 uppgick den &rliga dknings-
takten for besténdet till 3,0 %.

5.6 EFTERFRAGAN PA TILLSATSAPPARATER I PERMANENTA BOSTADER

Hush&1lens efterfrdgan p& tillsatsapparater i permanenta bostdder och

telefoner i fritidshus péverkar enligt modellen efterfrdgan p& telefon-
tjanster obetydligt. Analysen av efterfrégan pd telefoner har darfor i

1 Yonfidensintervallen f5r bestdndet av telefoner #r ber#knade under an-
tagande att kovariansen sdvidl mellan annulleringar och inkopplingar som
mellan efter varandra féljande modellvdrden f&r annulleringar och inkopp-
lingar dr O.
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Diagram 22. Antalet inkopplade tillsatsapparater i permanenta bostdder 1949-80.
Observerade vdrden, estimerade varden, konfidensgrdnser och resi-
dualer
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forsta hand koncentrerats till de ekvationer dar ett samband mellan te-
lefonbestdnd och efterfrédagan pd telefontjdnster konstaterats.

1975 noterades 40 000 bestdllda inkopplade tillsatsapparater,
vilket med 13 000 overskred antalet 1974, som varit det hittills hoasta.
Orsaken till den starka okningen av efterfrdgan har tidigare diskuterats.
For att ta hansyn till de fordndringar som skett p& marknaden for till-
satsapparater har en dummyvariabel anvdnts fr o m 1974. Det estimerade
vardet 1974 sammanfaller darfor med det observerade. Den starka dkningen
av antalet bestdliningar 1975 f&ngar daremot inte ekvationen upp. Pro-
gnosvdrdet for 1975 pd 29 000 (+ 2 000) avviker med 11 000 frdn det ob-
serverade vardet vilket ligger 1&ngt Over den Ovre konfidensgransen.
Avvikelsen mellan observerat och estimerat varde tycks oka ytterligare
1976. Det prelimindra observerade vardet 1976 var 48 000 medan modell-
vardena enligt alternativ A var 31 000 (* 2 000) och enligt alternativ
B 29 000 (% 2 000).

Ekvationen for inkopplade tillsatsapparater visar tydliga brister
och prognosvdardena far darfor tas med reservation. De verkliga vdrdena
1980 kommer formodligen att vara betydligt hogre an A-alternativets
41 000 (+ 3 000) och B-alternativets 34 000 (* 2 000), dven om den hdga
okningstakten de tvd senaste dren kan antas avta.

Antalet annullerade tillsatsapparater i permanenta bostdder visar
i motsats till antalet inkopplade ingen stark okning 1975. Det obser-
verade vardet 1975 dr endast 5 500. Modellvdrdet samma &r dr 6 500
(¥ 700), vilket ger en residual som dr stor jamford med dem som noterats
under estimationsperioden. Det prelimindra observerade vdrdet 1976 var
6 300 telefoner och modellvardet 7 600 (t 800).

De observerade vardena for 1975 och 1976 ligger sdledes ndgot utan-
for konfidensintervallet men trots det kan formodligen prognosen till
1980 bedomas som trolig. Det vore forvénande om inte annulleringarna
okade till foljd av det kraftigt Okade antalet inkopplingar. Enligt mo-
dellen beror annulleringarna av bestdndet av ti]]satsapparater, vars
storlek troligen underskattas d& prognoserna for inkopplingarna antag-
lTigen dr for ldga. Detta talar ocksd for att modellvardena 1980 pa
12 400 (¥ 1 200) for alternativ A och 11 800 (¥ 1 100) for alternativ B
ar tankbara.

Bestdndet av tilisatsapparater antas oOka vdasentligt till foljd
av det enligt prognoserna okade antalet inkopplingar. Alternativ A ger
ett varde for den 1/1 1981 p& 304 000 (¥ 20 000) och alternativ B ett
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Diagram 23. Antalet annullerade tillsatsapparater i permanenta bostdder 1949-80.
Observerade vdrden, estimerade varden, konfidensgranser och residualer
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varde pd 284 000 (* 19 000). De ék]iga dkningarna 1975-80 ar 12,1 %
for A-alternativet och 10,8 % for B-alternativet, vilket kan jamforas
med 11,8 % 1970-74.

5.7 EFTERFRAGAN PA TELEFONER I FRITIDSHUS

Antalet bestdllda inkopplingar av telefoner i fritidshus uppgick 1975
ti11 10 500. Det estimerade vardet ar 7 200 (¥ 1 400) och det observe-
rade vdrdet ligger darfor utanfor konfidensintervallet. Kven 1976 1ig-

ger det prelimindra observerade vardet pd 12 700 utanfor konfidensinter-
vallen for modellivdrdena 7 500 (* 1 400) for A-alternativet och 7 400

(t 1 400) for B-alternativet. Modellvdrdena for prognosperioden far dar-
for tas med viss reservation, dven om antalet inkopplade telefoner i fri-
tidshus ocksd& under estimationsperioden visar betydande fluktuationer.
Brist pd statistik over forsaljningen av fritidshus bidrar formodligen
ti11 osdkerheten i prognoserna.

Alternativ A ger ett vdrde p& 8 000 (¥ 1 500) 1980, medan 7 600
(¥ 1 500) erh811s for alternativ B. Skilinaden mellan alternativen be-
ror pd olika antaganden om utvecklingen av antalet fritidshus.

, Antalet annullerade telefoner i fritidshus har aldrig dverstigit
1 000 per &r och uppgick 1975 til11 500. Modellivdrdet for detta &r ar
600 (* 100) och det observerade vdardet ligger darfor inom konfidensinter-
vallet. 1976 ligger daremot det prelimindra observerade vardet pd 400
utanfor konfidensintervallet for modellvardet 600 (% 100).

1980 antas antalet bestd@llda annulleringar vara 700 (t 100) for
alternativ A och 800 (* 200) for aiternativ B. Alternativ A visar ett
ldgre vdrde 1980 &n alternativ B, huvudsakligen p& grund av att inkomsten,
som i modellen pdverkar annulleringarna negativt, antas oka starkare i det
forra d@n i det senare alternativet.

Modellvdrdena visar p& en Okningstakt for bestdndet av telefoner
i fritidshus under prognosperioden'som inte avviker vdsentligt frdn den
drliga okningen med 4,8 % 1970-74. Bestdndet okar under perioden 1975-80
enligt alternativ A med 4,3 % per &r till 187 000 (¥ 9 000) och enligt
alternativ B med 4,2 % per &r till 186 000 (f 9 000).
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Antalet inkopplade telefoner i fritidsbostader 1949-80. Observerade
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Diagram 25. Antalet annullerade telefoner i fritidsbostader 1949-80. Observerade
varden, estimerade vdrden, konfidensgranser och residualer
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5.8 EFTERFRAGAN PA TELEFONER T PRIVAT NKRINGSLIV

Det observerade vardet for antalet inkopplade telefoner i privat ndrings-
Tiv 1975 var 118 000. Modellvdrdet for detta &r var 104 000 (* 14 000)
och det observerade vardet faller allts& inom konfidensintervallet. Resi-
dualen for 1975 p& 14 000 &r dock stor jamford med residualerna under
estimatibnsperioden. Det prelimindra observerade vdardet 1976 var 123 000
vilket kan jamforas med modellvardet 114 000 (* 15 000). For detta &r
biir s&ledes residualen betydligt mindre.

Antalet inkopplingar antas Oka under prognosperioden, huvudsakli-
gen till foljd av okad ekonomisk aktivitet. A-aiternativet pekar pé
139 000 (* 19 000) och B-alternativet p& 130 000 (% 17 00C) inkopplade
telefoner 1980. Aven alternativ B ger s&ledes en inte ovdsentlig okning
av antalet bestéliningar.

Antalet annullerade telefoner i privat ndringsliv visar 1975 en
Jjamfort med tidigare residualer stor avvikelse. Det observerade vardet
1975 var 59 000 jamfort med modellvardet 66 000 (+ 5 000). Det obser-
verade vdrdet ligger darfor ndgot utanfdr konfidensintervallet. Det
prelimindra observerade vardet 1976 var 58 000 medan modellvdardet detta
dr var 73 000 (* 5 000). Aven detta &r ligger sdledes det observerade
vidrdet utanfor konfidensintervallet, vilket gor att prognosvdrdena far
tas med viss reservation.

Prognoserna for 1980 visar pd 86 000 (* 7 000) bestdllda annulle-
ringar for alternativ A och 87 000 (* 7 000) for alternativ B. Skillna-
den mellan de tvd alternativen dr sdledes obetydlig. Detta beror pd att
ekonomisk aktivitet antas pdverka annulleringarna negativt men samtidigt
antas den ekonomiska aktiviteten pdverka antalet inkopplade telefoner po-
sitivt och dessa har i modellen en positiv effekt p& annulleringarna.

For de varden pd de exogena variablerna som anvands i detta fall tar sé-
ledes dessa tvd motverkande effekter av ekonomisk aktivitet pd annulle-
ringarna i stort sett ut varandra.

Bestdndet av telefoner i ndringslivet den 1/1 1981 antas for alter-
nativ A uppgd till 1 310 000 (¥ 135 000) apparater och for alternativ B
ti11 1 281 000 (* 129 000). De &rliga okningstakterna 1975-80 for A-
och B-alternativen pd 4,0 % respektive 3,7 % kan jamforas med de 4,5 %
som noterats 1970-74.



Diagram 26. Antalet inkopplade telefoner i privat naringsliv 1949-80. Observe-

rade varden, estimerade vdrden, konfidensgranser och residualer
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Diagram 27. Antalet annullerade telefoner i privat ndringsliv 1949-80. Observe-

rade véarden, estimerade varden, konfidensgranser och residualer
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5.9 EFTERFRAGAN PA TELEFONER I OFFENTLIG VERKSAMHET

Antalet bestdllda inkopplade telefoner i offentlia verksamhet uppgick
1975 till 46 000. Modellvardet samma dr var 44 000 (% 4 000) for alter-
nativ A och 46 000 (¥ 4 000) for alternativ B. Avvikelsen mellan obser-
verat och estimerat varde ar sdledes liten. Det prelimindra observe-
rade vdrdet 1976 p& 49 000 avviker inte heller vdsentligt frdn modell-
vardena som enligt alternativ A ar 47 000 (¥ 4 000) och enligt alter-
nativ B 48 000 (% 4 000).

Det framgdr av tabell 12 a att Okningstakten under prognosperio-
den for de tvd exogena variabler som i modellen betyder mest for efter-
fragan pd telefoner i offentlig verksamhet, dvs ekonomisk aktivitet och
antalet anstdllda tjénsteman inom offentlig sektor, dr ldqre i A- &n i
B-alternativet. I det senare prognosalternativet antas samtalsavgiften
htojas nominellt. Detta innebdr att, i motsats till Gvriga ekvationer
for inkopplade telefoner, for offentlig verksamhet ett antagande om
hdogre ekonomisk utveckling kombineras med en hojd samtalsavgift. Detta
forklarar till en del varfor skillnaden mellan alternativen A och B inte
ar storre.

1980 antas antalet inkopplade telefoner vara 51 000 (f 5 000) for
alternativ A och 53 000 (* 4 000) for alternativ B. Antar vi i stdllet
att samtalsavgiften dndras nominellt i alternativ A men &r ofGrandrad
nominellt i alternativ B erhdlls for 1980 vdardena 50 000 (* 4 000) och
54 000 (* 5 000) for respektive alternativ.

Ekvationen for antalet annullerade telefoner i offentlig verksam-
het har estimerats i exponentiell form. De forklarande variabler som
anvands dr bestédndet av telefoner i offentlig verksamhet och antalet in-
kopplade telefoner. Nar dessa variabler dkar, kommer annu]]éringarna att
oka starkt. Det finns darfor anledning att tolka prognosresultaten med
forsiktighet.

De bestdilda annulleringarna var 1975 18 000. Modellvdrdet samma
ar var for alternativ A 22 000 mad dvre och undre konfidensgrdns p& 27 000
respektive 17 000. Alternativ B:s modellvdrde var 23 000 med konfidens-
grédnser 28 000 och 19 000. Det observerade vardet liager sdledes inom
konfidensintervallet for A-alternativet och utanfor konfidensintervallet
for B-alternativet. 1976 var det prelimindra observerade vardet 17 000.
Modellvdrdena for bdde alternativ A och alternativ B avviker vasentligt
frén detta. A-alternativet visar 25 000 med konfidensgréanser p& 31 000
och 20 000, medan B-alternativet visar 27 000 med konfidensgranser pd
33 000 och 22 000.
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Diagram 28. Antalet inkopplade telefoner i offentlig verksamhet 1949-80. Obser-
verade vdrden, estimerade vdarden, konfidensgranser och residualer
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Diagram 29. Antalet annullerade telefoner i offentlig verksamhet 1949-80. Obser-
verade varden, estimerade vdrden, konfidensgranser och residualer

1 000-tal
telefoner

52

Observerade varden inom

48 — estimationsperioden

a4 L 5 Observerade varden utom
! estimationsperioden

40 - ----- Estimerade vdrden

36 - Konfidensgranser ;f' /)
7 7
28 . S
24 - /s

20 - ’

16

12

1949 - 80

Residualer
1 000-tal
telefoner
2 -

" -

) _‘\\V//__——-"—’N\#//\\V/A\\//ﬁ\\”\\v////\\V//\\\




115

Prognosvirdena, som far tas med viss reservation, skiljer sig obe-
tydligt mellan de tvé prognosa1ternat1ven. 1980 visar alternativ A
37 000 bestd@ilda annulleringar med ovre och undre konfidensgrdns pd
47 000 respektive 29 000. Alternativ B visar pd 39 000 annulleringar
med dvre och undre konfidensgrdans p& 49 000 respektive 31 0N0.

Best&ndet av telefoner tkade &rligen med 5,4 % 1970-74. For pe- \
rioden 1975-80 antas okningstakten bli ldgre eller 3,3 % per &r for béda
alternativen. Modellvardena for bestdndet den 1/1 1981 dr 646 000 med
ovre och undre konfidensgrans p& 719 000 respektive 583 000 for alterna-
tiv A och 646 000 med ovre och undre konfidensgrdns pd 715 000 respek-
tive 586 000 for alternativ B.

5.10 SAMMANFATTNING

De prognoser som presenterats bygger pd att den anvanda modellen ar
korrekt och att de exogena variablerna antar de varden som forutsatts.
Under forutsdttning att dessa villkor ar uppfyllda kan vissa utvecklings-
tendenser skdnjas under prognosperioden for efterfrégan pd telefontjéns-
ter och telefoner,och de sammanfattas i tabellerna 13 och 14,
Efterfrdgan pd telefontjanster inom Sverige tycks fortsdtta att
oka i ofordndrad eller ndgot hogre takt jamfort med de 3,1 % som note-
rats 1969/70 - 1974/75. Den &rliga okningstakten i antalet samtalsmar-
keringar 1974/75 - 1979/80 antas bli 3,6 % for alternativ A och 3,0 %
for alternativ B. 1979/80 uppgdr markeringsforbrukningen till 19,9
(¥ 1,2) miljarder SM enligt A-alternativet och 19,3 (% 0,9) miljarder SM
enligt B-alternativet.

Den starka okningen av telefontrafiken frén Sverige till utlandet
under forsta halften av 1970-talet kommer enligt prognoserna i stort

Tabell 13. Prognoser for efterfrdgan pd telefontjdnster inom Sverige
och frdn Sverige till utlandet 1974/75-1979/80

Milj SM Arlig procentuell forandring Milj SM resp minuter

resp -

minuter 1969/70- 1974/75-1979/80 1979/80
Telefon- 1974/75 1974775
tjanster Alt A Alt B Alt A Alt B
Inom Sverige 16 784 3,1 3,6 3,0 19 920 19 346
(SM) (X1 209) (+ 857)
Fran Sverige
ti11 utlandet 124 17,2 16,8 15,2 272 253
(minuter) (* 42) (t 43)

Anm.: FSr utrikestrafik som skattats i exponentiell form har konfidens-
intervallet berdknats som skillnaden mellan den 8vre och den undre kon-
fidensgridnsen dividerat med tva.
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Tabell 14. Prognoser for efterfrégan pé'te1efoner for olika abonnentgrupper

1975-80
_ 1 000-tal tele-
le?220EZl Arlig procentuell forandring  foner
Abonnent- 171 1975 1970-74 1975-80 1/1 1981
grupper Alt A Alt B Alt A ATt B
Permanenta bostader |
huvudapparat 3 314 3,0 3,0 2,9 3 957 3 933
(1166) (¥170)
tillsatsapparat 153 11,8 12,1 10,8 304 284
(*20) (¥19)
Fritidsbostéader 145 4,8 4,3 4,2 187 186
(9) (19)
P-jvat naringsliv 1 033 4,5 4,0 3,7 1 310 1 281
(+135) (¥129)
Offentlig verksamhet 532 5,4 3,3 3,3 646 646
(168) (t65)
Totalt 5178 3,8 3,6 3,4 6 399 6 329
(£399) (£393)

Anm. :F6r offentlig verksamhet didr efterfrdgan p& annullerade telefoner skattats i
exponentiell form har konfidensintervallet berZknats som skillnaden mellan den Hvre
och den undre konfidensgrinsen dividerat med tva.

sett att fortsdtta. 1969/70 - 1974/75 var den &rliga Okningstakten 17,2 %
for antalet minuter i telefontrafik frdn Sverige till utlandet. Prognos-
alternativ A visar under perioden 1974/75-1979/80 en &rliq okningstakt pd
16,8 % och alternativ B pd 15,2 %. Det estimerade vardet for 1979/80 &ar
272 miljoner minuter med Oovre och undre konfidensgrans pd 317 respektive
232 miljoner for alternativ A. Proagnosvardet for alternativ B ar 253
miljoner minuter och den ovre och undre konfidensgransen dr 300 respektive
213 miljoner. Prognoserna for utrikestrafiken far dock, som tidigare
namnts, tas med extra forsiktighet och badda prognosalternativen f&r tro-
1igen beddmas som optimistiska.

For efterfrégan pd telefoner tyder prognoserna pd en &rlig oknings-
takt 1975-80 for hela telefonbestdndet p& 3,6 % enligt alternativ A och
3,4 % enligt alternativ B. Detta kan jamforas med den &rliga Okningen av
telefonbestdndet 1970-74 som var 3,8 %. Det totala antalet telefoner blir
den 1/1 1981 6 399 000 (* 399 000) enligt alternativ A och 6 329 000
(¥ 393 000) enligt alternativ B.
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Av de fem abonnentgrupper som sarskils i undersdkningen visar
tillsatsapparater i permanenta bostdder den storsta drliga dkningen
1975-80 med omkring 12 %. Som tidigare ndmnts underskattas dandd tro-
Tigen denna Okningstakt i modellen. Telefonbesténdet i fritidshus
och privat ndringsliv okar enligt prognoserna med omkring 4 % per ér,
medan antalet telefoner i offentlig verksamhet och huvudapparater i
permanenta bostader antas Oka ndgot ldngsammare eller med omkring 3 %.

Jamfort med perioden 1970-74 tycks den &rliga Okningstakten under
prognosperioden bli n&got lagre for telefonbestdndet i offentlig verk-
samhet, vilket dock kan bero pd att antalet annullerade telefoner mgj-
ligen overskattas for denna grupp. FoOr Ovriga abonnentgrupper avviker
inte Okningstakten under prognosperioden vasentligt frén den som note-
rats under 1970-talets forsta halift.
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KAPITEL 6

EN FORTSATT ANALYS - KRAV PA STATISTIK OCH FORSLAG TILL
ANALYSENS INRIKTNING

Den statistiska kvaliteten pd de ekvationer for efterfrdgan pd telefon-
tjdnster och telefoner sbm presenterats varierar ndgot. Orsaker till
att vissa ekvationer inte dr helt tillfredsstdllande diskuteras i detta
kapitel. Forslag till forbdttringar av ekvationernas statistiska egen-
skaper ges ocksd. Forslagen beror televerkets statistik och visar dven
pd riktlinjer for en utvidgad ekonometrisk analys. Avslutningsvis ges
ndgra synpunkter pd hur en ekonometrisk modell bor anvdndas.

6.1 ORSAKER TILL OSAKERHET I EKVATIONERNA

Det konstaterades redan vid presentationen av modellen i kapitel 4 att
inte alla ekvationers statistiska egenskaper dr helt tillfredsstdllande.
Nar det gdller efterfrdgan pé telefoner ar det framst ekvationen for in-
kopplade tilisatsapparater som visar brister men dven ekvationerna for
annullerade telefoner i privat ndaringsliv och i offentlig verksamhet ar
mindre tillfredsstdllande. Ekvationen for efterfrdgan pd samtal fran
Sverige till utlandet ar ocksd ndgot osaker. FOr den senare ekvationen
dr valet av funktionsform av stor betydelse. Precisionen i de prognoser
som gors varierar ocksd avsevdart mellan de olika ekvationerna, vilket
framgdr av det foregdende kapitlet. ‘

En orsak till att vissa ekvationer mindre val beskriver utveck-
Tingen av efterfrdgan ar att den statistik som tidsserierna for de be-
roende och oberoende variablerna bygger pd dar av varierande kvalitet.
Som tidigare namnts saknas ocksd tillforlitliga uppgifter for vissa fak-
torer som kan antas pdverka efterfrdgan pd telefoner och telefontjanster.
Detta galler bl a forsdljningen av fritidshus, vilken kan antas pdverka
ekvationerna for inkopplade och annullerade telefoner i fritidshus. Upp-
gifter om antalet personer som flyttar samman utan att ingd dktenskap
saknas helt, vilket kan vara en orsak till det 1&ga forklaringsvdardet i
ekvationen for annullerade huvudapparater i hush&11. Det finns inte
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heller statistik Over antalet nybildade hushd1l, som ddarfor har fatt be-
raknas. Effekten av antalet nybildade hushd11, framst p& efterfrdgan pé
inkopplade huvudapparater i hushd11, kan darfor komma att underskattas.
For vissa andra oberoende variabler d@r den statistik som finns av ddlig
kvalitet. Detta gdller bl a antalet fritidshus, for vilka det forst un-
der senare &r finns regelbundna uppgifter. Effekten av den inrikes be-
folkningsomfiyttningen pd efterfrdgan pd inrikes telefontjanster kanske
inte heller helt kommer fram med den statistik som nu finns tillganglig.

Aven statistiken Over de beroende variablerna &ar osaker. Tidsse-
rier over inkopplade och annullerade telefoner for de fem abonnentkate-
gorier som sdrskilts i undersokningen har sammanstdllts enbart for denna
studie. Det primarmaterial som anvants ar televerkets forsdljningsstati-
stik som forefaller vara tillforlitlig. Under den 25-3rsperiod som stu-
deras har emellertid tvd storre omldggningar av statistiken skett, 1961
och 1969, vilka inneburit att vissa i statistiken anvdnda definitioner
dndrats. For att erhd1la en enhetlig tidsserie har vi dirfor fatt gora
vissa approximationer och berdkningar. En del av osdkerheten i ekvationer-
na for efterfrédgan pd telefoner beror sdledes av att uppgifterna om de be-
roende variablerna &r ndgot osdkra. Televerkets statistik over antalet mar-
keringar i automatisk trafik och evalverat antal markeringar i manuell
trafik inom landet samt antalet minuter i utrikestrafik ar ddremot mer
tillforlitlig.

Ytterligare en orsak till osakerheten i de ekvationer som presente-
rats dr att kunskapen ar ofullstandig om de faktorer som pdverkar efter-
fragan péd telefontjanster och telefoner. Bristen pd information om de
faktorer som pdverkar efterfrdgan pd& inkopplade och annullerade telefoner
och efterfrdgan pd telefontjanster gor det svadrt att i ekvationsform ta
hansyn till dessa faktorer.

6.2 FORSLAG TILL FORBATTRINGAR AV TELEVERKETS STATISTIK

Vad finns det d& for mojligheter att forbattra ekvationernas statistiska
kvalitet? Mojligheterna att &tgdrda osakerheten i statistiken dver de

exogena variablerna dr givetvis begrdnsade. Nar det gdller statistiken

over samtalsforbrukning och telefoner kan emellertid vissa dtgdrder fore-
sl8s. Forslagen till forandringar och utvidgningar av televerkets stati-
stik kan, om de genomférs, antas oka kunskapen vasentligt om de faktorer
som pdverkar efterfrédgan pd telefontjanster och telefoner. Denna kunskap



120

dr ay sdarskild betydelse ndr taxesystemets uppbyggnad &ndras. Analys
av forhd1landen inom enskilda teleomrdden kan ocksd underldttas. De
fordelar som de foreslagna fdrandringarna och utvidgningarna av stati-
stiken kan ge far sedan vdgas mot kostnaden for deras genomforande.

Vissa mindre forandringar av den befintliga statistiken kan fore-
slds. Inkopplingar och annulleringar i samband med flyttningar av tele-
foner registreras fdor ndrvarande ibland felaktigt som forandringar i te-
lefonbestdndet. Osdkerheten i statistiken Over inkopplade och annuiie-
rade telefoner skulle dérfor minska om flyttningar av telefoner sarskil-
des pé& ett klarare sdtt &n vad som nu sker.

I den statistik som for ndrvarande fors dver forbrukningen av sam-
talsmarkeringar uppdelad pd "smd" och "stora" abonnenter anges antalet
mitare. Detta skulle kunna kompletteras genom att dven antalet huvudled-
ningar och eventuellt antalet telefoner anges.

Kunskapen om orsaker till inkopplingar och annulleringar av tele-
foner &r for ndrvarande ringa. Detta gdller for alla abonnentgrupper
men kanske sdrskilt for offentlig verksamhet. Denna kunskap skulle kunna
forbattras genom att i samband med best@liningen en frdga stallides till
abonnenten om anledningen till inkoppling respektive annullering av tele-
fon. Vid skriftliga bestdllningar kan eventuellt televerket kontakta be-
stallaren. Registreringen av denna statistik kan forslagsvis handhas av
den personal som for ndrvarande skoter forsdljningsstatistiken. Stati-
stiken behover inte nodvandigtvis foras kontinuerligt utan kan begréansas
till en kortare tidsperiod. Praktiskt kan forsiaget genomforas sd att
en sdarskild blankett bifogas de blanketter pd vilka forsdaljningsstati-
stiken fors. Med denna statistik skulle man kunna f@ svar pd frdgor som
for ndarvarande inte tycks kunna besvaras, t ex varfor 18 000 telefoner
annullerades 1975 inom offentlig verksamhet.

Forutom de mindre fdrandringar av den nuvarande statistiken som
foreslagits ovan kan vissa mer betydande utvidgningar av statistiken
fores1&s. Dessa berdr i huvudsak statistiken over den inrikes telefon-
trafiken.

De matningar av samtalens fordelning pd avstdndsklasser som fore-
tagits i telefontaxeutredningens regi ger mycket vardefulla upplysningar.
En 4rligen dterkommande mdtning av samtalens fordelning pd avstdndsklas-
ser vore av stort vdrde for framtida undersokningar. Man behover dd inte
begransa sig till att estimera efterfrdgan pd telefontjanster inom landet
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totalt utan kan dela upp samtalsefterfrdagan i olika avsténdsklasser.

De utlandska undersdkningar som refererades i kapitel 2 visade att ef-
terfrdgan pé telefontjanster bestams pd skilda sdtt for samtal i olika
avsténdsklasser. Information om efterfrdgan p& telefontjanster i olika
avstdndsklasser ar av sdrskild betydelse nir fdorandringar gors i taxe-
systemets uppbyggnad.

Nar det galler forbrukningen av markeringar sdrskils for ndrvarande
tvd abonnentgrupper som ungefar motsvarar bostads- och afféarsabonnenter.
Samtalsforbrukningen borde emellertid kunna uppdelas ytterligare pd abon-
nentgrupper. Ett sdtt att gora detta vore att anvanda uppgifter fridn
televerkets faktureringsstatistik, som f n lagras pd magnetband. Fran
dessa band kan ett urval av abonnenter dras. Markeringsforbrukningen
varierar mellan abonnentgrupper och formodligen aven mellan geografiska
omrdden. Urvalet kan darfor 1dmpligen stratifieras efter de tvd abon-
nentgrupper som nu sdrskils och efter teleomrdden. De abonnenter som
ingdr 1 urvalet kan sedan delas in i ytterligare grupper. Ett minsta
krav dr att abonnenterna uppdelas i de grupper som sdrskils i televerkets
forsaljningsstatistik, dvs permanenta bostdder, fritidshus, privat ndar-
ingsliv och offentlig verksamhet. Vissa praktiska svarigheter uppstar
formodligen vid klassificeringen av abonnenter, men dessa gdr sdkerligen
att overvinna. En av de fordelar som kunde uppnds med denna metod vore
att forhdllanden inom enskilda teleomrdden kunde analyseras mer noggrant.
Forklaringar till skillnader i samtalsforbrukning mellan teleomrdden
skulle Tattare kunna ges.

En annan tankbar metod for att kartlagga olika abonnentgruppers
efterfrdgan pd telefontjanster vore att koppla samman forsdljnings- och
faktureringsstatistiken. Den uppdelning pd abonnentgrupper som nu gors
i forsdljningsstatistiken skulle i sd@ fall anvandas for att klassificera
abonnenterna i faktureringsstatistiken. Denna metod forefaller mer till-
talande an det ovan beskrivna urvalsforfarandet. Metoden innebdr emel-
lertid ocksd ett mycket omfattande arbete. En sammankoppling av forsalj-
nings- och faktureringsstatistiken skulle frdamst innebdra att nytillkomna
abonnenter klassificeras. Abonnenter som redan tidigare ingdr i faktu-
reringsstatistiken far sdledes klassificeras med andra metoder.

Det mest intressanta alternativet vore emellertid att kombinera
uppdelningen av abonnenter pad olika kategorier med uppdelningen av sam-
talsforbrukningen pd avstdndsklasser. Detta skulle ge vasentligt mer in-
formation om telefonefterfrdgans bestamningsfaktorer an de tidigare namnda
alternativen.
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6.3 FORSLAG TILL UTVIDGAD EKONOMETRISK ANALYS

Forslagen till utvidgad ekonometrisk analys avser i huvudsak en ytter-
ligare disaggregering av efterfrédgan pd telefontjanster och telefoner.

Efterfragan pd telefonsamtal frén Sverige till utlandet estimeras
i undersdokningen utan uppdeining p& mottagarlander. Analysen har be-
grdnsats i detta avseende p& grund av undersdkningens faststdilda tids-
ram. Det dr emellertid troligt att efterfrdgan p& telefonsamtal frén
Sverige till utlandet bestdms p& skilda sdatt for olika mottagarldnder.

En anledning till detta antagande dr att andelen samtal fr&n hushdlls-
och affdrsabonnenter formodligen varierar beroende pd mottagarland. En
uppdelning av efterfrdgan pd utrikessamtal efter mottagarlander kan dar-
for antas bidra till att kunskapen okar om vilka faktorer som péverkar
efterfrdgan. Eftersom utrikestrafikens volym tycks odka starkt bor en
fortsatt analys av detta trafikslag vara av sdrskilt intresse.

En uppdelning av efterfrdgan pd telefontjanster och telefoner eller
huvudiedningar efter geografiska omrdden utreds f n inom televerket. Det
finns darfor inte anledning att ndrmare berora den frdgan i detta samman-
hang. Det bor emellertid pdpekas att den statistik over tankbara for-
klarande variabler som finns tillganglig &r mer begransad pd lokal nivé
gn pd den nivéd som studerats hdar. De ekonometriska metoder som tillampas
vid analys pd lokal nivd far darfor anpassas till den tillgdngliga sta-
tistiken.

6.4 MODELLENS ANVANDNING

Den modell som presenterats avbildar marknaden for telefontjanster och
telefoner. Forhdllandena pd marknaden forandras emellertid med tiden.

En kontinuerlig kontroll och utveckling av modellen dr darfor nodvandig.
Fkvationer bdr reestimeras nar avvikelsen mellan observerat och estime-
rat vdarde bedoms vara sd betydande att ekvationen ifrdga kan antas inte
langre galla. Bedomningen av ndr ekvationer bor estimeras om mdste
grundas pd en ingdende kdannedom om modellens egenskaper och den statistik
som anvands i den.

De prognoser som gors bor revideras s& snart nya observationer
finns tillgangliga. Revideringar av den statistik modellen bygger pé
innebar ocksd att prognoserna bor uppdateras. Korrigeringar av tidsse-
rier for sdvdl endogena som exogena variabler méste goras ndr variablernas
definitioner andras.
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De fordndringar och utvidgningar av statistiken som foreslagits
kommer, om de genomfors, att forbattra informationen om de faktorer som
pdverkar efterfrdgan pd telefontjanster och telefoner. Denna forbatt-
rade information bor anvdndas i modellen och kan leda till att de nu-
varande ekvationerna andras.

Prognosresultaten mdste tolkas med forsiktighet. Sarskilt gdller
detta de ekvationer dar anpassningen dr mindre bra under estimationspe-
rioden och dar valet av funktionsform ar av stor betydelse. Var och en
som vill anvdnda sig av modellen for att gora prognoser bor sjalv bilda
sig en uppfattning om vilka antaganden betraffande de exogena variabler-
na som dr rimliga. De prognoser som rdknats fram i denna rapport far
darfor ses endast som exempel pd en mojlig utveckling.
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APPENDIX A

ALTERNATIVA MODELLER

Den ekonometriska modell av efterfrdgan p& telefontjanster och telefo-
ner som presenterats i kapitel 4 bestdr av 12 ekvationer. Efterfrdgan
pd telefontjanster beskrivs med 2 ekvationer och efterfrdgan pd tele-
foner med 10. I detta appendix koncentreras intresset till efterfrdgan
pd telefontjanster inom Sverige och telefontrafiken fran Sverige till
utlandet behandlas inte. Det har tidigare namnts att antalet tillsats-
apparater i permanenta bostdder och antalet telefoner i fritidsbostader
inte tycks ha négot storre inflytande pa efterfrdgan pd telefontjanster.
Ekvationerna for inkopplingar och annulleringar av tillsatsapparater i
permanenta bostdder och telefoner i fritidsbostader behandlas darfor
inte heller hdr. I detta appendix har sdledes antalet ekvationer i den
ekonometriska modellen reducerats frdn 12 till 7.

Det har tidigare namnts att olika antaganden har gjorts om korre-
lationen mellan residualerna i olika ekvationer i modellen. De estima-
tionsresultat som redovisas i kapitel 4 bygger pd antagandet att resi-
dualerna i olika ekvationer &r oberoende. Den estimator som anvants ar
vanlig minsta kvadratmetod tillampad p& varje ekvation separat. I detta
appendix redovisas resultaten av estimationer dar residualerna i olika
ekvationer inte langre antagits vara oberoende. Den estimator som an-

vants i detta fall ar trestegs minsta kvadratmetoden.

A1 DEN EKONOMETRISKA MODELLENS STRUKTUR

Den ekonometriska modell som behandlas har best&r sdledes av en ekva-
tion for efterfrdgan pd telefontjanster inom Sverige och sex ekvationer
for efterfrdgan pd telefoner. Inkopplingar och annulleringar av tele-
foner sarskiljs for tre abonnentgrupper, namligen permanenta bostdder,
privat naringsliv och offentlig verksamhet. I modellen forekommer vissa
endogena variabler som forklarande variabler. Bestédndet av telefoner
anvands som ett argument i efterfrdgefunktionen for inrikes telefon-
tjanster, medan ndgon effekt i motsatt riktning, dvs frdn efterfrdgan

1 Se Zellner & Thiel [1962].
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pd telefontjanster till efterfrdgan pd telefoner, inte finns med i mo-
dellen. I modellen pdverkar bestdndet av telefoner ocksd efterfrdgan
pd telefoner. Bestdndet av telefoner vid borjan av dret antas pdverka
efterfrédgan péd telefoner under dret och bestdndsvariabeln ar séledes
inte endogen i detta fall. Antalet inkopplade telefoner anvands som ett
argument i efterfrédgefunktionerna for annulleringar av telefoner. Dar-
emot antas inte antalet annullerade telefoner pdverka efterfrdgan pd
inkopplingar av telefoner under samma &r.

Modellens strukturekvationer kan skrivas i matrisform (se ndsta
sida).

Med kompakta beteckningar kan modellen skrivas:

BY + rx, = U, t = 1,...,26 (A:2)

dar B d@r en 7 x 7 matris av koefficienter fior endogena variabler, Yt en
7 x 1 vektor av endogena variabler, T dr en 7 x 22 matris av koeffici-
enter for predeterminerade variabler, Xt ar en 22 x 1 vektor av pre-
determinerade variabler, Ut ar en 7 x 1 vektor av residualer och t av-
ser det t:te dret.

For att gora den fortsatta framstallningen tydlig kan de struktur-
ella ekvationerna vidare uppdelas pd det sdtt som framgdr av uttryck A:l.
Med kompakta beteckningar erhdlls d& foljande uttryck:

Bll B12 Yll P11 F12 Xll U11

B21 B22 Y21 ‘ F21 P22 X21 t U21 ¢
Det kan observeras att Bll-matrisen i uttryck A:3 ar blockdiagonal,
I det foljande gors det forenklande antagandet att korrelationen
ar noll mellan residualerna olika 4r sdvdl for en och samma ekvation
som for olika ekvationer. Elementen i varians-kovarians-matrisen antas
dessutom vara homoskedastiska. Varians-kovarians-matrisen dr med dessa
antaganden en blockdiagonal matris med 26 diagonala undermatriser, vilka

med den anvéanda uppde]ningen samtliga kan skrivas:

p = (A:4)

Korrelationen mellan residualerna i olika ekvationer samma &r, dvs
z-matrisens struktur, har specificerats pd tre olika satt. Modellen bor
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estimeras pd skilda sdtt for dessa specificeringar.

[ det forsta fallet antas I-matrisen vara diagonal. Eftersom B-
matrisen dr trianguldr blir modellen i detta fall rekursiv. Detta ar
det antagande som de i kapitel 4 presenterade estimationsresultaten
bygger p&. Med denna specificering av r-matrisen dr OLS tillampat péd
varje ekvation separat en effektiv estimator.

I det andra fallet antas r-matrisens struktur vara densamma som
i det forsta fallet med undantag av att undermatrisen .. nu antas vara

11
blockdiagonal i stdllet for som tidigare diagonal. I _-matrisen antas

dessutom vara blockdiagonal pd samma satt som Bll-maiiisen, vilket gor
att varje block kan behandlas som ett separat system vid estimation.
Blocken utgors av ekvationer for inkopplingar och annulleringar av tele-
foner for var och en av de tre abonnentgrupper som sarskiljs. D& resi-
dualerna i olika ekvationer antas vara korrelerade ger inte OLS till-
Tdmpat pd varje ekvation separat konsistenta estimat. Ekvationerna inom
blocken, vars residualer antas vara korrelerade, bor darfor estimeras
simul tant.

I det tredje fallet slutligen antas samtliga termer i r-matrisen
vara skilda frdn noll. Liksom i det foregdende fallet foljer med denna
specificering av z-matrisen att de ekvationer vilkas residualer antas
vara korrelerade bor estimeras simultant. I detta fall bor sdledes samt-
1iga ekvationer i modellen estimeras simultant.

Den estimator som hdar anvands d& ekvationerna estimeras simultant
ar den av Zellner & Thiel [1962] foreslagna trestegs minsta kvadratmeto-
den (BSLS),1 3SLS dr egentligen avsedd for simultan estimation av
simul tana ekvationer men kan givetvis ocksd tillampas pd specialfallet
dd B-matrisen dr triangular.

De olika specificeringarna av I-matrisen kan sdgas avspegla anta-
ganden med olika grader av realism, ddar antagandet att residualerna i
olika ekvationer inte ar oberoende framstér som det mest realistiska.
Det finns i huvudsak tvd skal till att residualerna i olika ekvationer
kan antas vara korrelerade, For det forsta forekommer vissa felaktig-
heter i statistiken Over antalet inkopplade och annullerade telefoner.
Det hander att inkopplingar och annulleringar i samband med flyttningar
av telefoner registreras i statistiken som verkliga inkopplingar respek-

Det program som anvidnts dr TSP-Time series processor (version 2.5).
Se Hall [1974].
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tive annulleringar. Man kan darfor anta att det finns en korrelation
mellan residualerna i ekvationer for inkopplingar och annulleringar av
telefoner for var och en av de tre abonnentgrupper som sdrskiljs. Detta
talar for att undermatrisen Iy ar blockdiagonal pé det satt som be-
skrivits ovan. For det andra kan det tankas att aven andra faktorer &n
de oberoende variabler som ingdr i ekvationerna pdverkar de beroende
variablerna i mer dn en ekvation. Dessa faktorers effekter ligger i s&
fall i residualerna, vilka dd inte kan betraktas som oberoende., Detta
talar for att samtliga termer i I-matrisen &r skilda frdn noll.

D& residualerna i olika ekvationer antas vara korrelerade kan
inte de endogena variabler som anvands som forklarande variabler antas
vara oberoende av residualerna i ekvationerna dar de ingdr. De endo-
gena variabler som anvands som forklarande variabler har ddarfor ersatts
av deras OLS-estimat. For antalet inkopplade telefoner har OLS-estimat-
en erhd1lits frdn ekvationerna 4:3, 4:9 respektive 4:11. Besténdet av
telefoner,som ingdr som en endogen variabel i efterfrdgefunktionen for
telefontjanster, har ersatts av en variabel som har berdknats genom
att OLS-estimaten av antalet inkopplade och annullerade telefoner for
de olika abonnentgrupperna adderats till bestdndet av telefoner vid
tidsseriens borjan 1949, Antalet inkopplade telefoner har ocksd i detta
fall ersatts av variabelns OLS-estimat i efterfragefunktionerna for
annulleringar av telefoner.

A.2 JAMFORELSE AV OLS- OCH 3SLS-ESTIMATEN

I tabell A:1 jamfors OLS- och 3SLS-estimaten av parametrarna i model-
len. OLS-estimaten jamfors dels med 3SLS-estimaten d& ekvationerna for
inkopplingar och annulleringar av telefoner for var och en av de tre
abonnentgrupperna estimeras simultant, dels med 3SLS-estimaten d& samt-
1iga ekvationer estimeras simultant. ,

Jamforelsen av estimaten av parametrarna i modellen med OLS re-
spektive 3SLS tillampat pd par av ekvationer visar att den relativa
forandringen i koefficienterna for variablerna i det forsta paret av
ekvationer (4:3 och 4:4) i stort sett ar obetydlig. Fordandringen i
koefficienterna ar mer markerad for det andra paret av ekvationer
(4:9 och 4:10). Koefficienterna i det tredje paret av ekvationer (4:11
och 4:12) visar relativt stora fordandringar i ekvationen for inkopp-
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Tabell A:1. Skillnaden mellan absolutbeloppen av 3SLS- och OLS-estimaten
av parametrarna i modellen i procent av OLS-estimaten

3SLS 3SLS
par av ekvationer samtliga ekvationer
Ekva- Koeffi-  Standard- Koeffi-  Standard-
tion Variabel cient avvikelse? cient avvikelse?
] -440 ~15
C/H + 18 -15
4:1 Pgm/Pc b) b) - 27 - 8
' St + 21 -14
AUTR - b5 =17
pB/Pc + 9 -8
1 -72 - 4 -674 -27
H-Spy +5 - 1 + 53 -26
13 C/H +12 - 4 +101 =27
) Pga/Pc 0 - b + 22 -16
Pru/Pc 0 - 2 + 10 ~24
AUTY, + 1 - 3 + 13 -28
1 + 4 0 + 8 -23
D -4 - 6 - 22 -32
4:4 E + 2 + 5 - 31 -22
’ NBH -6 + 17 + 68 -18
D4960 -6 + 18 + 8 -10
D61 -4 + 2 + 27 -28
] +51 - 13 +184 -36
BNPuB/PBNP -2 - 3 - 21 -24
4:9 Psa/PBNP -47 - 32 - 92 -41
PTN/PBNP + 2 - 16 ~ 53 -37
A(BNPy/Ppyp)  -31 - 27 - 9 -48
1 =25 + 63 + 4 +34
Sy -5 - 6 - 2 -14
4:10 BNPug/Panp +26 + 93 - 46 +36
BNPsyr/Penp  +14 + 7 + 18 -4
NN -25 +117 + 21 +60
1 +32 - 15 + 10 =17
4:11 BNPO/PBNP -1 - 3 + 7 =17
) Psa/PRrNp -36 - 15 - 12 =17
ATq -4 - 4 - 3] =22
1 0 + 16 - 66 +12
4:12 So - 2 + 25 + 60 -3
No -2 + 25 - 60 -3

& Estimerad asymptotisk standardavvikelse for 3SLS-estimaten.

b Lika med OLS-estimation.
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Tingar av telefoner (4:11), medan fordndringarna dr mycket smd i ekva-
tionen for annulleringar av telefoner (4:12).

I samtliga ekvationer for inkopplingar av telefoner (4:3, 4:9
och 4:11) &r koefficienternas standardfel mindre d& 3SLS tillampas
pd par av ekvationer &n d& OLS tillampas. Resultaten for ekvationerna
for annulleringar av telefoner (4:4, 4:10 och 4:12) &r mer blandade.
Koefficienternas standardfel dd 3SLS tillampas pd par av ekvationer
dr mindre d@n eller Tika med standardfelen dd OLS tillampas for endast
3 av 14 variabler.

Pd samma sdtt kan estimaten av parametrarna d& 3SLS tilldmpas
pd samtliga ekvationer simultant j@mforas med OLS-estimaten. Forand-
ringen i koefficienterna dr har betydande for samtliga ekvationer.
Koefficienternas standardfel &r for 31 av 35 variabler mindre dd 3SLS
tillampas pd samtliga ekvationer simultant an d& OLS tillampas. Undan-
tagen intrdffar som tidigare i ekvationer for annulleringar av tele-
foner (4:10 och 4:12).

Nar antalet ekvationer som estimeras simultant med 3SLS Okar
frén 2 till 7 okar ocksd den procentuella forandringen i koefficienter-
na jamfort med OLS-estimaten. Storre procentuella fordndringar noteras
for 23 av 29 koefficienter (ekvation 4:1 ingdr inte i jamforelsen).
Det finns inte n&gon enhetlig tendens till att skillnaden mellan de
tvd 3SLS-estimaten skulle vara mindre &n skillnaderna mellan 3SLS-
och OLS-estimaten. OLS-estimaten ligger mellan de tvad 3SLS-estimaten
for 10 av 29 koefficienter. Daremot minskar samtTiga koefficienters
standardfel da antalet ekvationer som estimeras simultant med 3SLS
okar frdan 2 till 7.

R? for ekvationerna ar ndgot lagre dd 3SLS tilldmpas an da OLS
tillampas men skillnaden ar liten. Autokorrelationen Okar emellertid
starkt i samtliga ekvationer och mest markerat i ekvation 4:4 ddr DW-
vardet faller fran 1,67 till 0,81.

A.3 JAMFURELSE AV OLS- OCH 3SLS-PROGNOSERNA

Vilken betydelse har specificeringen av korrelationen mellan residua-
lerna i olika ekvationer for de prognoser som gors? I tabell A:2 jam-
fors prognoserna for efterfrdgan pé telefoner och telefontjanster 1980
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Tabell A:2. Skillnaden mellan 3SLS- och OLS-prognoserna for telefoner
och telefontjanster 1980 ¢ procent av OLS-prognoserna

3LS.

par av ekvationer samtliga ekvationer

Telefoner
permanenta bostader
inkopplingar 0 -2
annulleringar -2 -1

privat ndaringsliv
inkopplingar +2 +8
annulleringar 0 +12

offentlig verksamhet

inkopplingar +3 +4
annulleringar +5 +10
Telefontjanster 0 +6

Anm.: Telefontjdnster avser budgetaret 1979/80.

d& OLS och 3SLS tillampas. De vdrden de exogena variablerna forut-
satts anta har tidigare redovisats i kapitel 5. D& intresset hdr kon-
centreras till en jamforelse av prognosvarden dé& OLS respektive 3SLS
tillampas redovisas endast det hogre prognosalternativet (A-alterna-
tivet).

Det framgédr av tabell A:2 att for sdvdl inkopplingar som annul-
leringar av telefoner i permanenta bostdder &ar de procentuella skillna-
derna smé mellan prognosvardena dd OLS respektive 3SLS tillampas. For
privat ndaringsliv Overensstammer prognoserna val dd modellen skattas
med OLS och 3SLS for par av ekvationer. Prognoserna dd samtliga ekva-
tioner estimeras simultant med 3SLS avviker ddremot ndgot fran de bdda
andra prognosalternativen., D& prognoserna for séval inkopplingar som
annulleringar av telefoner i detta fall visar hogre vdrden &n i de ba-
da andra prognosalternativen blir dock skillnaderna relativt begransade
mellan de olika prognoserna for nettoGkningen under perioden. Prognos-
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vardena for inkopplingar och annulleringar av telefoner i offentlig
verksamhet visar likheter mellan de tvd 3SLS-alternativen. Aven har
gdller emellertid att trots skillnader mellan prognosvardena for in-
kopplingar och annulleringar av telefoner d& 3SLS respektive OLS tili-
lampas blir den prognosticerade nettodkningen under perioden ungefar
densamma. Daremot dr den procentuella skillnaden relativt stor mellan
prognoserna av efterfrdgan pd telefontjanster d& OLS tilldmpas och da
3SLS tillampas p& samtliga ekvationer simultant. 1979/80 &r skillnaden
1,2 miljarder samtalsmarkeringar.

Det bor givetvis observeras att de skillnader mellan prognosvéar-
dena som ovan diskuterats ar beroende av de varden de exogena variab-
lerna forutsdtts anta under prognosperioden. Andra mer extrema varden
pd de exogena variablerna @n de nu anvanda skulle kunna ge storre
skillnader i prognosvardena mellan OLS och 3SLS. Det bor ocksd obser-
veras att prognosperioden 1975-80 &r relativt kort, vilket ocksd dampar
skillnaderna i prognosvdardena mellan estimatorerna. Slutsatsen om be-
tydelsen av specificeringen av korrelationen mellan residualerna i oli-
ka ekvationer for prognoserna fér darfor tolkas méd forsiktighet. Spe-
cificeringen av korrelationen mellan residualerna i olika ekvationer
tycks dock vara av begrdnsad betydelse for efterfrdgan p& telefoner,

i alla fall for nettodkningen av antalet telefoner, men av viss betydel-
se for efterfrdgan pd telefontjanster.

A.4 PROGNOSFURMAGANS BEROENDE AV MODELLVARIANT

I tabell A:3 jamfors observerat och estimerat vdrde for tvd observa-
tioner utanfor estimationsperioden. Det prelimindra observerade vardet
1976 dr for efterfrdgan pd telefoner baserat p& utvecklingen januari-
maj detta &r. FOr efterfrédgan pd telefontjanster avser det prelimindra
observerade vardet budgetdret 1975/76 och &r baserat pd utvecklingen
juli-december 1975,

Den relativt begrdnsade skillnaden mellan prognosvdardena for
efterfrdgan pd telefoner d& OLS respektive 3SLS tillampas gor det
svdrt att bedoma prognosformdgans beroende av modellvariant. Prognos-
vardena dd OLS tillampas ger emellertid inte storre avvikelser frén de
observerade vdrdena an dd 3SLS tillampas. Oavsett om OLS eller 3SLS
tillampas beskrivs annulleringarna av telefoner i privat ndringsliv
och offentlig verksamhet mindre vd@l i modelien. Tankbara orsaker till
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Tabell A:3. Skillnaden mellan observerade varden och OLS- respektive
3S5LS-estimaten av telefoner och telefontjanster 1975 och
1976 i procent av observerade vdrden

Estimator

par av samtliga
OLS ekvationer ekvationer

1975 1976 1975 1976 1975 1976

Telefoner
permanenta
bos tader
inkopplingar +5 +5 +5 +5 +6 +7
annul leringar +6 -1 +8 +1 +5 -4

privat naringsliv

inkopplingar +12 +7 +11 +5 +8 0
annulleringar -13 -26 =12 =24 -18 -36
offentlig
verksamhet
inkopplingar +3 +5 +2 +3 0 +1
annulleringar =22 -45 =25 =50 -29 =53
Telefontjanster 0 +1 0 +1 -3 -3

-

Anm.: Telefontjidnter avser budgetdren 1974/75 och 1975/76.

detta har tidigare diskuterats i kapitel 6. Skillnaden mellan observe-
rad och estimerad volym av telefontjanster for de tvd observationerna
utanfor estimationsperioden dr storre d& 3SLS tillampas pd samtliga
ekvationer simultant &n d& OLS tilldmpas.

Det dr svdrt att pd grundval av endast tvd observationer utanfor
estimationsperioden bedoma modellens prognosformdga d& de olika estima-
torerna tilldmpas. Prognosvardena visar emellertid inte storre avvikel-
ser fran de observerade vdardena dd OLS tilldmpas &n d& 3SLS tillampas.



134

A.5 SAMMANFATTNING

De viktigaste ekvationerna i den ekonometriska modelien av efterfrégan
pd telefontjdnster och telefoner har specialstuderats i detta appendix.
Korrelationen mellan residualerna i olika ekvationer har specificerats
pd olika sdtt. D& residualerna i olika ekvationer antagits vara obero-
ende har OLS tillampats péd varje ekvation separat, medan 3SLS har till-
lampats dd residualerna i olika ekvationer antagits vara korrelerade.

En jamforelse av OLS- och 3SLS-estimaten av parametrarna i model-
len visar pd betydande skillnader for de flesta koefficienterna. Trots
detta tycks specificeringen av korrelationen mellan residualerna i oli-
ka ekvationer vara av relativt begransad betydelse for prognoserna av
efterfrégan p& telefontjsnster och telefoner 1975-80. Detta resultat
ar emellertid beroende av de vdrden de exogena variablerna forutsatts
anta och prognosperiodens langd. B

Prognosernas kanslighet for specifikationen av I har ocksd jam-
forts pd grundval av tvd observationer utanfor estimationsperioden.
Prognosvdrdena visar inte storre avvikelser frén de observerade vardena
déd OLS tillampas @n d& 3SLS tilldmpas.
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VARIABELFORTECKNING

Bilagan innehdller en forteckning i alfabetisk ordning Over de variab-
ler, bdde beroende och oberoende, som ingdr i modellen.

BVP,
BNP
BNP@VR
D4960
D61

D74

Antalet bestdllda annullerade huvudapparater i permanenta
bostader (1 000-tal)

Antalet bestdllda annullerade tillsatsapparater i permanenta
bostader (1 000-tal)

Antalet bestdllda annullerade telefoner i fritidshus (1 000-tal)
Antalet bestdllda annullerade telefoner i privat ndringsliv

(1 000-tal)

Antalet bestdllda annullerade telefoner i offentlig verksamhet
(1 000-tal)

Index for automatisering av lokal telefontrafik

Index for automatisering av rikstrafik

BNP till faktorpris for naringsiivet, sektorn varuhandel,
banker och forsakringsinstitut (SNI 6 och 8) i 10pande priser
(miljarder kr)

BNP til1l faktorpris for totalt privat ndaringsliv i 10pande
priser (miljarder kr)

BNP till faktorpris for offentliga myndigheter i 10pande priser
(miljarder kr)

BNP till faktorpris for ovrigt ndringsiiv (totalt naringsliv
exkl SNI 6 och 8) i 1opande priser (miljarder kr)

Privat konsumtion i 1968 &rs priser (1 000-tal kr)

Antalet aviidna, over 19 ar, ej gifta (1 000-tal)

Dummyvariabel for annullerade huvudapparater (1,0 1949-60; noll
annars)

Dummyvariabel for annullerade huvudapparater (1,0 1961; noll
annars)

Dummyvariabel for inkopplade tillsatsapparater (1,0 1974; noll
annars)
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- MIN

Antalet emigranter, over 19 &r. Antalet gifta emigranter har
dividerats med tvd (1 000-tal)

Antalet fritidshus (1 000-tal)

Antalet hushd11 (1 000-tal)

Antalet minuter for telefontrafik fran Sverige till utlandet
(milj)

Antalet bestdllda inkopplade huvudapparater i permanenta bostdder
(1 000-tal)

Antalet bestdllda inkopplade tillsatsapparater i permanenta bo-
stdder (1 000-tal)

Antalet bestdllda inkopplade telefoner i fritidshus (1 000-tal)

Antalet bestdllda inkopplade telefoner i privat ndaringsliv (1 000-
tal)

Antalet bestdllda inkopplade telefoner i offentlig verksamhet

(1 000-tal)

Prisindex for inrikes brevporto (1949/50=100)

= Implicit deflator for BNP til1 marknadspris (1949=100)

Implicit deflator for privat konsumtion (1949=100)

= Prisindex for samtalsavgift per minut for telefontrafik fran

Sverige till utlandet (1949/50=100)

Prisindex for sammanvdgd abonnemangs- och samtalsavgift (1949=100)
Prisindex for samtalsmarkeringar (1949=100)

Prisindex for intradesavgift for huvudapparat (1949=100)

Prisindex for sammanvdgd intrddesavgift for huvudapparat och oppen
eller halvsparrad anknytningsapparat inom privat ndaringsliv
(1949=100)

Antalet hushd1l i lagenheter med fem eller flera rum och kok

(1 000-tal)

Bestdndet av huvudapparater i permanenta bostdder (1 000-tal)
Bestdndet av tillsatsapparater i permanenta bostdder (1 000-tal)
Bestdndet av telefoner i fritidshus (1 000-tal)

Bestdndet av telefoner i privat naringsliv (1 000-tal)

Bestdndet av telefoner i offentlig verksamhet (1 000-tal)

Antalet samtalsmarkeringar for telefontrafik inom Sverige (milj)
Antalet tjansteman anstdllda i offentlig verksamhet (1 000-tal)
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BILAGA 2

EKVATIONSFORTECKNING

Bilagan innehdller en forteckning over de ekvationer som ingdr i model-
len. Ekvationernas numrering ar densamma som i texten.

C Po
SM=-233,5 + 135,06 (ﬁ) - 27,205 (P—-) + 2,4704 ST +

C

p
+ 25,322 AUT, + 13,688 (EE) (4:1)
[
pMIN
Tog MIN = 1,2917 + 0,002330 S - 0,004818 (—=) (4:2)

c

p
C SA
Ngyy =720576 + 0,088658 (H-Sgy) + 3,7801 () - 0,49826 (=) -

PTH
- 11,2621 (5=) + 1,6735 AUT, (4:3)

c

Agg =~16555 + 3,3049 D + 1,6194 E + 0,26211 N +

BH

+ 21,748 D4960 + 14,446 D61 (4:4)
Ny = -10,80 + 0,090855 (R-S, ) + 8,2230 D74 (4:5)
Ay, = -0,9141 + 0,048425 S (4:6)

PTH

N_ = 5,765 + 0,0075324 (F-S_) - 0,035564 (-0 (4:7)
19 F Pe
A, = 1,981 + 0,0059159 S, - 0,094506 (%q +0,020789 N_ (4:8)
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BNB P
Ny = 42,49 + 7,9788 (—2) - 0,42563 (o) -
BNP Pexp
p BNP
- 0,50109 (=) 4 3,0555 A(—2)
BNP Penp
BNP BNP..
A = 43,82 + 0,13156 S - 3,6442 ( BBy . 2,6185 (—2VRy 4
BNP Penp
+0,41286 N
BNP, Pes
Ny = 15,71 + 2,6013 (-—) - 0,13564 (5°2-) + 0,23007 AT,
BNP BNP

log AO = 0,05750 + 0,0029353 5o t 0,032910 No

(4:10)

(4:11)

(4:12)
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BILAGA 3

BETAKOEFFICIENTER

Bilagan innehd1ler en forteckning over betakoefficienter. Ekvationernas
numrering ar densamma som i texten.

Beroende Ekva-

variabel Betakoefficienter tion

SM C/H PSM/PC ST AUTR PB/PC (4:1)
0,05 0,06 0,65 0,27 0,07

Tog MIN SNO PMIN/PC (4:2)
0,80 0,30

NBH H-SBH C/H PsA/PC PTH/PC AUTL (4:3)
0,69 0,21 0,13 0,75 0,80

E .
ABH D NBH D4960 D61 (4:4)
' 0,72 0,45 0,47 0,71 0,18

NBT R—SBT D74 (4:5)
0,85 0,25

ABT SBT (4:6)
0,98

NF F—SF PTH/PC (4:7)
0,56 0,41

AF SF C/H NF (4:8)

1,71 1,30 0,27
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Beroende
variabel Betakoefficienter
\ BNPHB PSA PTN A(BNPN
N Penp Panp Panp Pexp
0,71 0,19 0,34 0,28
BNPHB BNPGVR
AN SN NN
Penp Penp
1,62 0,54 0,75 0,65
BNP p
N . SA AT,
PRNP Panp
0,75 0,08 0,21
log AO S0 No

0,48

0,51

Ekva-
tion

(4:10)

(4:17)

(4:12)
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