
Olikhetskoefficienter , några deskriptiva mått för 
utfalJsanaJys av prognoser 

av fil. lic. Andf1,S KI~l'ma,k~n 

\ ',,1 an u J ~>cn av hur \al en prognos hur 

sJ,,~t .t l' MI \!lIlllgt a l t lIlall g Ol' jam· 

rl!r~ls~r mdl:lI'I prognos- och u trR lIsvar

den. For dess:l jamforeJser klUt man an

"anda s. k. olikhetskoeffJcienter, vilka ar 
d~skl'iplh'o målt på hu r mycket !lro

~noscrna 3vvikit Crån utfallen . Dessa 

kUI' ffi'" li t ers fra mst" tilh,m lmillgso lll

räde h:!r \'ari t analys av ekonomiska 

maxropr"gllo;{'l', men deras ull\'im dning 

.tr i "t~ llegl·.JlIsod till d t' lla områ rle . ( 

denna artikel ges I'n o\'ersikt över mlg

ni vanliga olikhetskoefficient,-r oeh en 

\IS> karaktenstik a" deras ct!enskaper. 

Inkullinl!s\ il; kall det vara motiverat 

all IIWU lIögrn I: ord b.'skriva kotffi

ci,'ntrrn:lS helydelse for prognos-u t · 

fallsanalyscl1. De ar nat.urligt\'is entl a~l 

m grupp il \' \ e rkl~'S ror ulfnlls:l llnJysen. 

' led (h'ras hjulp kan man dds la eH 

amnHI1I (ulta n <fr' matt pli h ur "a l pro

n QSt'r lla ~la!!i l . dds <'11 indikation p~ 

\'ilk"ll 1\ Il 3 \ ' ltel s., n1 !lrognOS{'ma ar 

llrll>l ftade nwd (I. "X. bias "liN ~ t ()r 

,pri cln ln j.'(). Beral- n ingcn av olikli('ts 

~o"ffldrl1lrr bur cl a rfor ses som d l in

Irdanrlt' s"'g t iII ell narmar(' undersök

"ing av orsakerna "ukom pl'O~no f len. 

I en s, d:lll brukar Ulan karftagga b('t ~ 

litl~ r n av dd st3li liska mal(>rialels 

brtslande l- \'olilt,t och lIormala va ria, 

tIOlI . 3\' r.'1 i lI 11tagande"a 0111 d" !'XO~P IHl 

\ariahkrnas u tStcklin!(, l IV fd j pr0l!no -

IIlOtlt'l!cns kunstrllklioll sa mt i hur stor 

IJlstr,itklltn~ prognoscn sjii!\' b idragit 

til l alt d('1I a\ \'i l,er fran IItf,ll1t' \ . 

Ski ll naden mellan prognos ueh utfall 

iIr Inte allt id etl naturligt matt P' hur 

" bra" en prognos ... r. Ofta gur Illlln pro

glloser for utl i Ud kun llu P' \'erl-n en 
OgYIlIls..lTI uh'cckling, I och 1111>U a tt 

{tts,irder \ idlages rör att ",mdn utveck

lingen :\t n(1!WI annal ha ll illl det pro

~no~clI pekar M, r"rundras samtidigt be

tin gcls~l'1la for pmgnoscn och skillnaden 

lllell'lIl p"ognos och utfall kan bli stor 

ulan a ll mun durC"r kall saga att pro

gnosen yarH dM ig.' \ Id ulfaHsanaly en 

bor man hall a delta I minnet, speciellt 

d, man arb~lar med olikhelskocflideu

ler, vilka som regel bygger pl\ standnrdi

~erade , Inadrerade a \'Yikelsl'r mellan 
prognos och uHai!. 

!':cdull foljer en o\,cr .. kllig uJlIman

st allning a\' dc van ligaste deskril)tiya 

statistiska me toderna samt synpunkter 

Il nagra a\' derns egenskaper. :\lctodl'rna 

kJ)lnnwr frmnst all s tuderas med upp

lIIurksall1helen p h ur de forhall~r sig till 

prtlglJosf~1 snm I>ias. spridn ing, ku\ ariun 

och "turn ing poin t ~rror'" sa mt t ill rel 
SOIlJ bemr 1>0 modellens :\IdralJd~ . 

Eli ~nhlt och vanligt sutl alt. k. d

hggur:1 r~latiot1~1\ m~lIan en serie pro

gnos\'ur.-len och mol \ amnde utfall ,If 

a ll pri~ka in materialet i .. II progll'Jsul
fnll diagram SOUl i ri/!. t. p, d~n \. g. 

rilla IIxell1 :lvsallr \ t-rkllll for,mdrinj.! N. 

p, <len 11Idrata fo ru t p l'ldd for,lIlIjrillg P. 

45'·)jnj<'1I ur drn Ilcollwtriska or t ~1l for 

I St' vu.lnrl' S . E . RI,.'rgd rom 111 . ('. eJrl sou {:lJ 
or h C. J .\1)1'1'8 1~11 , 
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l. orr~ht;1 proiln",~r (f' fl) Te, I rn I 

fij(urcn I. •• rnkl rn , trar "It ' :\ 1 :-I'~I' u, fl'! 

I diallrall1l11rl h,'h,,\ ~r 111311 inI,· 5"111 

h.,r:1\ alt" r,>r,llldrnUIl'n I rep, \;lrillbt,1 

Ulan 1.;111 ,1\,'11 lat •• ,. "rh /I \'ar,\ ni"l
\ .Jrl..lblcr ' f urnlHJ,: Ihunt t)rr..,r, kOnltUl~r 

dock I a faJllfllt' all Ii w t:. >.l rnon\t t tuufr.l 

.. eh rj.!"I~ I. 'a/IranIerna 

F:1l nlnl! 'l ,,,tt att IW'krlv" ,HIft"II'r, 

na i ett prH~I1IJ"-ll f311 , rliaqfanl al' alt 

uopa J. t"tI r~!n·,t,ic'n'lal1jl' till luaft'fl:l-

1tlo t En jamfurt'ht· nu'lIun r~!!r{'~,rHn ... " 

flnjt' lI .,~h li"jen I' r: ~.r ,'1\ uPI.fnU, 

lIil1!! HUt hur "a', hra r . !1L!nt)'nh:tHdt~n 
\Urll. ' 

El t malt '''111 ,kull., k"""" r .... rlilll" 
1J1!~ ;1 lI~ra tIll h,lIle l, rur att b.,krl\ il 

rrlatulnl'll 111\'11:111 llff',gnu\ tl(>h utfall ;If 

d(On \"'unJiga kflrrt.·I.jtHH1 ... ktH:th<"irnt~11 Den 
I!~r ( ' fil ·IJ,'rtid (·, .. r~,l ett mat! I'il h u r 

\ "I ,'fl PUllkh\.mn an,lul." \aJ! lill en 

r.il ta"j." \ ilkOI """ h~l,t, ml> ,lan man 

\'1.1 III fall':lllal~ ,en ' '''Ire,wratl av JU" 

• \h lhd·n fur t • \ .l11\ ;.Hlt ... l ~lIlljllft""unf1'l l' 
t u t t\ m" l ra"' ,Pl lt 1' 11 - ) il 

den Ifnj,', so rn Ilar ger"l lI1 origo nlNI IUI , 
nin ,,) 1\ .! ,) . 

Thdl har i (;)1 lstalld r"te lä(:!H r .. l. 
jand(> koefficii.' lIl , 

\-,-,--' 
- "> U· 
fl ,4., I 

( l ) 

d •• r IJ. ar !lr0Allos\urd e odl UI n,rkliq\ 

utfa ll. SUllltlh'rinE!I'1l kan ske untmgen 
n\ er I iden. u\'"r nera oloko progllO,

\'a rillb !~ r ""('r bådt' 11\ er tiden o~h over 
fI('ra \'ariabler, 

T, ur halva hannonisk:. m,'delv"rdet 
11\ 

J ~ (I ', R,)' J 5: (P, 
, I " u("1I _' _ 1-:,:--, _ _ _ 

" Hr 2 I'; 

II,)' 

, I • 1 

Ikl1ll:1 koefficienh cA('n~kapl'r kan 
,t udera~ n,l nn.ln' (HIl Illun belraktar 

't r,Hktllpp .. 1 P/- k R, Hch skrh'.r 0111 

klH'fflcil'nlt' n ]lå foljan d., <"tt • L.II" ' (), 

11\ , '" n lknlpPl'1 1i !!!HI I J ' " och ;1 :(' 
h \a,h'lInlt'rn" . 

I - ( I', U,), 
",-

T, 
, 

I " 1" '" If .. -;- - , 

\ .Ilj'" lor /. I och fur /. I. 

1 U t Iln~t lt'l .. rul- LII IIlh' UH ~(,u'\l..l Iii a.ll man 
h l J,\- l' r .ll1 all~ n hs,'nallolltr .. ~J II hgg~l 11.1 tJI 

1.11 hup", l>t' f1 af t'wta,t (·tt :o,jll nlt h\ l'n uPII~ 
(attl\ll1.( 0111 "ll~h t't ,"o('rrtt"H' l1t ('rnds \ JrJt fl for 

nit ... .. hU\ Ildrlk lll ltlfPI ho~ NI JUltll.l\\.UIU lP,. 
II 
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.2 .1.. .6 .S tO t5 2.0 
Fig. l 

LJI r Il . "dl 

l', - kR" ,0111 

i-ntdrnlllerna , 

hetrakta strå lknippeI 

li~E!er i 2 :u orh -t:r 

/ 2.( kU')''''Ji.. R; 
p 

l : 

----------~------~~R 

T:O O < T < 1 

Fig, 3 

De ohka VUrclt'1l ~'IJU T, mll:.ger for 
olika k ask dltf.tf.t.:;re i hg, :J 

T, varierar mellan 11011 och Hl. ,i lk:. 

" l, rdell kocf[ici nlt'll :mtal1er f'jr deu 

perfekta jlrognos ... , fl"!, for t urnillJ.[ 

poin l errors, T, ar \' idare .~ IIIm ... tri ,,1. 

IIll'd u\'seende p, I; krill'~ linjell P N 

Den har ttarcmol den nackdelen att 

o\crskattall(le pro!!nf)~er bet rakla 'Ollt 
mi mir .. all\'u rlif{u an underskatta.nde. 

OUI ohser\:,tl l,ue-rn3 i {l·tt pro:!n,n.

utfalbdlUj(ram " :I.~mp(' lns II :.l,·r I fllr,t a 

kvudrallt"n Oll! i Hg, I " olllllla <.'11 

.i\'crskallninf{ 'lit ~c dl l.'l:re '.,rd,' 
(1','1 :I n nllltS\:Irn,uJp nnder;ka\l.nlll!! 

\ T,") 
'rhd l har i dl ,~llurl' arbet" !til .,n' ,1 

r"r~,lal!il en :lnnnn kodflri~nl 

(4) T. ">n' - , 
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Fig. I. 

'h·,1 '~mflla l.-kUlk som tidigare, ,t r, ll

(..llIppClI', J..n"ns .. tl~s i Tt, kan I..,,,'ffi

("ttnten "rl\ a~: 

Flg S 

ncn q rrf"ad .. hnjell I fil(. Ii ,If J' 2U. 

.\1 fll(u rvrna .; "ch Ii (rnm~ar all r " 
I ul tir perfekt.1 prfJj.;llO\erna. 0111 ""ch If 

,If f O,"m tlri Il I( I prognosI3nahltrna knUl 

lOn 110 chanl(' t'\ trapol~II<>fl " at t g~ {,tt 

T I ('4!\r"t., u\tln). (Jm punkt""rrnen 

T ... 
2 T= I 
P I 

I T=4 T> l. T >, I ()cT<\ To() 

< T <" 
hl 

O < T < \ 

I 
I 

I 
I 

04<jr> I T> l. 
r .. -

I 

O < f <t 

T.l 

I < T <4 

F,g. 6 

\ij.!j.(rr .. ring orig" I..ollllller T ntl ha tll 

st "rrc \ ' ,tTele till 011/ Pllllkkrua l ig~fr 

l:tll/(rt> fr. n urig() lJ/l'tI pt. samma a,', 

~t;tnd fnln l:; -linj ('n , Ett T > 1 t)drr 

1"\ lUTl/inll point errors, mell del måst, 
inle vara så. 

Th"11 ha l' a .... en g~110ntrort"1I uppsplltt. 

ring uv ko~CfiC'ielllcl1s laJjare pO fnljandt 

",it : 
1 ,,_ 
- '(P, 
n, 

+ 2( I - rpR):lp. 1/; (6) 

Y<lnid c! ... k yadrt'ra,l e a\ \ ikelsema {"r· 

klam~ av r,,1 beroende Il' kiUnarl i erut· 

rt'rinll, i pridning samt II "full tundi2 

~am\'ariation , Om ballf{l' leden dilidera' 

I". m,'" - 2'<'" 1Ij}' crlt (,lIs 
n 

(p 

( P, 

" -
nI' (Sp 

I-
l 

UO' - )(1', 
1/-

2(1 rpR)S,,sR. 

l 
- ">(Pt Il /)' 
114-

,m,t'! kan kri\'3~ 

S/d 

Hd' 

[ ' M .i l 's _ l'e': () 

Jur CM biasprop .. rtion~II , 

l 's \,arianspTol,nrl lonl.'ll, 
[ ' t· k,,, anallsproporliot1cn , 

/)~I _ (I lIlIIebar <JU punkten (j'>. ii) 
1I~ller Jl~ 45°· jiIlJ('1I, ,I\'s, aU J,rognos('rna 

I IIwrJ{'\llI llwr traflut rut l. ()elta l)('ho\~r 

)11 /ilIe i1l llebara 1l1t mlgon ~Ilda enskild 

Jl rll~nfl8 har varit rikl i l(, r~tL e\('mpd på 

hu r pun!..h\arm"1I kall se nt udr VM II 

fllHl i fig. 7. De svarta punkterna mar. 

J..rrar ob'(,T\'a lioner och den runda ringen 

IlIcdt' lI .lct. l " Il inlleb"r all s!,rid

mogen bla nd fl"(Jgnfls l'arden ll li r lik a 

lor 50111 &\l rid ningen bland de V{' rl..liga 

utf,d len, I' ilkel li r ~xelllplificrat t Hg, 8, 

re slutligen ,Ir lika mer! noll då punkt!'r. 

na Ii~!lrr p, ('II ""l linj t'. Drt bior obs('r-
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p 
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• 
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, M R 

F1g,7. U = O 
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'"""'7f'--'--'-__..+-..L.-.L..t> R 
Fig. 8,US ". O 
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",'ras ntt den Ila linj , Ingalunda behover 
\'lIra t "-Iinjen, Jrr fig. !JI 

p 

• 

~~~~~~~+R 

Fig.9, UC =0 

TJll'i1 rramh, Her aH elen ba,t ll storleks

fordelningen mella n de l rp proportioner. 
IH, 1 allrnanhel ur L·M <: L'~ ..- l..'c, \'all

ligen brukar Cc \ 'ara betydligt ~ t orrc 

:I" d" 6\'rlga proportionerna, "nkel både 
,lr naturlig! och ömk \'årL Det ,tT in le 

TIInligt att begara a ll punkt sl'arrnen kaJI 

h!lsa ('"akt r n ' -linJen , dt'! "r Inlt' 

unsk"''''l a lt dt'n ligger på nllgon llnnan 
lin je. 

En annan ofta a llsand koeffiC ient ur 
\ 'erdoorns hot ffi ci(',H PI . 

J" L(Pj 
I, t 

Il S~ 

n,)' 
1 h 
- ~ {{'; 
h - I 

/ t 
(9) 

SR ar ett Illall pa den nornuda IIri d

niug('n bland oUSl'rwrot Irrkligt u tfall 

Ilch hygger i regel I'~ obsl'r\'at iOller frall 

\ompleperiuden, .\\'('11 i l ' kan sumlll e· 

rlnAN' ske o\'er ti(kn , O\('r fl.", "IiklI 

,arwull'f rllt,' uI'er lJa!lgerlera , 

LiII os\ f"r'l under oka del rall dil 

tlllllueringrll I SR sk,-r o\'t'r sI/mple> 

periodrn ud, I ,,-, laljurl' " ,,'r proll"os, 

\>crlO(I('11 , ,\ ler !..an sI r lknippel 1', kUt 

HI\\ anda . 
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sjll' 
II --

... S~, 
11'1: \ 10) 

- \ .uJt, (nr k -. I och f,'r I. 

\ ' aTd,-t p,. '. b ror s ,\kd.,~ P,l J.. 

\ :.l rlolll .'1 ll n I :,~mph"prrit}.d(,H och I',J 
\ .lr,allst'n i p ... ,gllo'p~rroden , (\01 k\ "IpII 

mellan d,- l \' ,\ ,an,ln','rna -,tll hkn 

11"'" ~tI LIr m,.tI , 

v, 

1 
3 

I"'g 10 

v~~ 

p V.O 

o<v/ 
/0< V<q 

-----+-----R, V=Q 

Q<V<q 

F,g Il 

0," '1"l1d.lr<l" .. nn~"1I ,k," t,lI ultal, 

I<'h normata ',mali"!1 "'lIl~,' h",,,, "01-
pl\:- l ·ch p' (l~lllhP{,1 Jht.It.'u l'rh~II1,' 

I ', 

(11) 

Oln \ uriau .... ell IOi' ur ralh)t l pro~nfJ~. 

perIOd"" ar ,lul'l'(' , . 11 \ 'arlilllSNl i salllple 

penoden J.;"mllwr (k - I) att UlUlt ,

pl""'l'a, med , ' JI ra"I<>r, II m :lr slorn' Ull 

('[t ~torleJ.;"'II}la dl'I1n3 fak t "r heslaru 

dl"'utmn :lY salllplings- uch proj!lIo' 

!,tnoderna, I:tngll Sum rram j(' r fl' rig. 12, 

,,\ ""'1 pa Sill. :!ti7 , 'pdar tlr ll a (, llI ell~r

t id Hitt> na~')1l Iiiitorn.' rHII s~ l; ln ~(' l tr()~ 

j:'U" fH'ri"d"1l .11' h {(,Il, " n t,lI l rt' en helrr 

1',,"tOJII 1,."111111 '1' .Ia a tt h!!~a ll1yrkt'l 

S~tll ll.lI a \"arch t ra ~ '"HtC'u -. - ror 1I:.H.t()r~ 

'~ i" 
'u"rla ~lora s.H" JlI ('p~l' i ,!ct.·l _ 

()II) rH.nl un,kar ~fJri.l • pro qnusl'r" 

Ilnk." , l .. kil , d, _. j'''1\foro dc' ""rden. 

""11 1II",1.lkn I\l'r nw<l ulfu llw.mlell,' 

/"1 kul. >~lIl1p l t,- ud. prtJl!n,,,p,,rto,h'n, 

1..111 man l~llIka '111\ .m.l:l fo l j3nd,' \ ,', 

fia,,! a\ \ ,'r.I""rIIS k()rffld~"1 

Klevmor!:l'lI : OIil;hCl$~(Jt!fficfe",u , , , 26i 

,s 

2. 4 6 e 1012. U, 161820 

\ , J II~' (/', HI)' 

I ,l ±(/; I ), 

!t + II_I_ hi! u' 
h .. n , ... 1 I 

( 12) 

En narkdeJ nwtl bud,> T hclls och \ ' ,'r

rIOMIl ko,.rticil'n l~r ur all .h-ra, " .. rdc 

lla\~rka. il" ')111 pUllkt,'rna i prog lll»

ullall"hn!!Ta Il1Ul c! be J.; ri\{·" l'll s!i!(,w-

x • 
• x 

2 3 4 S 
Fig, 13 

1, 0.111 

~ 0.:1;, 
I , 

.'" Rt x= Pt 

. ... t 

Fig.l2. 

<I" trend cHer inle, Om d c li{!~cr utmcd 

Cll jalllnt stigande lIel1d korn'I1('" koe-f(i. 

cicll terna alt r:1 tU mindre ":'I'(k .111 '111' 
(le "da li"~ , ligger om!..r;n/: 'amma 111\';\ 

l hal:lllf fall en foruhaUcs a n lkelsrnta 

Im-lian Jll")!lnos och uHall \ 'ara dl'.UIlUII;) 

Jf,. ('J,.eml,l~n i ftgun'fnll nrd.Hl ' 

'I('d S31lltli~3 I; odflci\'nlrr erh aJlh 

"~t 1't'5.lllalpl all p ro!!n()shilden , fIl! 

1:1 a r huttre an (jen i fil! , H , Of\,,"cn ,II' 

Rt·Pt 

4 
3 x x 
Z • • • • • , x x )( 

2. 3 4 S 
Fig II. 

1, 1I"Hl 

'['- O,n l 

l ' ) \).j'~l 
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naturlig" i~ all J.. \ •• dnHsulIl lllorrw (1 \ 

pr(1l!lIo - och utrall \ •• rdenn .lr stOrl'C 

I Ii~ I.l .\Inn bor 1111 I11HIIH1. nt t m, lilla 

ekOllon .. , ka \onubl"r \ har <'II krnftl!!! 

~ti~llndr tr<,ntl hodflclcnlt'rnn .Ir Sil · 

It'dp, i n II' .. 1,lInpli):;) tlä 111,111 lIrbetar 

ml't! pro!!Il"" arinbl,' rlln, ni\ a. I cl~ 

holl,IIl<1 ,~, "onjllnJ..turll1odt'lI~rnn , jur 

\ lika d,' il " nerfica'n l r ,lr kOlhtn ... ratk, 

ar bcl ar lIlIIII ~llIr ll t'rt, l med lor,ln dIfC,,

ren, cr, d\ . med for,lIldrin.:~n Iran "n 

period lill II .", n ho r~sJI. \ :lTlahd 

(6, il, n.trlll<,nom ~an lilan bt'lrnkta 
Ir.nden ,"m n"ellorrt, I dIllIillerad. 

En ann.H1 l..odhd"Il! ar S"nH'rnJ('lj"r~ 

I.o~ffoci<, nt r II 

s 
" 1" - . (1.1) 

:u. 
tl\) 

\"d d,'n p. rfel" a I'r,,~n .. scll ~r kut,fI" 

( ... n1.11 h"!! nl('.1 dl. \ lel t UrIl lll/o( 1'"",1 

--~~--~~~~~--~k 

4 6 

SaO 
p 

S" _1 
-1<5<0 0<S<1 s"' 

---- "*-----O'R, S.O 

Ftg. 16 

ert'ors ar dt'l1 negal iv o!'h vid \ "rden 

som lig!!cl' Il' ell<,r symmetriskt kring 

n .. gon (IV a-.; la rna ur ko fliciet1{(·n 11011. 

En kt1t'lfkh.'flt m ed ~ II något annor. 

/tIllIla uppb~ !!!!nad. hur kallad L,smao, 
k" effil'il'11 1 jlro). u r ; 

/. ±r 
PI Nr + I' - N ~ llarP -, R 

21< na rP R 
(1 ~) 

Do- oliku Il'ch ll l'n Ilnv'llld", hal' ~ndnsl 

st -m "1\ b .. k , ',jlllt satt atllllllrkua ",'er

res Il . underskattn ing och har för onlp.l 

IngN m f'd kot'f(icu.'I1t('ns konstrukllon att 

f{4J I'U . 

Om PI- kUt insal\('S l (I :') el'lu Ils; 

P, NI'" P I< 

/ . " 211 

kU, Ht -t kR-R 

2f1 

k t (HI + fl) 

'.!./l 

/; 1 (L li t I N,) 
2'2.HI 

(Iii) 

2: n, 'Lu, . likhet gal"'r 11m och elldast 

om ulla lir () el"'r om ulla R, <' O. 
l . Om likhet jtaller, t'fholl~ ; 

Kltvmarken: Olikhtfs&'ot'f!icitnlf'{ .. 21l!1 

F,g, t7 

L " 1 

o " L " .37 
.37 < L "1 

----+-----R L=.37 

0< L < .37 

O< L<l 

" Om dd fmns ol!s('t\'a l io 111' l' pa bagge 

~ l "orna om P ·axe ln k ommer (k I ) i 

n pU"t'nl<' lI :.o tl mullipliceras med en 
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drntsunllll.ln :1\ prognos \ iJrdNW ur turre 

I 1l1l.:!J un llij:!.:! I. \l Iket Il"r T. 1I.l!lol ~!tlr

rt' med uh rn all(llwrt1a i It~ :.! 1 .\, cn 

SOIl\l'rlllcIJer, I-udhcient p.IHrh flS a \ 

den III IIuin' prHIllIngen pol prtlgIW,

\' ~rd~I"1 I h~ :!.t. h.)cfficl " lll~1l får dJril' 

en t,,"den, alt hh 1I111"lrc . h.o\ ,lri:IIIWII 

lueU .. ln ubsen .1tionerUd IUln kur ('nwHt·r· 

lid 0('1-.5.\ o('h dllmill\'r;\r 0\ ,'r 'flrJdn ill 0,
~rfck(('n ,~ att tolalresullald blir "11 

minor .. Iwd[i(;eul ror ob'fn ali,mrrn.1 i 

flll' :.! 1 ,III I rlll. :.!T U milli . k.wffirlt'1l1 

.Jr den end.l 0111 .lr k"n,ilu ror IH3,('1I och 

, .. Uer 2 I fralnlor ~ ,l 

For ::rit ~rh .. lIa "11 Ill'pf .. tlnlug 'Iltl \ il · 

k rn hel nI"',. IHlllkt'\,'rJ llens a,sland 

(riln "ngn har p., "odfJdrnl('nuJ< \ ard.'n 

har J.L J"mr"rl .h' 1\,1 pnnl..l,\.,rlllllrn:l i 

ligurerna 2::' nrh :!.; 1)1' har .. ,akt 

<amma t~enskuptr ~ n.1f 'OUI p.1 a tt :.w 
hii!crf tuu!rt" fr;Jn ungo .Hl .~ .). 

Drl \)"Jr ,il.! all ,alllllq"a 1..(ICrrl-

rpr,'b (' mdloll \'oriabl"r som Hag_ . 
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',Inl<'onlr, den k:lIl 'a led~ bli Iniss. 
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I fi!-lurprna '2i och 28 ar det ~ell(Jltl_ 
\I1'ttli!(tI ays l. mIN till l:i -Hujrn bel! 

a \ t-n blOs.' 1I tll·nSO lllma. lIledan SI'rid. 

Il/ngt'lI inom p"nklS\ '"'IIl~n ar sl'Jfrr I 

:!1{ .IU I '!.i . 

Samtliga koe{flcirntrr ul om Umran 

r!' '' I!~rar IH'jult in p:1 ell sådan ol..ning Q\ 

~pndtl jl1 ~ ... n. 

1) ,\ ell pUllk t s\,mTl, Mill ligger o'er 

t'lIl' r lIudt'r 15 -Hnjf'n, \ rhft's kring ~1O 

I ~ IIgdpUllkt , forandra lille det ~fnOtn . 

'"lltlillfi 11 \ st ~nd" 1 till IinJI''', men dutt. 

11101 tid 1!~1I("mt\l l lll~l\ k\ adratl kn a, . 

,t.m ll '\. ))d gol' al I l.i smalls ""rrr.

t1t'IIt lille r"rnndmh llll'd :1Il rl .. o\ riga 
I,,,,' fh('\{'nlt'rna l'u\' .. r" a ~ 0\ (' 1\ sådan 

\ ndnll1~ .\ \' b\'mkningorna u tlfnm fi . 

glltt'rna :W och :HI i'r:lIl1gm , a lt den 

flrO~II{)slltrallsbild som fi nll , i fig. 30 
dt'nltr ',Iltt r :.!I; fram t"r 2', Eli J,lm· IWdom, som ,1('11 b.IUre 
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