KAPITEL 12

Industrins energiforbrukning

Hosten 1974 publicerade IUI en prognos for den svenska industrins
energiforbrukning fram till 1985.* I institutets fortsatta arbete med energi-
frdgorna har en del nytt material framkommit som mojliggjort en fortsatt
och fordjupad analys av energiforbrukningen i négra av de mest energi-
intensiva branscherna: cementindustrin, jarn- och stalverken samt jirn-
malmsgruvorna. Eftersom fordndringar i energiférbrukningen &dr i hog grad
beroende av produktionsvolymens utveckling och produktionsstrukturens
sammansittning, faller det sig naturligt att koppla en analys av energiat-
gangen till de branschbedomningar som gjorts i kapitel 10. Med hjdlp av
prognosmodellen dr det ocksd mdjligt att erhélla en sdkrare och mera
konsistent bedomning av produktionsutvecklingen i olika branscher fram
till 1980 @n den som var mojlig att gora i var forra energiprognos.

I det foljande sammanfattas den mera utférliga genomgang av utveck-
lingen av energiatgangen i de tre specialstuderade branscherna som redo-
visas i bilaga 7. For Ovriga branscher har ingen ny studie gjorts, utan de
fordndringstal for den specifika energifSrbrukningen (dvs. energidtgingen
per producerad enhet, vanligen maitt i kWh per ton eller per forddlings-
virdekrona) som redovisades i var forra prognos har anvints dven nu.
Genom att kombinera dessa fOorandringstal med tillvixttakten i produk-
tionen i respektive bransch enligt IUI:s modell av den svenska ekonomin
har vi erhallit den totala energidtgangen i varje bransch 1980. Resultaten
av dessa berakningar redovisas nedan. Motsvarande berdkningar har gjorts
daven for 1985 och redovisas i bilaga 7. Darvid har mera schablonmissiga
antaganden gjorts om industrins produktionsutveckling 1980—1985.

Efter genomgéngen av de tre branscherna presenteras resultaten for hela
industrin. Direfter presenteras dven en grov kalkyl over fordelningen av
branschernas energiférbrukning pa el och brinsle. Till slut redovisas de
resultat avseende Okningstakten av den totala energidtgidngen i hela eko-
nomin som erhéllits direkt via prognosmodellen.

12.1 Forutsdttningar for bedomningen

En sinkning av den specifika energiatgdngen kan i princip astadkommas
genom energibesparande atgidrder i befintliga anldggningar, genom till-
komsten av nya anldggningar med en ldgre specifik energidtgang dn genom-
snittet eller genom nedldggning av gamla anldggningar med hogre specifik
energiatgdng dn genomsnittet. I de bada forstnamnda fallen krdvs investe-

1 B. Carlsson & M. Josefsson, Industrins energiforbrukning. Analys och pro-
gnos fram till 1985. Industriens Utredningsinstitut. Stockholm 1974,
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ringar. Eftersom de beddomningar av industrins energiforbrukning som
gors nedan dr baserade pd modellresultaten och branschbeddmningarna i
tidigare kapitel, dr ocksd investeringsvolymen given for varje bransch. Den
strukturomvandling i varje bransch som dessa investeringar kan véntas leda
till resulterar ocksa i en minskad specifik energidtgang i de flesta branscher.

Uppgiften i foreliggande kapitel dr sdledes att soka bedoma investering-
arnas effekter pd industrins totala energiforbrukning fram till 1980. IUI
har hdrvid antagit att foretagen i sina kalkyler utgér fran ett ungefar ofor-
dndrat relativpris pa energi, dvs. pa energi i forhallande till andra varor.
Dock har IUI vid beddémningen av energiforbrukningens fordelning pé el
och branslen langre fram i kapitlet antagit att elpriserna kommer att hojas
i forhallande till brénslepriserna. Detta motiveras dels av att kostnaderna
for kdrnkraft dr hoga i jimforelse med kostnaderna for den hittills helt
dominerande vattenkraften, vilket kommer att framtvinga prishdjningar
(jfr kapitel 13), dels av att det dven av andra skidl dr troligt att elpriserna
kommer att nirma sig den tidigare nivén i relation till ovriga energipriser.t

For att astadkomma storre energibesparingar 4n som erhalls via den
véantade strukturomvandlingen skulle krivas bade hogre relativpris pa energi
(och/eller omfattande statliga atgirder) och betydligt stérre investeringar.
I den beddmning av branschutvecklingen som ligger till grund for IUI:s
modell har vi emellertid preciserat antaganden om investeringar, arbets-
produktivitet etc. Dessa antaganden har i sin tur via modellen genererat
produktionstillvdxten i olika branscher. Dirfor vore det inkonsekvent att
anta en annan utveckling eller inriktning av investeringarna eller en annan
relativprisutveckling dn som gjorts i modellen. Till skillnad mot var forra
prognos, dir inga preciserade antaganden gjordes om-t.ex. investerings-
volymen, avstar vi séledes denna géng fran att presentera mer &n ett energi-
atgangsalternativ for vardera av det industriexpansiva (hogtillvdaxt-) och
det offentlig-expansiva (lagtillvixt-)alternativet.

12.2 Cementindustrin

Energiprisernas okning i samband med den s. k. oljekrisen och direfter
har medfort att energikostnadernas andel av salutillverkningsvérdet av ce-
ment har stigit fran ca 16 9 1970 till ca 33 % 1974. Eftersom storre delen
av skillnaden i rorliga kostnader mellan smé, &ldre cementugnar av vat
typ och nya, storre ugnar av torr typ forklaras just av skillnader i brinsle-
atgang, har de okade energipriserna medfort att kostnadsskillnaden mellan
vata och torra ugnar har okat. Detta innebidr att behovet av strukturratio-
nalisering, dvs. Overgang fran sma vata till stora torra ugnar, nu dr dnnu
starkare &n fore energiprishdjningarna.

1 Medan genomsnittspriset (inkl. palagor) pa eldningsolja 4 (normalsvavlig)
steg frdn 187 kr/m3 1973 till 345 kr 1974, steg priset pd hogspand strom frén
5,0 till 6,5 ore/kWh (inkl. skatt). Ett oforandrat relativpris p&d hogspdnd strom
skulle ha inneburit 9,2 6re/kWh 1974. P& liknande sitt kan berdknas att priset
pé lagspand strom skulle ha behovt stiga fran 11,0 ére/kWh 1973 till 18,4 ore/
kWh 1974 (i stéllet for det faktiska priset 12,9 ore/kWh) for att vara oftrdnd-
rat i forhallande till priset pd eldningsolja 1. Se vidare en tidigare IUI-studie:
B. Carlsson, Energibeskattning och energianvindning, Ekonomisk Debatt, nr 8,
1975.
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Figur 12:1. Svenska cementugnar rangordnade efter specifik brinslefor-
brukning i klinkerbrinning 1974
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Killa: Cementa AB.

Principerna for IUI:s bedomning av den framtida energidtgdngen kan
illustreras med hjélp av figur 12:1. I figuren presenteras samtliga svenska
cementugnar 1974, rangordnade efter specifik brinsleforbrukning i klinker-
brinning. Staplarnas bredd &r proportionell mot respektive ugns andel av
den totala produktionen. Korrelationen mellan ugnarnas alder och deras
storlek dr mycket stark for torrugnar, mén mindre stark for vatugnar. Som
synes dr @ven korrelationen mellan ugnsstorlek och specifik brinslefor-
brukning mycket stark for torrugnar men inte for vatugnar. Av figuren
framgar ocksd att dven den minsta och dldsta torrugnen har ldgre specifik
brianslefoérbrukning dn de bista vatugnarna.

Grundtanken i IUI:s berdkning av den framtida energiatgdngen i
branschen #dr saledes att strukturomvandlingen kommer att leda till att
i forsta hand de sdmsta vatugnarna ersitts av nya, energisnala ugnar. I be-
rdkningen forutsitts att den planerade utbyggnaden i Slite pd 1,4 milj. ton
kommer till stand fore 1980, samtidigt som vissa av de dldre ugnarna (mest
vatugnar) tas ur drift. Den specifika bransleforbrukningen i den nya ugnen
berdknas till ca 930 kWh/ton, medan branslefdrbrukningen i de ugnar som
skulle ldggas ned dr ca 1300 kWh/ton. Harigenom skulle den genomsnitt-
liga specifika energiatgangen (dvs. bade brinsle och el) minska fran 1380
kWh/ton cement 1974 till ca 1120 kWh/ton 1980. Om den nya ugnen
i Slite skulle byggas annu storre, t. ex. 1,7 milj. ton, skulle den genomsnitt-
liga specifika energiatgéngen troligen sjunka till ca 1 100 kWh/ton.
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Tabell 12:1." Produktionsvolym och energidtgang i cementindustrin 1974

och 1980
1980
1974 Lig Hog
produktion  produktion
Produktionsvolym, milj. ton 3,8 4,0 4,3
Specifik energidtging kWh/ton 1380 1120 1100
Total energidtgang TWh 5,3 4,5 4,7

Enligt dessa berdkningar skulle den genomsnittliga specifika energifor-
brukningen (métt i kWh/ton) minska med 3,4—3,7 9% per &r mellan 1974
och 1980. Eftersom produktionstillvixten har antagits bli endast 0,9—
2,1 % per ar innebir detta att den totala energiforbrukningen i branschen
minskar: frén 5,3 TWh 1974 (varav 0,4 TWh el) till 4,5—4,7 TWh 1980
(varav 0,5 TWh el). Berdkningarna for cementindustrin sammanfattas i
tabell 12:1.

12.3 Jarn- och stdlverk

Pa grund av branschens komplexitet dr en energiprognos betydligt svirare
att gora for jarn- och stilverken dn for t. ex. cementindustrin, som huvud-
sakligen bestar av en enda huvudprocess. I jarn- och stalindustrin mdste
man skilja mellan sex huvudprocesser. Inom flera av dessa processer finns
ett antal huvudteknologier att vilja mellan. Uppgiften bestar darfor i att
dels uppskatta den totala produktionsvolymen och dess fordelning pa pro-
dukter, dels prognosticera teknologivalet inom varje huvudprocess.

Vad betriaffar produktionsutvecklingen fram till 1980 hidnvisas till av-
snittet om jidrn- och stalverken i kapitel 10. For att illustrera hur TUI:s be-
domning ar uppbyggd redovisas i tabell 12:2 en sammanstillning av de
antaganden rérande produktionsvolym och specifik energiatgang som gjorts
for olika processled. Exemplet avser det ldgre produktionsalternativet 1980,
som jamfors med det faktiska liget 1974.

I masugnarna skulle den specifika energibesparingen med ca 11 % fran
1974 ars niva astadkommas huvudsakligen pa tva sitt. Det viktigaste &r
att den tillkommande kapaciteten har ligre specifik energiatgdng dn den
gamla. Dirtill kommer en hojning av utnyttjandegraden av masugnsgasen.

Den kraftiga relativa energibesparingen pa ca 36 9% i stilugnarna beror
pé antagandet att storre delen av de ca 1,4 milj. tons kapacitet som fanns
i martinugnar 1974 ldggs ned och ersitts med framst syrgaskonvertrar. Pro-
duktionen i elektrostidlugnar berdknas oka endast obetydligt; nédstan hela
produktionsokningen sker i LD-ugnar eller liknande konvertrar.

Den nist storsta relativa siankningen av den specifika energidtgingen
skulle enligt tabellen dga rum i dmnestillverkningssteget. Sdinkningen or-
sakas fraimst av Overgdng till strdnggjutning. I valsverk och ytbehandling
vantas enligt tabellen ingen nidmnvird séinkning av den specifika energi-
atgangen.

Enligt tabellen skulle energiatgdngen per ton handelsfardigt stal sjunka
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Tabell 12:2. Energidtgdng i svenska jirn- och stdlverk med fordelning pd
processer 1974 och 1980 (ligre produktionsalternativ)

Procentuell
1974 IUIL:s prognos 1980 minskning
Produk- Specifik FEnergi- Produk- Specifik Energi- ispecifik
tion energi- Aatgdng  tion energi- Atgdng  energidtging
atgdng Atgéng 1974—1980
milj. ton kWh/ton GWh milj. ton kWh/ton GWh %o
Masugnar 2,98 4115 12260 6,45 3675 23700 11
Stalugnar 5,99 840 5030 10,65 535 5705 36
Amnestill-
verkning 5,02 295 1480 9.30 210 1955 29
Varmvalsverk 4,19 750 3145 7,94 720 5715 4
Kallvalsverk 0,50 450 225 0,80 425 340 6
Ytbehandling 0,26 700 180 0,30 700 210 0
Ovrigt — — 1000 — — 2000 —
Totalt 4,28 5450° 23320 8,13*  4875° 39625 11

¢ Avser handelsfardigt stal.

Kiillor: Produktionsvolymer for respektive process samt den totala energidtging-
en 1974 i branschen &r hiamtade frdn SOS Bergshantering 1974. De specifika
energidtgangstalen baserar sig pd uppgifter frin Jernkontoret.

med 11 % mellan 1974 och 1980, dvs. med 1,8 % per ar. Denna sédnkning
ir ganska betydande med tanke pa att den kraftiga Okningen av rdjdrns-
produktionen medfor att en allt storre del av stalproduktionen baseras pa
rajarn i stdllet for skrot. Om man kunde ersitta allt rdjarn med skrot i
stalugnarna, skulle den totala energi:‘itgéngén sjunka kraftigt, eftersom man
da inte skulle behova den energikrivande processkedjan fran gruvdrift till
masugn. 1974 svarade skrotet for 55 % av insatsvarorna i de svenska stél-
ugnarna. 1980 berdknas denna andel ha sjunkit till ca 45 9% och 1985 till
31 %. Detta sammanhidnger dels med att den starka expansionen pa han-
delsstilsidan (frimst Stilverk 80) antas bli réjarnsbaserad, dels med an-
tagandet att det internationella utbudet av skrot kommer att minska. Det
senare skulle medfora att dven specialstdlverken maste basera en stor del
av sin framtida expansion pé rajarn.

For att illustrera skrotets betydelse kan foljande kalkyl gdras. 1 ett av
de alternativ for 1985 som redovisas i bilaga 7 antas hela den nu befintliga
masugnskapaciteten i svenska specialstdlverk ha nedlagts och ersatts med
en eller tvd stora masugnar (1,5 milj. ton totalt). Tillsammans med Ov-
riga antaganden skulle detta ge en specifik energidtgdng av 4 795 kWh/ton
handelsfardigt stdl, dvs. en sinkning med 12 % fran 1974 ars niva.

Om man i stéllet for att bygga nya masugnar skulle importera ytterligare
1,5 milj. ton skrot, skulle ca 4,7 TWh sparas i masugnssteget. Men eftersom
man d& ocksd skulle tvingas anvénda elektrostalugnar i stillet for LD-
ugnar, skulle i stdlugnarna &tgd 0,8 TWh mera. Totalt sett (dock exkl.
gruvindustrin) skulle da vid i ovrigt lika forhallanden 3,9 TWh sparas, vil-
ket skulle innebdra en genomsnittlig energidtgang av 4 425 kWh/ton han-
delsfardigt stal, dvs. sinkningen fran 1974 ars niva skulle vara 19 9 i stil-
let for 12 %.
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Tabell 12:3. Energidtgdng i jédrn- och stdalverk 1974 och 1980

1UIL:s prognos 1980

Procentuell arlig
1974 okning 1974—1980
Lag pro- Hogpro- Lagpro- Hog pro-
duktion  duktion duktion duktion

Produktionsvolym,
handelsfardigt stél,
milj. ton 4,28 8,13 8,56 11,3 12,2
Specifik energidtgang,
handelsfardigt stal,
kWh/ton 5450 4875 4955 —2,1 —1,7
Total energidtgéng,
TWh 233 39,6 42,4 9,2 10,5

IUI:s bedomning av energidtgingen i de tva alternativen for 1980 sam-
manfattas i tabell 12:3. Att den specifika energidtgangen &r stdrre i det
hogre produktionsalternativet 1980 an i det ligre beror pa en storre ra-
jarnsproduktion i forhallande till det handelsfirdiga tonnaget. Denna for-
skjutning &r tillrdackligt stor for att mer dn uppvédga den ldgre specifika
energiforbrukningen i de olika processleden. I detta alternativ sinks den
specifika energiatgdngen med 9 % (jamfort med 11 % i det ldgre produk-
tionsalternativet).

12.4 Jarnmalmsgruvor

I motsats till vad som ar fallet i de flesta andra starkt energikrdvande
branscher kan den specifika energiforbrukningen i jirnmalmsgruvorna van-
tas stiga i framtiden. Detta sammanhinger med dels en viantad kraftig for-
skjutning i branschens produktion mot mera foradlade produkter, vilka
ocksa dr relativt energikrdvande, dels en viss 6kning i den specifika energi-
forbrukningen i de tidigare processleden.

Jarnmalmsgruvornas produktion bestar huvudsakligen av tre produkter,
namligen jarnmalm, slig och sinter, varav den senare brukar indelas i pann-
och bandsinter samt kulsinter. Produktionens fordelning pa produkter 1974
framgar av tabell 12:4. Av den totala jirnmalmsproduktionen p& 44 mil;.
ton exporterades 23,6 milj. ton, medan resten vidareforddlades till slig
(varav 2,4 milj. ton exporterades) och sinter.

Produktionsutvecklingen i jarnmalmsgruvorna fram till 1980 har dis-
kuterats i kapitel 10. For de utvecklingsalternativ som dar skisserades har
IUI gjort berdkningar avseende energidtgdngen. Resultaten for det ldgre
produktionsalternativet redovisas i tabell 12:4.

Som framgar av tabell 12:4 vidntas den specifika energidtgingen Oka
nagot bade vid brytning av jairnmalm och vid anrikning till slig. Okningen
vid gruvdrift beror pa att malmen bryts pa allt storre djup, vilket medfor
att uppfordringshdjden blir allt storre for badde malm och vatten, att bryt-
massorna okar per ton styckemalm pa grund av ligre malmhalter och att
arbetsmiljOinvesteringar i t. ex. ventilations- och uppviarmningsanordningar
ar relativt energikravande. Vad betrdffar anrikning medfor den framtida
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Tabell 12:4. Energidtgdng i jarnmalmsgruvor 1974 och 1980

1974 Ligre produktionsalternativ 1980
Produk- Specifik Energi- Produk- Specifik Energi-
tion energi-  atgdng, tion energi-  atgdng,
atgdngi totalt atgdngi totalt
resp. resp.
process process

milj. ton kWh/ton GWh milj.ton kWh/ton GWh

Jarnmalm 44,0 25 1100 56,3 35 1970

Slig 12,5 75 935 18,7 85 1590

Pann- o.

bandsinter 3,2 450 1440 6,0 433 2600

Kulsinter 9,3 200 1860 14,0 180 2520
5335 8680

Kallor: Produktionsvolymen 1974 har erhallits frin SOS Bergshantering 1974.
Uppgifterna om den specifika energidtgangen 1974 och 1980 bygger huvudsak-
ligen p& material frin LKAB.

lagre jirnhalten i malmen ett 0kat behov av malning och pumpning per
ton slig.

Som synes ar den specifika energidtgdngen betydligt hogre vid sintring
an vid brytning och anrikning. I pann- och bandsinterverk véntas dock en
viss nedgéng i den specifika energidtgdngen i samband med byggandet av
ny kapacitet, fraimst vid Stalverk 80. Emellertid verkar inga storre forbitt-
ringar i teknologin vara att vinta.

Kulsintring dr den enda process i jairnmalmsgruvorna diar nagon nimn-
vard sinkning av den specifika energidtgdngen kan vintas. Sdnkningen
beror pa en kraftigt sdnkt oljeforbrukning genom att tillkommande kapa-
citet har en betydligt ldgre specifik oljeforbrukning &n genomsnittet for
1975 (10 liter/ton resp. 16 liter/ton).! Samtidigt 6kar dock elforbrukningen
négot.

Med dessa antaganden skulle den totala energidtgdngen i jarnmalms-
gruvorna Oka fran 5,3 TWh 1974 till 8,7 TWh 1980, vilket innebér en ok-
ningstakt pa 8,5 % per ar. Saluvirdet av produktionen i 1974 ars priser
skulle stiga med 4,2 % per ar, vilket innebdr att den specifika energiat-
gangen (mitt per saluvdrdekrona) skulle 6ka med 4,3 % per &r. Motsva-
rande resultat for det hogre produktionsalternativet for 1980 redovisas i
tabell 12:5. Dock dr att médrka att fordndringar i produktionsvolym och
energiatgdng dar anges med utgéngspunkt i 1973 &rs virden. Detta &r det
senaste ar for vilket uppgifter om energiatgangen i samtliga branscher fun-
nits tillgéngliga.

12.5 Ovriga branscher

Vad betrdffar energiatgdngen i Ovriga branscher har IUI i princip antagit
att de resultat avseende forindringstakten i den specifika energiforbruk-
ningen som erhdlls i var forra energiprognos for perioden 1970—1985 &r

1 Uppgifter erhéllna fran LKAB.
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Tabell 12:5. Industrins energidgtgang 1973—1980

Lég produktions- Hog produktions-
tillvaxttakt tillvaxttakt
1973 Arlig 1980 Arlig 1980
fordndring fordndring
1973—1980 1973—1980
Total Pro- Specifik Total Pro- Specifik Total
energi- duk- energi- energi- duk- energi- energi-
Atgdng tion &tging Atgdng tion &tging &tgdng
TWh % % TWh % %o TWh
Jarnmalmsgruvor 4,7 4,5 4,7 8,7 54 5,7 9,8
Livsmedels-,
dryckesvaru- o.
tobaksindustri 7,4 1,0 —0,8 7,5 1,6 —1,2 7,6
Massa- 0. pappers-
industri exkl.
trafiberplatt-
industri 378 3,6 —22 41,6 49 31 42,8
Kemisk industri 9,3 6,0 1,0 14,9 73 1,0 16,3
Cementindustri 62 —1,1 —34 45 —03 —3,6 4,7
Jarn- o. stdlverk 26,2 7,7 —22 39,6 93 —16 42,4
Ferrolegeringsverk
samt ickejarn-
metallverk 59 69 —0,3 9,2 75 —0,7 9,4
Summa ovanstdende
branscher 97,5 44 —0,7 126,0 55 —1,0 1330
Ovrig industri 35,2 44 —1,0 44,5 56 —2,0 448
Hela industrin 132,7 44 —0,8 170,5 S5 —12 1778

Killa: for 1973: SOS Industri 1973.

tillampliga @ven for perioden 1974—1980. Vissa modifikationer har dock
gjorts.

Den aggregeringsnivd som anvints dr densamma som i var forra studie.
Forutom de specialstuderade tre branscherna (jirn- och stalverk, jirn-
malmsgruvor och cementindustri) har vi sdrredovisat livsmedels-, dryckes-
varu- och tobaksindustri, massa- och pappersindustri, kemisk industri, fer-
rolegeringsverk samt ickejirnmetallverk. Denna gang har dock de tva sist-
niamnda aggregerats till en bransch. Ovriga branscher har behandlats som
en enda bransch.

1 var forra prognos fann vi att den specifika energiatgangen i livsme-
dels-, dryckesvaru- och tobaksindustrin minskat med 1,7 procent per ar
under perioden 1963—1971. Under samma period var produktionstill-
vaxten 3,4 % per ar. Eftersom enligt IUIL:s prognosmodell tillvixttakten
i branschen fram till 1980 kan vintas bli endast 1,0—1,6 % per ar, ar det
rimligt att anta att den specifika energiférbrukningen inte kommer att
minska lika snabbt som tidigare. TUI antar ddrfor att den specifika energi-
atgangen kommer att minska med 0,8 % per ar i lagtillvixtalternativet (da
produktionen okar med 1 % per ar) och med 1,2 % per ar i hogtillvaxt-
alternativet (dd produktionstillvixten ar 1,6 % per &r). Detta innebidr en
mycket langsam Okning av den totala energidtgingen i branschen: frin
7,4 TWh 1973 till 7,5—7,6 TWh 1980.
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For massa- och pappersindustrins del har TUI utgétt fran den produk-
tionsprognos i ton som ges i kapitel 10. Vid beridkningen av den totala
energidtgdngen har den specifika energidtgingen antagits sjunka i unge-
far samma arliga takt for de respektive huvudprodukterna under perioden
1973—1980 som den som angavs i den forra prognosen for perioden 1973
—1985. Den specifika energidtgdngen antas sjunka snabbare i det hogre till-
vaxtalternativet dn i det lagre pa grund av den hogre strukturomvandlings-
takten. Enligt tabell 12:5 skulle den totala forbrukningen av externa brans-
len och el 1980 vara 41,6—42,8 TWh.1 D& har hédnsyn tagits till den Over-
skottsenergi i form av &nga fran integrerade massaanliggningar som tas
till vara i pappersproduktionen samt till tillvaratagande av interna brénslen,
t. ex. via forbrinning av lutar och bark.

I den kemiska industrin liksom i jirnmalmsgruvorna vintas den speci-
fika energidtgadngen &ka under prognosperioden. I var forra energiprognos
bedomdes denna 6kning komma att ligga mellan 0,5 och 1,5 % per ar for
perioden 1970—1985 under olika antaganden om utvecklingen av relativ-
priset pa energi. Emellertid soker IUI denna géng endast beddma effek-
terna av strukturomvandlingen pa energiforbrukningen och inte effekterna
av relativprisforandringen.

I det hogre tillvaxtalternativet for branschen ridknar TUI med en snab-
bare utbyggnad av den tunga organiska industrin &n i det ldgre tillvdxt-
alternativet. Men eftersom den specifika energidtgdngen skiljer sig starkt
mellan basplaster och andra tyngre organiska produkter, och eftersom det
ar mycket svart att veta vilken av dessa delbranscher som kommer att ex-
pandera snabbast, finner IUI ingen anledning att differentiera mellan
alternativen. Salunda antar TUI att den specifika energidtgadngen okar med
1 % per ar i bada alternativen.

Vad betriaffar ferrolegeringsverk och ickejarnmetallverk samt gruppen
7ovrig industri” antas samma siankningstakt av den specifika energiatgang-
en som i var forra prognos. Det hogre tillvdxtalternativet forutsitts harvid
resultera i en snabbare sdnkning av den specifika energidtgdngen dn det
lagre tillvdxtalternativet.

JUI:s bedomning av energifdorbrukningens utveckling i samtliga branscher
sammanfattas i tabell 12:5. Eftersom 1973 &r det senaste ar for vilket upp-
gifter om energiforbrukningen i samtliga branscher gér att erhalla, har
detta ar fatt tjina som basér i tabellen. De tillviixttakter for produktionen
1974—1980 i olika branscher som erhallits i IUI:s ekonomiska modell har
salunda omriknats med 1973 som basar.

Enligt tabellen kommer den totala energiadtgdngen i industrin att dka
fran 133 TWh 1973 till mellan 171 och 178 TWh 1980, dvs. med 3,6—
4,3 9% per ar. Eftersom produktionstillvaxten antas bli 4,4—5,5 9 per ar
for hela industrin, innebédr detta en sdnkning av den specifika energiat-
gangen med 0,8—1,2 % per ar. Den snabbaste sankningen skulle enligt ta-
bellen intrdffa i cementindustrin och den snabbaste okningen i jarnmalms-
gruvorna. Relativt kraftiga sankningar av den specifika energidtgdngen no-

1 Vid avstimning mot industristatistiken 1973 erhdlls en restpost pad 4,8 TWh,
vars andel av energiforbrukningen i branschen antas vara konstant.
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Tabell 12:6. Elforbrukning och total energiforbrukning i industrin 1973

och 1980

1973 1980

Total Diarav  Total Dirav

energi- elfor- energi- elfor-

forbruk-  bruk- forbruk- bruk-

ning ning ning ning
Bransch TWh TWh TWh TWh
Jarnmalmsgruvor 47 1,5 8,7—9,8 2,633
Livsmedels-, dryckesvaru-
och tobaksindustri 7,4 1,2 7,5—17,6 1,3—1,4

Massa- o. pappersindustri
exkl. trafiberplatt-

industri 37,8 12,3 41,6—42,8 13,7—14,0
Kemisk industri 9,3 4,9 14,9—16,3 7,5—8,2
Cementindustri 6,2 0,5 4,5—47 0,5
Jarn- och stdlverk 26,2 4,3 39,6—42.,4 6,9—7,5
Ferrolegeringsverk samt

ickejarnmetallverk 59 3,5 9,2—9,4 5,6—5,8
Summa ovanstdende

branscher 97,5 28,2 126,0—133,0 38,1—40,7
Ovrig industri 352 8,9 44,5—44.8 12,0—13,0
Hela industrin 132,7 37,1 170,5—177,8 50,1—53,7

Killa: for 1973: SOS Industri 1973.

teras ocksd for massa- och pappersindustri samt for jarn- och stalverk.
Genom den snabba produktionstillvixten i de senare 6kar dock den totala
energiatgingen dar s& mycket att branschen 1980 far ungefdr lika stor
energiforbrukning som massa- och pappersindustrin.

Den snabba tillvixten i jirn- och stilverken medfor ocksa en stark ex-
pansion i jirnmalmsgruvorna samt i ferrolegeringsverk och Gvriga metall-
verk. Tillsammans svarar dessa branscher for cirka 55 % av Okningen i
industrins totala energiforbrukning och de dkar ddrmed sin andel av denna
fran 28 9% 1973 till 34 % 1980.

12.6 Elkraftens andel av industrins energiforbrukning

En intressant fraga ar hur industrins energiefterfrigan kommer att for-
dela sig pa elkraft och brinslen. Denna fordelning dr beroende av dels
energislagens relativpriser, dels mojligheterna att substituera det ena energi-
slaget med det andra i olika processer. Ju ldangre tidsperiod man betraktar,
desto storre dr troligen dessa substitutionsmdjligheter, eftersom ny tekno-
logi hinner utvecklas och introduceras. Darfor avstod vi i var forra prognos
fran att gora denna uppdelning. P& kortare sikt och med ett givet investe-
ringsprogram dr dock mdjligheterna storre att sdga nigot om fordelningen
mellan el och brénslen. Sdlunda gors nedan en grov kalkyl 6ver denna for-
delning 1980. (Se tabell 12:6.) Kalkylen méste betraktas som mycket grov
pé grund av att detaljerad information saknas fran flertalet branscher. For
de tre specialstuderade branscherna bygger kalkylen pa uppgifter for varje
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huvudprocess. For Ovriga branscher har vi gjort vissa antaganden, vilka
specificeras nedan.

Inom livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustrin har trenden under
perioden 1963-—71 varit en sdnkning av den specifika bridnslefdrbrukningen
med 2 % per ar och en 0kning av den specifika elfdrbrukningen med 0,2 %
per ar.! Huvuddelen av brinslet torde atgd for lokaluppvdrmning. Med
hiansyn till den langsamma tillvdxten i branschen under prognosperioden
ar det troligt att sinkningen av den specifika bransleférbrukningen blir be-
tydligt langsammare &n tidigare. Samtidigt dr det troligt att elbehovet for
uppvarmnings- och kylutrustning, ventilation, etc. kommer att medfora
samma Okningstakt i den specifika elatgdngen som tidigare, dvs. 0,2 % per
ar. Hela sdnkningen av den specifika energidtgdngen i branschen torde
alltsd komma att ligga pa brinslesidan.

Nir det géller massa- och pappersindustrin har vi antagit att fordelning-
en mellan el och brénslen kommer att vara densamma som 1973 for de
tre huvudprodukterna avsalumassa, massa i integrerad tillverkning samt
papper och papp. Aven for ovriga produkter riaknar vi med en konstant
elandel. Genom forskjutningar i produktmixen innebdr detta en obetydlig
Okning av elandelen (fran 32,5 % 1973 till 33,0 % 1980).

Den kemiska industrins energiforbrukning har under de senaste &ren
starkt forskjutits mot en okad elandel. For perioden fram till 1985 vintar
sig emellertid Kemikontoret en ldngsammare O0kning av el- dn av brinsle-
forbrukningen. Fordelningen mellan dessa &r naturligtvis avhidngig av vilka
delbranscher inom denna mycket heterogena bransch som kommer att vixa
snabbast. Bdde den totala energidtgingen och elandelen varierar mycket
starkt. Eftersom #dven produktionsprognosen for branschen dr osdker vad
betraffar fordelningen pé& delbranscher, maste prognosen Over elforbruk-
ningen i branschen nidrma sig en ren gissning. IUI antar dock en svag
minskning i elandelen, ndmligen fran 53 9, 1973 till 50 % 1980.

For ferrolegeringsverk och ickejairnmetallverk antar IUI, som ndmndes i
forra avsnittet, samma sdnkning av den specifika energidtgédngen som i var
forra prognos. Betrdffande fordelningen pa el och brédnslen antar IUI att
hela energibesparingen sker pa oljesidan. Detta dr i Overensstimmelse med
den historiska trenden, som visar en snabbare 6kning av elforbrukningen
an av briansleforbrukningen.

Aven for gruppen Ovrig industri antar IUI att den energibesparing som
kommer till stdind under perioden fram till 1980 paverkar enbart den
specifika bransledtgdngen, medan den specifika elatgangen ar ofordndrad.
Detta skulle alltsd innebédra att elforbrukningen kommer att dka i samma
takt som produktionen. Det finns framst tva anledningar till detta an-
tagande. Den ena &r att den historiska trenden inneburit en i stort sett ofor-
andrad specifik elforbrukning, samtidigt som brinsleforbrukningen minskat
nagot (med 1,5 % per ar). Den andra &r att den kraftiga hdjningen av
oljepriserna i forhéallande till elpriserna under den s. k. oljekrisen innebér
starkare incitament till besparingar pa oljesidan dn pé elsidan till dess re-
lativpriserna har aterstillts.

1 Carlsson & Josefsson, op.cit., s. 61.
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Som framgér av tabell 12:6 skulle under dessa antaganden elforbruk-
ningen i industrin 6ka fran 37,1 TWh 1973 till 50 a 54 TWh 1980. Detta
innebdr en genomsnittlig &rlig okningstakt av 4,4 a 5,4 %, dvs. cirka en
procentenhet hogre dn den totala energidtgdngens okningstakt. Darmed skul-
le elandelen av industrins energiforbrukning 6ka fréan 28,0 % 1973 till 29,4
a 30,2 % 1980.

12.7 Energiforbrukningen i hela ekonomin

De bedomningar och kalkyler som gjorts i detta kapitel avser endast indu-
strins energiforbrukning och ar oberoende av den ekonometriska modellen
satillvida att bedomningen av den specifika energidtgdngen baserar sig pa
material utanfér modellen. Daremot ar produktionstillvixten och dennas
fordelning p& branscher hdmtade fran modellen.

Vid utarbetandet av denna modell har IUI gjort vissa antaganden om en
sinkning av den specifika energidtgdngen. Dessa antaganden har tagit sig
uttryck bl. a. i fordndringar i input/outputkoefficienterna i modellen. Det
ar emellertid mycket svart att veta om de ingrepp som dirvid gjorts verk-
ligen representerar de avsedda forandringarna. Det finns darfor anledning
att tolka modellresultaten i detta avseende med stor forsiktighet. De resultat
som framkommit skulle emellertid tyda pa en Okningstakt 1974—1980 av
de totala energileveranserna (dvs. el, olja och andra brinslen) i ekonomin
av 2,9 9% per ar fran 1974 ars (laga) niva i det offentlig-expansiva alterna-
tivet och av 3,8 % per ar i det industriexpansiva alternativet.
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