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Forord

I Konkurrensverkets uppdrag ingar att framja forskning pa konkurrens- och upphandlings-
omradet. En del av det arbetet genomftrs genom uppdragsforskning; forskning som genom-
fors pa vart uppdrag for att belysa eller undersoka en viss fraga inom vara ansvarsomraden.

El 4r en samhallsviktig infrastruktur och elnétet drivs som ett naturligt monopol. Det ar
daremot olika foretag som levererar elen och som sétter elpriserna som deras kunder
behover betala.

Under 2022 uppstod en energikris i samband med Rysslands invasion av Ukraina. Detta
ledde till drastiskt 6kade elpriser som drabbade de svenska hushallen hart. Eftersom el dr en
livsviktig nodvandighet riskerar inte foretagen att forlora efterfragan fran sina kunder. Det
finns da en risk att foretagen kan utnyttja sin makt genom att ta ut hogre priser for elen &n
vad som dr motiverat. Det ar darfor viktigt att undersoka hur konkurrensen pa elmarknaden
fungerar samt om det finns risker for otillaten marknadsmakt.

Pa uppdrag av Konkurrensverket har docent Thomas Tangeras, vid Institutet for Narings-
livsforskning, analyserat hur viktiga forandringar pa elmarknaden de senaste aren har
paverkat foretags mojligheter och incitament att utdva marknadsmakt pa elmarknaden.

Till projektet har det knutits en referensgrupp bestdende av Erik Lundin (Institutet for
Naringslivsforskning), Mats Bergman (Sodertorns Hogskola), Richard Friberg (Handels-
hogskolan i Stockholm), Johan Stennek (Handelshogskolan vid Goteborgs Universitet),
Therése Hindman Persson (Energimarknadsinspektionen). Fran Konkurrensverket har
Mark Bernard, Alma Hemberg och Joakim Wallenklint deltagit.

Forfattaren ansvarar sjalv for bedomningarna och slutsatserna i rapporten.
Stockholm, december 2023

Rikard Jermsten
Generaldirektor
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Sammanfattning

Elmarknaden ar kénslig for utnyttjande av marknadsmakt varvid producenter 6kar elpriset i
vinstsyfte. Foretag kan ta hogre priser utan att forlora sarskilt mycket forsaljning da efter-
fragan pa el ar okanslig for prisandringar. Vissa foretag har stora mojligheter att paverka
priset eftersom de dger betydande delar av produktionen. Dessutom forstarks marknads-
makten av flaskhalsar i elnédtet som ibland skapar lokala marknader. Politiska och juridiska
etableringshinder bidrar till att uppratthalla foretagens marknadsmakt pa lang sikt.

Denna rapport utvarderar forskningen om marknadsmakt pa den nordiska elmarknaden i
ljus av foljande fragor: Hur vil fungerar konkurrensen pa elmarknaden? Vilken relevans har
tidigare forskning for att forsta situationen pa elmarknaden idag? Vilka studier vore sarskilt
viktiga for att 6ka var kunskap om elmarknaden? Vilka data behovs i sa fall? Dessa fragor ar
sarskilt angeldgna givet de rekordhoga elpriserna som uppstod under energikrisen 2022.
Utnyttjande av marknadsmakt skulle ha lagt ytterligare sten till bérdan f6r konsumenterna
som redan betalade rekordpriser till f6ljd av de forhojda kostnaderna for elproduktion.

Pa en elmarknad med fullstandig konkurrens tacker priset den rorliga kostnaden for att
producera den marginella enheten el som konsumeras, och det finns ingen billigare produk-
tion att tillgd. Ingen el séljs till Gverpris och ingen el produceras med forlust. Ofullstandig
konkurrens innebar att elen séljs dyrare dn den lagsta kostnaden for att producera den. Det
grundlaggande problemet med att méata konkurrensen &r att utomstaende sallan kanner till
denna kostnad. For att undersoka fragan maste man i stéllet skatta hur faktorer som maéter
drivkrafterna att utova marknadsmakt inverkar pa hur foretagen beter sig pd marknaden.

De redovisade studierna anvander olika metoder for att underséka konkurrensen pa den
nordiska elmarknaden. En studie skattar att foretag med marknadsmakt séljer mindre el nar
vardet av att halla tillbaka produktion &r stérre. En annan dokumenterar att produktionen
med vattenkraft i vissa fall sjunker fran en dag till den nasta dven om priset for leverans
foljande dag dr hogre an dagens elpris. En tredje visar att dgarnas vinster skulle ha varit
lagre om deras kéarnkraftsproduktion varit hogre. Aven om vissa resultat &r mer tillforlitliga
an andra, forkastar alla studierna hypotesen om att fullstandig konkurrens rader. De eko-
nomiska effekterna tycks dock ha varit smé i den méan studierna har estimerat graden av
konkurrens. Prisokningarna uppskattas i regel till fyra procent eller lagre.

Drivkrafterna att utéva marknadsmakt har sannolikt dndrats till f6ljd av utvecklingen pa
elmarknaden. Under energikrisen uppstod situationer med lokal elbrist i en omfattning som
man aldrig sett forut. I sddana fall kan foretag tjana sarskilt stora belopp pa att hoja elpriset.
Studierna av konkurrensen pa elmarknaden har anvant data fran perioder med laga priser
och en relativ liten risk for elbrist. Darfér kan man inte utan vidare anvianda tidigare resultat
for att berakna konsekvenserna av marknadsmakt under energikrisen. Strukturella and-
ringar av elmarknaden torde ocksa ha paverkat vérdet av att utnyttja marknadsmakt. Till
exempel innebar tyska statens vertagande av det finska elbolaget Fortums dgarandelar i det
svenska elbolaget Sydkraft att samédgandet av karnkraften minskade med forment positiva
effekter pa konkurrensen. Den 6kande andelen av vdaderberoende elproduktion har 6kat
pris- och volymrisken pa elmarknaden och forsvarat att planera elforsorjningen i forvég.
Trots deras 6kande betydelse for en valfungerande elférsorjning, ar manga delar av elmark-
naden néstan outforskade utifrdn ett konkurrensperspektiv. Detta giller terminsmarknaden
som dr grundlaggande for pris- och volymsakring pa marknader med hog risk. Andra exem-
pel ar marknaderna for kortsiktig balansering av elsystemet.



En utmaning med att studera konkurrensen pa den nordiska elmarknaden har varit att
detaljerade data inte gjorts tillgangliga for utomstaende. Elborsen Nord Pool har till exempel
inte medgivit tillgang till annat &n aggregerade budgivningsdata. Inte heller de omfattande
data som den europeiska energibyran ACER samlar in &r allméant tillgéngliga i forsknings-
syfte.

Fordjupad forskning forutsatter tillgang till battre data. For att skatta betydelsen av elbrist
och flaskhalsar i elnétet for konkurrensen pa lokal niva behver man information om bud-
givningen for individuella féretag inom enskilda elomrdden. Data dver foretagens termins-
kontrakt ar nddvéndiga for att utvardera de finansiella marknaderna. Budgivningsdata fran
marknaderna for balanskraft behovs for att undersoka konkurrensen pa dessa marknader.
Forskning fran elmarknader i Europa och pa annat hall visar vad man kan astadkomma med
detaljerade hogkvalitativa data. Dessa studier har dokumenterat hur foretag utnyttjar mark-
nadsmakt pa sdtt som man inte kan fdnga upp med sddana data 6ver den nordiska elmark-
naden som for nuvarande ér tillgédngliga.



Summary

The electricity market is susceptible to exercise of market power whereby producers increase
the price of electricity to earn higher profits. Companies can charge high prices without large
losses in sales because the demand for electricity is insensitive to changes in the price. Some
companies have a substantial ability to influence the price through their ownership of a large
share of electricity production. Their market power is reinforced by bottlenecks in the trans-
mission network that sometimes create local markets. Political and legal barriers to entry
contribute to maintaining generation owners’ long-term market power.

This report surveys the empirical research on market power in the Nordic electricity market
based on the following questions: How competitive is the market? How relevant are current
results to understand todays’ electricity market? Which investigations would be particularly
useful to increase knowledge about the electricity market? Which types of data would be re-
quired to conduct such analysis? These questions are particularly pertinent given the record-
high electricity prices experienced during the 2022 energy crisis. Exploitation of market
power would have put additional burden on consumers already suffering from excessive
electricity prices due to increased costs of fossil-fueled electricity generation.

In a perfectly competitive electricity market, the price of electricity equals the variable cost of
producing the marginal unit of electricity consumed. There is no available capacity to pro-
duce the consumed electricity at a lower price. By implication, no electricity is sold at an
excessive price and no electricity is produced at a loss. Imperfect competition implies that
electricity is sold at a higher price than the minimal cost of producing it. The fundamental
problem of evaluating competition is that outsiders cannot observe this cost. To assess
competition, one must estimate how factors measuring the incentive to exercise market
power affect market behavior.

The surveyed research articles use a variety of methods to investigate competition in the
Nordic electricity market. One article estimates that producers with market power sell less
electricity when the value of contracting output is larger. Another documents how hydro
power production in certain circumstances falls from one day to the next, although the price
of electricity for delivery the subsequent day is larger than the current price. A third article
shows that the profits of generation owners would have been smaller if nuclear production
had been larger. Although some results are more reliable than others, all articles in the sur-
vey reject the hypothesis of perfect competition. However, studies that estimate the degree
of competition report limited economic consequences of market power. Price increases are
usually estimated at four percent or lower.

Recent market developments have probably changed firms’ incentives to exercise market
power. During the energy crisis, scarcity situations occurred of a magnitude never seen
before. In such circumstances, generation owners can profit excessively by increasing the
electricity price. Previous studies are based on sample data from periods with relatively low
prices and low risk of electricity shortages. Consequently, one cannot use those results to
assess the implications of market power during the energy crisis. Structural changes in the
electricity market are also likely to have affected the incentives to exploit market power. The
German government’s purchase of the ownership shares held by the Finnish company
Fortum in the Swedish company Sydkraft implied that joint ownership of Swedish nuclear
power decreased, presumably with a positive effect on competition. The increasing share of
intermittent electricity production has increased the fluctuations in prices and volumes,



which in turn makes it more difficult to plan available capacity in advance. Despite their
increasing importance for a well-functioning electricity supply, many submarkets are
essentially unresearched from a competition perspective. One example is the forward
market which is essential for the possibility to hedge increasing electricity market risks.
Other examples are the short-term balancing markets.

A challenge of evaluating competition in the Nordic electricity market comes from the
inaccessibility of detailed data. Nord Pool power exchange has only allowed outsiders access
to aggregate level bid-data. Not even the vast amounts of data collected by the EU energy
agency ACER are generally available for research purposes.

Research into the competitive effects of recent electricity market changes necessitates better
data. Estimating the importance of scarcity and transmission constraints for competition at
the local market level requires firm-level bidding data for individual bidding zones.
Forward positions and prices are required to examine the financial markets. Bidding data
from the balancing power markets are necessary to assess competition in those markets.
Evidence from electricity markets elsewhere in Europe and beyond demonstrates the poten-
tial of detailed high-quality data to investigate the competitiveness of electricity markets.
Those studies have shown how companies exercise market power in ways that cannot be
detected based on such data from the Nordic electricity market that are currently available.



1. Inledning

Elmarknaden har manga egenskaper som gor den sarbar for utnyttjande av marknadsmakt
varvid producenter driver upp elpriset for att 6ka sin vinst. Efterfragan pa el ar okénslig
for andringar i elpriset. Darfor kan producenter ta ett hogre elpris utan att forlora sarskilt
mycket i forsaljning. Vissa foretag har stora mojligheter att paverka priset eftersom de dger
stora andelar av produktionen. Marknadskoncentrationen forstiarks av de flaskhalsar som
ibland uppstar i elnétet och skapar lokala marknader. Juridiska och politiska etablerings-
hinder begransar konkurrensen pa lang sikt.

Till £5ljd av marknadsstrukturen, ar en central fraga for myndigheterna pa EU-niva och i de
enskilda medlemsstaterna i vilken utstrackning foretag utnyttjar marknadsmakt for att ta ut
hogre elpriser an vad som éar forenligt med fullstandig konkurrens. Denna fraga ar sarskilt
angeldgen givet de rekordhoga elpriserna som uppstod under energikrisen. Utnyttjande av
marknadsmakt skulle ha lagt ytterligare sten till bordan for europeiska elkonsumenter som
redan var hart drabbade av hoga elpriser till f6ljd av de extraordindra kostnaderna for fossil
elproduktion under 2022.

Denna rapport utvarderar den nyare empiriska forskningen om konkurrensen péa den
nordiska elmarknaden. Rapporten undersoker @ven hur viktiga fordndringar pa elmark-
naden paverkar foretags drivkrafter att utova marknadsmakt. Genom att jamfora resultaten
fran dessa analyser, belyser rapporten foljande fragor: Hur val fungerar konkurrensen pa
elmarknaden? Vilken relevans har tidigare forskning for att forsta situationen pa elmark-
naden som den ser ut idag? Vilka studier vore sarskilt viktiga for att 6ka var kunskap om
elmarknaden? Vilka data behovs i sa fall?

I kapitel 2 ges en inledande beskrivning av elsystemet i Sverige, och vilka som dger produk-
tionskapaciteten. Dérefter beskriver kapitel 3 de olika delmarknaderna pa den avreglerade
elmarknaden och hur de samverkar for att elférsorjningen ska fungera. Drivkrafterna att
utova marknadsmakt diskuteras i kapitel 4. Analysen ar sarskilt anpassad till den svenska
elférsorjningen som ar starkt beroende av vattenkraft. I kapitlet diskuteras olika metoder for
att skatta marknadsmakt pa elmarknaden.

Kapitel 5 innehéller en kritisk utvéardering av forskningen om konkurrensen pa den nordiska
elmarknaden. Jamfort med tidigare studier undersoker dessa nyare artiklar frdgor som inte
tidigare har studerats, anviander nya data, eller utvecklar nya kvantitativa metoder for att
utvérdera konkurrensen pa elmarknaden. Sjalvstdndig empirisk analys har inte genomforts
inom ramen for projektet.

I kapitel 6 diskuteras viktiga dndringar pa elmarknaden och hur dessa kan tinkas paverka
konkurrensen pa elmarknaden. Diskussionen i kapitel 7 drar slutsatser om konkurrensen pa
elmarknaden, vilka férdjupande studier som behdvs och vilka data som dr nodvandiga for
att genomfdra sadana studier pa ett tillforlitligt och robust satt.
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2. Elsystemet

Det hogspanda transmissionsnatet utgoér huvudpulsaddern i det svenska elsystemet genom
att det kopplar ihop storskalig elproduktion, som vatten- och kadrnkraft, med transformator-
stationer fOr regionala elnt. I Sverige finns totalt 157 anslutningspunkter till transmissions-
nétet. Regionnaten i sin tur ansluter elintensiv industri, som stalverk och pappersbruk, samt
mindre produktionsanlaggningar till elnétet. Regionnaten ansluter dven transformator-
stationer till de lagspanda lokalndten som i sin tur ansluter hushall och andra mindre konsu-
menter till systemet, liksom eventuell mikroproduktion. Figur 1 visar en karta 6ver trans-
missionsnatet i Norden och Baltikum.

Figur 1 Karta 6ver transmissionsnatet i Norden och Baltikum 2021
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Det svenska elsystemet dr en del av det integrerade europeiska elsystemet genom hog-
spanda Overforingsforbindelser till vara nordiska grannlander samt Litauen, Polen och
Tyskland. Den fysiska integrationen av de nationella elndten mellan de nordiska linderna
och till Kontinentaleuropa ar en pagaende process. Det senaste exemplet 4r North Sea Link
som Oppnade 2021 och som skapade en direkt natférbindelse mellan Storbritannien och
Norge. De internationella dverforingsprojekten fran svensk sida utgors av Aurora Line som
ska Oka 6verforingskapaciteten mellan norra Sverige och Finland samt Hansa Powerbridge
som ska forstarka sammankopplingen mellan sddra Sverige och Tyskland.! Affarsverket
Svenska kraftnit (Svk) dger det inhemska transmissionsnatet och ar dven deldgare i de flesta
internationella 6verforingsforbindelserna. Undantaget dr Baltic Cable mellan sodra Sverige
och Tyskland som i sin helhet dgs av det norska elbolaget Statkraft. Sex foretag dger och
driver regionnét, varav de storsta dr Vattenfall och Ellevio. Totalt 149 privata och offentliga
foretag dger och driver lokalnat i Sverige.

Vad galler produktionen av el, paverkar olika kraftslag elférsorjningen pé olika sitt eftersom
de skiljer sig at i vilken utstrackning de ar planerbara, flexibla och uthalliga. Produktionen i
en anldggning ar planerbar om man god tid i forvag, exempelvis dagen fore, kan sdga med
stor sakerhet hur mycket av den installerade kapaciteten som kommer vara tillganglig under
driftstimmen. Exempel ar vattenkraft och karnkraft. Elproduktion ar flexibel om den kan
okas eller minskas pa kort varsel, inom ramen av 15 minuter eller kortare, utan att det upp-
star stora kostnader i samband med sjédlva produktionséandringen. Exempel &r gas- och olje-
kraft. Elproduktionen i en anlaggning &r uthallig om man kan upprétthalla samma produk-
tionsniva under lang tid. Exempel &r kdrnkraft och elproduktion baserad pa fossila bréanslen.
Vattenkraft dr bade planerbar och mycket flexibel. Uthalligheten varierar beroende pa fyll-
ningsgraden i vattenreservoaren. Vaderberoende elproduktion som vind- och solkraft ar
varken planerbar, flexibel eller uthallig.

En ekonomiskt effektiv elforsorjning bygger ofta pa att elen produceras med olika typer av
kraftverk. Baskraften tacker den grundlaggande elférbrukningen och produceras mest
ekonomiskt av planerbara och uthélliga kraftverk med laga rorliga och hoga fasta kostnader.
Denna produktion behover inte vara flexibel. Typexemplet ar kédrnkraft. Vind- och solkraft
kan ocksa raknas som baskraft eftersom den producerar med laga rorliga kostnader, dven
om elen fran dessa energikallor inte dr planerbar. Elforbrukningen i Norden ar stabilt hogre
om vintern dn om sommaren. Darfor finns det behov av kraftverk som kan producera 6ver
langre perioder, men som dven kan stéllas av under perioder med lag elférbrukning utan att
det blir for dyrt. Sadan elproduktion har typiskt hogre rorlig och lagre fast kostnad &an bas-
kraften. Kolkraft ar lampad for att fanga upp sédsongsmassig variation i elférbrukningen.
Elfdrbrukningen varierar dven pa kort sikt. Toppkraften utgors av sadan elproduktion som
ar flexibel och ekonomiskt effektiv att kdra under korta intervall. Typexemplet &r olje- och
gaskraft som har hog rorlig kostnad och relativt 1ag fast kostnad. Vattenkraften ar speciell
eftersom den bade tdcker delar av den grundldggande efterfragan (baskraft) och ar tillracklig
flexibel for att hantera kortsiktiga svangningar i efterfradgan (toppkraft).

Figur 2 visar elproduktionen i Sverige fordelat pa de viktigaste kraftslagen for varje ar under
perioden 2000-2021. Vattenkraft dr den viktigaste energikéllan och star for ungefar 44 pro-
cent av den svenska elproduktionen. Den uppvisar stora arliga variationer, bland annat
darfor att inflodet andrar sig fran ar till &r. Varmekraftverk ar ett vitt begrepp som omfattar
all elproduktion som anvander brénsle for att producera elenergi med hjalp av varme.

1 Se fingrid.fi/en/grid/construction/aurora-line for en beskrivning av Aurora Line och svk.se/hansapowerbridge for
en beskrivning av Hansa Powerbridge.
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Kérnkraften &r den viktigaste och producerar ungefar 30 procent av Sveriges el, men har haft
en trendmaéssig nergang sedan 2004 da de 11 davarande reaktorerna gemensamt
producerade 75 terawattimmar (TWh) el.2 Fem reaktorer har lagts ner sedan dess. Genom-
forda och planerade effekthojningar i aterstdende reaktorer bidrar till att begrénsa den totala
effektminskningen nagot.> Ovrig varmekraft star for ungefar 5 procent av den arliga elpro-
duktionen och bestar for det mesta av el producerad i fjarrvarmeverk och enstaka olje-
kraftverk. Det finns dven gasturbiner, men dessa anvands mycket séllan.

Figur 2 Arlig produktion och nettoexport av el (TWh) i Sverige, 2000-2021
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Kalla: Statistikmyndigheten SCB (statistikdatabasen.scb.se)

Den mest anmérkningsvarda utvecklingen i figur 2 dr 6kningen i viaderberoende elproduk-
tion, sdrskilt vindkraft, sedan 2006. Sverige har gatt fran att vara sjalvforsorjande pa arsbasis
(med viss variation) till att bli nettoexportor av el. Sarskilt foljer produktionen av vindkraft
och nettoexporten varandra sedan 2011. For narvarande exporterar Sverige motsvarande
hela sin vindkraftsproduktion pa &rsbasis.*

Sverige kan tyckas ha en ganska stabil elf6rsorjning eftersom hela den inhemska elférbruk-
ningen tdcks av planerbar elproduktion. Denna bild maste dock nyanseras. Historiskt har
det mesta av den svenska elproduktionen bestétt av storskalig vattenkraft i norr och karn-
kraft i sodra Sverige, kompletterat med fossilbaserad varmekraft i sodra Sverige. Den nord-
sydliga natstrukturen som framgar av figur 1 speglar behovet av att transportera el produce-
rad i norr till stora befolkningscentra langre sdderut. Obalanser mellan lokal produktion och

2 Utnyttjandet av kapaciteten i kdrnkraften har uppvisat stor variation fran ar till ar. Forbéattrat utnyttjande av
aterstdende kapacitet forklarar att produktionsrekordet intraffade efter att Barsebéck 1 lades ner 1999.

3 Forsmark 1 har nyligen hojt effekten med 100 MW. I jamf&relse hade Ringhals 1 en effekt om 881 MW.

4 Den 6kade vindkraftsproduktionen kan harledas till det sérskilda stodet till férnybar elproduktion som inférdes
2003. Se till exempel Sven-Olof Fridolfsson och Thomas Tangeras, A reexamination of renewable electricity policy in
Sweden (Energy Policy 58, July, 57-63, 2013) for en beskrivning och analys av systemet med elcertifikat. Numera ar
stodet nadstan forsumbart. Anldggningar som togs i drift efter den 31 december 2021 har inte ratt till elcertifikat.
Riksrevisionen, Statens atgérder for utveckling av elsystemet — reaktiva och bristfalligt uppbyggda (RiR 15, 2023)
beskriver utvecklingen av systemet med elcertifikat.


https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__EN__EN0105/

forbrukning av el skapar ibland situationer da elnétet inte har tillracklig kapacitet att over-
fora all den efterfragade elproduktionen. For att ta hansyn till dessa flaskhalsar ar Sverige
indelat i fyra elomraden. Nar det uppstér flaskhalsar far varje elomrade ett eget elpris for att
forbattra den lokala balansen mellan utbud och efterfragan pa elborsen. Figur 3 visar en
geografisk beskrivning av indelningen i elomraden i Norden och Baltikum. Danmark och
Norge ar indelade i tva respektive fem elomraden. Alla andra EU- lander, férutom Italien,
utgor enskilda elomraden med nationella elpriser.5

Figur 3 Karta over elomraden i Norden och Baltikum 2022
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Bild: Svenska kraftnét (svk.se)

Tabell 1 visar produktionen under 2022 {or de viktigaste kraftslagen inom varje av de
svenska elomradena, och anger dven forbrukningen fordelat per elomrade.¢ De lokala
obalanserna mellan produktion och forbrukning framgar tydligt. De tva norra elomradena
Lulea (SE1) och Sundsvall (SE2) hade gemensamt ett stort eloverskott om 60,7 TWh under
2022. De tva sodra elomradena Stockholm (SE3) och Malmo (SE4) hade gemensamt ett
underskott av elproduktion om 15,8 TWh.

5 Luxemburg ar ett specialfall och har samma pris som Tyskland. Nordirland har samma pris som Irland.
Indelningen av Sverige i elomraden skedde i slutet av 2011. Dessférinnan utgjorde Sverige ett enskilt elomrade.

¢ Produktionsdata fran Svk anger inte industriell kraftvarme. Denna elproduktion uppgick exempelvis till 6,7 TWh
under 2021 enligt SCB.
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Tabell 1

SE1
Vattenkraft 22,4
Karnkraft
Sol- och vindkraft 5,5
Ovrig varmekraft 0,2
Totalt 28,1
Foérbrukning (inkl. natforluster) 9,1

SE2
38,6

14,0

1,0
53,6
11,9

Elproduktion och férbrukning i TWh per elomrade under 2022

SE3
75

50,1

9,4
5,2
72,2
74,5

SE4
1,0

53
1,6
7,9
21,4

Totalt
69,5
50,1
34,2

8,0
161,8
116,9

Kalla: Svenska kraftnat (svk.se)

Det finns stora regionala skillnader vad géller produktionsmixen. SE1-SE3 har stora andelar
planerbar elproduktion. All karnkraft ligger i SE3. SE4 skiljer sig ut genom att det ar ont om
produktion. Dessutom kommer tva tredjedelar av produktionen i SE4 fran vaderberoende

kraftkallor, medan resten ar vattenkraft och varmekraft.

Tabell 2 visar hur stor andel av olika typer av planerbar elproduktion som de storsta el-
bolagen dgde inom de enskilda svenska elomradena och totalt under 2018. Tabellen redo-

visar endast de foretag som hade dgarandelar om minst 10 procent av den installerade
kapaciteten for respektive kraftslag och elomrade. Vattenfall ar den storsta dgaren av

vattenkraft i norra Sverige (SE1 och SE2) och av kédrnkraft. Daremot hade andra bolag den
storsta dgarportfoljen av vattenkraft i sodra Sverige under 2018, dar Fortum hade mer &n
halften i SE3 och Statkraft ndstan tva tredjedelar i SE4. Men eftersom den totala installerade

kapaciteten ar relativt liten i dessa tva elomraden, blir dessa tva foretags dgarandel pa

nationell niva vad géller vattenkraft relativt beskedlig. Ovrig varmekraft ar for det mesta
lokaliserad till de tvé sodra elomradena, dar sarskilt Sydkrafts dgarandel i SE4 sticker ut.

Tabell 2
under 20187

SE1
Vattenkraft (MW) 5371
Vattenfall 88 %
Fortum
Sydkraft
Statkraft
Karnkraft (MW)
Vattenfall
Fortum
Sydkraft
Ovrig virmekraft 65
Vattenfall
Fortu
Sydkraft 100 %

SE2
8 165
25 %
27 %
25%

SE3
2190
25%
59 %

8 692

1628
12 %
27 %

SE4
244

36 %

64 %

1128

60 %

Agarfordelning planerbar elproduktion i procent av kapaciteten per elomrade

Totalt
15970
46 %
22 %
13 %
6 %
8 692
57 %
16 %
26 %
2 821
7%
16 %
26 %

7 De angivna dgarandelarna ar bearbetade data utifran killmaterial till Farzad Hesamzadeh Moghimi med flera,
Climate policy and strategic operations in a hydro-thermal power system (The Energy Journal 44(5), 67-93, 2023).



https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kraftsystemdata/elstatistik/

En intressant aspekt ar hur den lokala dgarkoncentrationen dr mycket mer snedférdelad
inom de olika elomraden an pa nationell niva. Notera till exempel att Sydkraft dger 56 pro-
cent av den samlade vattenkraften och varmekraften i SE4.

De olika karnkraftverken dr gemensamt dgda av tva eller flera av de stora elbolagen.
Forsmark &gs till 66 procent av Vattenfall och 10 procent av Sydkraft (som i sin tur dgs av
det tyska energibolaget Uniper). Mellansvenska Kraftgruppen, som ar ett konglomerat av
kommunala elbolag, dger 24 procent av Forsmark. Oskarshamn &gs till 55 procent av
Sydkraft och till 45 procent av Fortum. Ringhals &gs till 70 procent av Vattenfall och till
30 procent av Sydkraft.

Tabell 2 redovisar inte siffror for vindkraften eftersom denna inte &r planerbar och darfor
svar att anvianda strategisk for att paverka elpriset. Dessutom &r dgandet av vindkraft
mycket fragmenterat. Nagon form av koncentrerat dgande fanns i SE1 dédr E.ON dgde

36 procent av den installerade vindkraftskapaciteten och i SE2 déar Statkraft dgde 26 procent
av kapaciteten.8

8 Ibid.
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3. Elmarknaden

Elmarknaden bestar av tvd huvuddelar. Den ena delen dr den avreglerade och konkurrens-
utsatta marknaden for handel med el. Har bestammer marknadspriserna hur mycket produ-
centerna far i ersattning for den el de levererar, hur mycket konsumenterna betalar for den
el de anvander, och storleken pa de handelsvinster som uppstar nér el producerad i ett el-
omrade séljs till ett hogre pris i ett annat elomrade. Den andra delen dr den reglerade mark-
naden for dverforing av el. Har bestimmer regleringsmyndigheten, Energimarknadsinspek-
tionen, vilka tariffer natforetagen far ta ut av sina kunder. Orsaken till den ekonomiska
regleringen &r kostnaden for att bygga konkurrerande infrastruktur som kraftigt forsvarar
konkurrensutsittning av elndten.

Figur 4 Tre faser av elmarknaden
Fas 1 Fas 2 Fas 3
Terminsmarknaderna Dagen-fére-marknaden Balansmarknaderna
Pris- och volymsakrar Elborsen bestdimmer Sékerstaller den fysiska
framtida inkop och spotpriser pa el for varje balansen mellan produk-
forsiljning. Kan handlas driftstimme och elomrade | tion och férbrukning.
flera &r innan leverans. paféljande dag.

Denna rapport fokuserar helt pa den avreglerade delen av elmarknaden, och da sarskilt
grossistmarknaden dar elproducenterna saljer el direkt till elintensiv industri och andra
stora konsumenter och till elhandlare som i sin tur séljer el till mindre slutkunder.® Férenklat
kan handeln med grossistel delas in i tre faser, vilka illustreras i figur 4.

3.1 Terminsmarknaderna

Den forsta fasen av handeln pa elmarknaden utfors pa terminsmarknaden dér el kdps och
séljs viss tid innan leverans. Elhandlare kan ha behov av att binda kostnaden for sina plane-
rade inkop av el for att minska sin exponering mot kortsiktiga @ndringar i elpriset. Detta
géller sérskilt for sdidana elhandlare som har ménga kunder med fastprisavtal. Aven el-
intensiv industri och andra stora elkonsumenter kan vardera mojligheterna att sakra elpriser
och volymer for att ha kontroll pa sina langsiktiga kostnader for elinkop. Elproducenter kan
onska att sakra viss framtida forséljning for att garantera sina intakter.

Terminsmarknaderna har utvecklats for att mota behovet av pris-och volymsakring av
forbrukning och produktion. Plattformar som Nasdaq Commodities organiserar handel av
standardiserade kontrakt. Dessa har oftast en relativt kort 16ptid, fran en manad till
maximalt tre eller fem &r. Kontrakten som handlas pa Nasdaq Commodities &r finansiella,
vilket innebar att de inte innebar nagot atagande om fysisk leverans av el frdn den ena
parten till den andra.

% Se Lars Bergman och Bo Diczfalusy, Spanning pa hog niva — en ESO-rapport om elnitets roll for sdkra elleveranser
(ESO-rapport nr 4, 2020) eller Erik Lundin och Magnus Soderberg, Analys av priser och reglering pa den svenska
elndtsmarknaden (Forskningsrapport SNS, 2022) for studier av region- och lokalnéten och deras ekonomiska
verksambhet.



Producenter och stora konsumenter kan dven ingé bilaterala kontrakt direkt med varandra
med langre tidshorisont. Power Purchase Agreements (PPA-avtal) har varit sarskilt betydelse-
fulla fo6r elmarknadens utveckling de senare &ren. Ett PPA-avtal ingas normalt mellan dgaren
till ett planerat vindkraftverk och en kopare som 6nskar prissakra sin elforbrukning genom
att sdrskilt finansiera fornybar elproduktion. PPA-avtal garanterar ett fast pris for en andel
av elproduktionen 6ver en del av anldggningens livshorisont. Sadana kontrakt &r ofta en
forutsattning for att fa banklan som tédcker investeringskostnaden for vindkraftverken.
PPA-avtal och andra bilaterala avtal kan vara finansiella eller fysiska. Det senare fallet
innebér ett dtagande om fysisk leverans av el.

3.2 Dagen-fére-marknaden

Den storsta delen av elen som produceras i Norden saljs pa dagen-fore-marknaden dar el-
handelsforetag och elintensiv industri koper sin el fran producenterna. De priser som hus-
hallen betalar till elhandlarna for sin elférbrukning satts vanligtvis med ett paslag pa dagen-
fore-priset. Dagen-fore-priset utgor dven referenspris for de terminskontrakt som aktorerna
pa elmarknaden kan anvinda i fas 1 for att prissakra sin produktion och férbrukning. Detta
pris benamns dven som spotpriset pa el.

Marknadsaktorerna i Norden (férutom Island) och Baltikum handlar el dagen fore pa tva
konkurrerande elbdrser. Den storsta heter Nord Pool och salde 381,5 TWh el pa dagen-fore-
marknaden under 2019. Detta utgjorde drygt 95 procent av produktionen i Norden och
Baltikum det aret.1* Konkurrenten Epex Spot ppnade for handel i juni 2020 och dr &n sé
lange mycket mindre dn Nord Pool pa den nordiska marknaden, matt i omsatt volym.

Pa dagen-fore-marknaden anger producenterna varje dag innan klockan tolv hur mycket el
som de Onskar att sélja till olika priser varje hel driftstimme under nésta dygn. Samtidigt
lamnar elhandelsbolag och storre industriella konsumenter bud som anger hur mycket el de
ar villiga att kopa till olika priser varje driftstimme ndsta dygn. Darefter skapas en utbuds-
kurva f6r Norden for varje enskild timme nésta dygn genom att lagga ihop alla inkomna
sédljbud pa Nord Pool och Epex Spot. En motsvarande efterfragekurva skapas genom att
summera alla kopbud for respektive timme.!! Systempriset for gallande timme f6r Norden
satts till den niva dér det totala utbudet ar lika med den totala efterfragan pa dagen-fore-
marknaden.

Figur 5 visar utbuds- och efterfragekurvorna for driftstimme 14-15 den 5 maj 2020. System-
priset var 7,32 EUR/MWHh, och totalt handlades 40 500 MWh el till systempriset den timmen.
Bilden ar representativ satillvida att man kan dra tva generella slutsatser om elmarknadens
egenskaper pa bakgrund av efterfrage- och utbudskurvorna. For det forsta ar efterfragan pa
dagen-fore-marknaden mycket okénslig for prisaindringar. Detta beror bland annat pa att
hushall och andra smé konsumenter har langsiktiga leveransavtal i stillet for avtal baserade
pa timpriser. For det andra 6kar utbudspriserna drastiskt ndr man ndrmar sig den maximala
kapaciteten som bjuds in pd marknaden. Den senare egenskapen innebér att sma skift i

10 Handelsdata ar fran Nord Pool:s arsredovisning for 2019. Produktionsdata &r fran Nord Pool:s marknadsdata.
Bada ar tillgéangliga pa nordpoolgroup.com. Fran och med 2020 dndrade Nord Pool hur de berdknar sina handels-
data. Numera summerar de forsaljnings- och inkdpsvolymen pa deras enskilda marknader.

11 For att fa sa hog effektivitet som méjligt klareras dagen-fére-marknaden gemensamt i Europa med hjilp av
algoritmen Euphemia. Se exempelvis nordpoolgroup.com/globalassets/download-center/single-day-ahead-
coupling/euphemia-public-description.pdf for en beskrivning av Euphemia.
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efterfragan eller utbudet kan ha relativt stora eller sma effekter pa dagen-fore-priser bero-
ende pa om resurssituationen ar anstrangd eller inte. Den forsta situationen kdnnetecknas
av att efterfragekurvan befinner sig langt till hoger i figuren och den andra av att efterfrage-
kurvan ar langre till vanster.

Figur 5 Utbuds- och efterfragekurvor i Norden 5 maj 2020 kl. 14—1512
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Systempriset ar ett teoretiskt marknadspris som berdknas pa en 6vergripande nordisk niva.
For att det dven ska fungera som ett faktiskt marknadspris, forutsatter det att elnatet har
tillracklig kapacitet att transportera all el fran dédr den produceras till dédr den efterfragas.
Ibland kan dock de regionala obalanserna mellan produktion och férbrukning bli sa stora att
elnétet inte har tillriacklig kapacitet for att hantera alla floden som behdvs for att balansera
utbudet och efterfragan till systempriset. Obalanser uppstar typiskt under timmar med hog
efterfragan da en 6kning av elférbrukningen i storstadsomraden som Malmé och Stockholm
gor att behovet att overfora el Overstiger natets kapacitet. For att aterspegla kapacitetsbrister
i elnétet, berdknar marknaden dven lokala elpriser. Figur 3 illustrerar denna indelning.

For att hantera de flaskhalsar som kapacitetsbristen i elnétet ger upphov till skapas ett
enskilt elpris for varje elomrade pa dagen-fore-marknaden. Genom att elpriset sjunker i
elomraden med 6verskott av elproduktion och 6kar i elomraden med underskott av el-
produktion, minskar utbudet av el i de forra elomrddena medan utbudet tkar i de senare
elomradena. Den forbattrade balansen mellan utbud och efterfrdgan inom varje elomrade,
minskar behovet av 6verforingskapacitet pa marknaden. Omradespriserna dndras tills
flédena av el matchar kapaciteten att Overfora el i transmissionsnétet. Elpriset i ett export-
omrade ges ddrmed av den nivan dér utbudet inom elomradet ar lika med efterfrédgan inom
omradet plus exportkapaciteten fran omradet. I ett importomrade ges elpriset av den nivan
dér efterfragan inom elomradet ar lika med utbudet inom omradet plus importkapaciteten
till omradet.

12 Figuren &r kopierad fran Par Holmberg och Thomas P. Tangeras, En teknikneutral elmarknad — med en effektiv
marknadsdesign och néttariffstruktur (SNS forskningsrapport, 2023b).



Alla inkdp inom ett enskilt elomrade betalar det lokala elomradespriset och all férséljning
inom samma elomrade ersatts med det lokala elomradespriset. Det ar dgarna av overforings-
forbindelserna mellan de tva elomrddena som tjénar pa prisskillnaderna vid flaskhalsar i
elnétet. Flaskhalsintikten mellan tva elomrdden berédknas som prisskillnaden multiplicerat
med handeln mellan de tva omradena.™

3.3 Balansmarknaderna

Mangden el som matas in pa natet maste hela tiden och 6verallt motsvara den faktiska el-
forbrukningen for att undvika kostsamma storningar och avbrott i elsystemet. En 6kning i
forbrukningen relativt produktionen méarks genom att frekvensen i elsystemet sjunker.
Omviént 6kar frekvensen om produktionen okar jamfort med forbrukningen.

I Sverige har Svenska kraftnit det 6vergripande ansvaret for att bibehalla systemfrekvensen
vid 50 hertz (Hz). For att forenkla denna uppgift finns det regler som ska sékerstalla att
elbolagen har ekonomiskt egenintresse att uppna balans mellan méangden el de séljer och
maéangden de producerar f0r varje driftstimme och inom varje elomrade. Motsvarande har
elhandlare och industriella konsumenter intresse att uppnd balans mellan den el de koper
och den de anvénder, till foljd av dessa regler. Kortfattat maste varje foretag med balans-
ansvar betala en avgift till Svenska kraftnét i den man som man bidrar till att skapa eller
forvarra en befintlig obalans.' For att méta en sadan obalans jamfor Svenska kraftnat den
faktiska nettoforbrukningen inom elomradet och under driftstimmen {or de foretag som den
balansansvariga representerar, med de samlade nettoinkdp som dessa foretag har gjort pa
dagen-fore- och intradagsmarknaden samt deras eventuella langsiktiga fysiska leverans-
avtal.

Det finns olika marknader dér foretag kan balansera sina positioner. En av dessa ar el-
borsens (Nord Pool eller Epex Spot) intradagsmarknad. Denna Oppnar tva timmar efter att
dagen-fore-marknaden har stangt och stanger 60 minuter innan driftstimmen. Intradags-
marknaden fungerar ungefdr som en aktiemarknad dar foretag lagger kop- och sdljbud som
matchas lopande. Intradagsmarknaden f6ljer dagen-fére-marknadens indelning i elomraden.

Svenska kraftnit hanterar en rad egna marknader for balanskraft. Den storsta av dessa matt i
volym &r den manuella frekvensaterstéallningsreserven (mFRR) som normalt kallas regler-
kraftmarknaden. De olika marknaderna for balanskraft skiljer sig at vad géller kraven for hur
snabbt kapaciteten maste kunna aktiveras. Pa reglerkraftmarknaden &r kravet att produktion
ska kunna startas inom femton minuter efter att Svenska kraftnat har begart aktivering.'s
Budgivningen till reglerkraftmarknaden stanger 45 minuter innan driftsstimmen, och
fungerar pa ett liknande sitt som dagen-fore-marknaden. Aktorerna lagger bud for hur
mycket som de 6nskar i ersattning for att 6ka sin produktion (uppreglera) eller ar villiga att
betala for att minska sin produktion (nedreglera) inom gallande driftstimme. Aven flexibel

13 Svk bendamner flaskhalsintdkter som kapacitetsavgifter. I EU:s regelverk benamns de som intékter fran
Overbelastning.

14 Det finns ungefar 40 balansansvariga parter pa den svenska elmarknaden, se mimer.svk.se/Company/Search.

15 Andra kortsiktiga marknader for reserver dr FFR (1 sekund aktiveringstid), FCR-Disturbance (5-30 sekunder),
FCR-Normal (1-3 minuter) och aFRR (2 minuter). Se Holmberg och Tangeras, En teknikneutral elmarknad — med en
effektiv marknadsdesign och néttariffstruktur, for en detaljerad beskrivning och analys av dessa marknader och
andra stodtjanster.
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elforbrukning kan delta pa reglerkraftmarknaden genom motsvarande upp-och ned-
regleringsbud. Svenska kraftndt avropar sedan de ldagsta buden forst for att tacka behovet
for upp- eller nedreglering inom driftstimmen. Aven marknaderna for balanskraft foljer
dagen-fore-marknadens indelning i elomraden.

Balansmarknaderna dr dn sa linge mycket mindre &n dagen-fore-marknaden. Under 2019
uppgick handeln pa Nord Pool:s nordisk-baltiska intradagsmarknad till 15,8 TWh jamfort
med 381,5 TWh pa dagen-fore-marknaden.’s Under 2021 uppgick den totala handlade
volymen pa den nordiska reglerkraftmarknaden till 54 TWh."” Det kortsiktiga reglerings-
behovet av elsystemet kommer sannolikt 6ka till f6ljd av 6kningen i vaderberoende elpro-
duktion som vind- och solkraft. Svenska kraftnat bedomer att omséattningen pa marknaderna
for balanskraft inom de narmsta aren kommer att 6ka fran 500 miljoner kronor per ar under
2017 till tre miljarder under 2025.18

16 Handelsdata ar fran Nord Pool:s arsredovisning for 2019, tillganglig pa nordpoolgroup.com.
17 Data &r fran nordpoolgroup.com.

18 Se pressmeddelandet “Marknaden for stodtjanster till kraftsystemet vaxer kraftigt” den 1 februari 2021,
svk.se/press-och-nyheter/press/marknaden-for-stodtjanster-till-kraftsystemet-vaxer-kraftigt---3292104, hamtat
23 september 2023.
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http://www.nordpoolgroup.com/
https://www.svk.se/press-och-nyheter/press/marknaden-for-stodtjanster-till-kraftsystemet-vaxer-kraftigt---3292104/

4. Drivkrafterna att utnyttja marknadsmakt pa elbérsen

Pa en elmarknad med fullstandig konkurrens tdcker priset den rorliga kostnaden for att
producera den marginella konsumerade enheten, och det finns inte billigare el att tillga.
Ingen el siljs till 6verpris och ingen el produceras med forlust. P4 en konkurrensmaéssig
dagen-fore marknad skickar varje konsument en efterfragekurva till elborsen som anger den
marginella betalningsviljan for el. Den individuella utbudskurvan utgor i sin tur varje
enskild producents rorliga produktionskostnad. Under sddana omsténdigheter skulle det
berdknade systempriset i figur 5 utgora det konkurrensmassiga marknadspriset pa dagen-
fore-marknaden i avsaknad av overforingsbegransningar i det nordiska elsystemet.

Déremot ar det inte alltid i marknadsaktorernas ekonomiska intresse att bete sig konkur-
rensmdssigt. Detta kapitel diskuterar incitamenten att utnyttja marknadsmakt pa kort sikt,
alltsa givet foretagens befintliga produktionskapacitet och den tillgédngliga kapaciteten i
elndtet. Pa langre sikt maste man ta hiansyn till {oretagens incitament att investera i ny kapa-
citet eller att lagga ner befintlig kapacitet. Analysen i detta kapitel fokuserar pa unilateralt
utovande av marknadsmakt. Kollektiv marknadsmakt handlar om att féretagen samarbetar
for att gemensamt 6ka sin vinst. Kapitlet diskuterar &ven metoder for hur man kan skatta
huruvida foretag utnyttjar kortsiktig, unilateral marknadsmakt.

4.1 Utnyttjande av marknadsmakt i teorin

Genom att bjuda in sin kapacitet pd marknaden till ett pris 6ver den rorliga produktions-
kostnaden, kan ett elbolag gora 6vervinster pa den delen av kapaciteten som saljs pa
marknaden. Forlusten av ett hogre pris ar att foretaget siljer mindre &n vad som annars
skulle ha varit fallet.

Figur 6 Utovande av marknadsmakt pa dagen-fore-marknaden
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Figur 6 illustrerar foretagets avvégning i ett efterfrage- och utbudsdiagram. Den horisontella
axeln i figuren anger kvantiteten som foretaget siljer och den vertikala axeln ger priset pa
elborsen. Efterfragekurvan visar den efterfrdgan som foretaget moter pa dagen-fore-mark-
naden i ett visst elomréde under en viss timme. Den individuella efterfragekurvan berdknas
som den totala efterfrdgan inom elomradet gillande timme minus konkurrenternas utbuds-
kurvor. Om foretaget skickar in en utbudskurva till elbérsen som motsvarar foretagets ror-
liga kostnad, uppstar jamviktspriset vid p, och foretagets forsaljning uppgar till q, i jamvikt
dar utbud moter efterfrdgan. Genom att foretaget i stdllet skickar in en hogre utbudskurva,
okar jamviktspriset till p, medan foretaget siljer den lagre kvantiteten q. Vinsten for foreta-
get av att utnyttja marknadsmakt pa detta satt dr att det kan sélja kvantiteten q till priset p
pa elborsen i stéllet for p,. Intdktsokningen till f6ljd av det hogre elpriset mits i diagrammet
som summan av den ljusa rektangeln A och den morka rektangeln B. Foretagets forsaljning
pa elbdrsen kommer dock sjunka fran g till g. Den ekonomiska forlusten utgors av det
prickiga omradet C som mater skillnaden mellan priset och foretagets rorliga kostnad efter-
som fOretaget d&ven gor en besparing genom att minska sin produktion. Foretaget tjdnar mera
pa att bjuda upp priset pa sin produktion an att sannfardigt bjuda in sin rorliga kostnad
eftersom vinsten A+B av ett hogre pris &r strangt storre forlusten C av en lagre forsaljning.

En alternativ strategi till att bjuda in elproduktionen till ett hogre utbudspris dn den rérliga
kostnaden, ar att halla tillbaka kapacitet frdin marknaden. Exempelvis skulle foretaget i
figur 6 kunna bjuda in el till sin rérliga kostnad upp till kvantiteten g och ingen ytterligare
kapacitet dn sa. Foretaget skulle fortfarande sélja ¢ MWh el till jamviktpriset p. Notera dven
att vinsten skulle bli den samma om foretaget erbjod kvantiteten g till priset noll per MWh.
Att begransa kapaciteten kan vara en attraktiv strategi jamfort med att inflatera foretagets
utbudskurvor, vilket vi aterkommer till i avsnitt 5.1.

Som figur 2 visade, bestar en stor del av den svenska elproduktionen av vattenkraft. El pro-
ducerad med vattenkraft har inga rorliga produktionskostnader. I stéllet uppstar en alter-
nativkostnad som bestar av det forvantade vardet av att spara vattnet i reservoaren for
framtida elproduktion. Detta vattenvirde beror pa foretagets férvantningar om den framtida
elmarknaden. Det optimeringsproblem som ett vattenkraftverk maste 19sa ar hur mycket
vatten som ska anvandas for produktion i dag och hur mycket som ska sparas for framtida
bruk. Denna avvagning illustreras i badkarsdiagrammet nedan, figur 7.

I diagrammet har dgaren av vattenkraftverket till uppgift att fordela en given total kapacitet
t 6ver tva pafoljande driftstimmar. Forsédljningen timme 1 mats frdn vénster till hoger pa den
horisontella axeln och fran hoger till vanster i timme 2. Priset under timme 1 ges pa den
vertikala axeln till vanster och under timme 2 pa den vertikala axeln till hoger. Efterfrige-
kurva: anger fran vanster till hoger den individuella efterfrdgan som foretaget moter pa
elborsen timme 1, och Efterfrigekurvaz anger fran hoger till vanster den individuella efter-
fragan som foretaget moter under timme 2, bada som sjunkande funktioner av priset.

Pa en konkurrensmaéssig marknad tar foretaget priset for givet och fordelar sa mycket av
vattenkraften som mojligt till timmen med det hogsta priset. I figuren pagar omférdelningen
av vattenkraft till den punkt dar elpriset d4r detsamma i bdda marknaderna och lika med p.
Foretaget producerar saledes q, i timme 1 och t — q, i timme 2. Dérav foljer att systematiska
prisskillnader mellan tva pafdljande timmar kan uppsta pa en konkurrensmassig elmarknad
med vattenkraft endast om det finns begransningar i produktionen som gor det omgijligt att
flytta ytterligare vattenkraft fran lagpris- till hogpristimmen.



Antag i stéllet att foretaget utover marknadsmakt och darfor tar hansyn till effekterna pa
priset ndr man besluter hur mycket produktion man ska erbjuda marknaden. Genom att
minska forsaljningen i timme 1 till nivan g okar elpriset till p den timmen. Okningen iom-
sattning som foljer av det hogre priset ges av den ljusa rektangeln A. Minskningen i omstt-
ning till f6ljd av den lagre forséljningen ges av den prickiga rektangeln B plus den morkare
rektangeln C. Produktionsdkningen fran t — gy till t — g i timme 2 minskar elpriset fran p,
till p den timmen. Den 6kade forsiljningen 0kar omséattningen motsvarande den prickiga
rektangeln B under timme 2. Det ldgre priset minskar omséattningen motsvarande den
randiga rektangeln D under samma timme. Nettoeffekten av att allokera en storre andel av
produktionen fran timme 1 till timme 2 &r en nettodkning av omséttningen lika med A-C-D.
Ett foretag som &ger vattenkraft tjdnar pa att minska forsaljningen i drifttimmar da priset
reagerar mycket pa forsdljningen och att 6ka forséljningen motsvarande i timmar da priset
ar mindre kéansligt for forsaljningen. Ofta innebar detta att utbudet minskar i timmar med
hog efterfrdgan och 6kar i timmar med 1ag efterfrdgan. Utdvandet av marknadsmakt kan pa
sa sétt bade oka prisskillnaderna pa marknaden och férvirra situationer med resursbrist.

Figur 7 Utévande av marknadsmakt med vattenkraft
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Foretagets vinstmaximerande bud pa dagen-fore-marknaden under en viss driftstimme ges
av den niva dar den marginella intdktsokningen av ett hogre elpris under timmen precis
motsvarar den marginella forlusten av att forsiljningen sjunker under timmen. Matematiskt
kan man formulera detta jamviktsvillkor som

1
—Dp @)

p—clq) = (@ = fe @)

Vénsterledet mater skillnaden mellan jamviktspriset p och foretagets rorliga kostnad (eller
alternativkostnad) c(q) givet foretagets forsiljning q. Ju storre &r skillnaden mellan priset
och den rorliga kostnaden desto mer marknadsmakt utnyttjar foretaget. Skillnaden &r noll
pa en konkurrensmaissig marknad. Hogerledet i ekvationen mater fOretagets incitament att
utnyttja marknadsmakt och utgors av tre olika komponenter. Uttrycket D, (p) utgor pris-
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kansligheten i efterfragan, métt som (den negativa) lutningen av den individuella efterfrage-
kurvan D (p) som moter foretaget pa elborsen. Ju brantare denna lutning ar desto mer kan
foretaget hoja priset utan att forlora sarskilt mycket i forsaljning. Uttrycket g — f mater skill-
naden mellan foretagets forsdljning q pa dagen-fére-marknaden och kvantiteten f som man
har sélt i forvag pa termin eller direkt till foretagets slutkunder. Ju stérre andel av den totala
forsaljningen man har salt pa termin desto mindre tjdnar foretaget pa att utnyttja marknads-
makt. I figur 6 far foretaget endast intaktsokningen B i stdllet f6r A+B av prisdkningen pa
dagen-fore-marknaden om foretaget redan har salt kvantiteten f innan. Den sista variabeln
a i jamviktvillkor (1) ar en organisationsparameter som mater i vilken utstrackning som
foretagets malsattning &dr att maximera sin vinst. Ett privat vinstdrivande foretag har en
organisationsparameter lika med 1. Men andra aktdrer, som till exempel offentligt dgda
elbolag, kan ha andra malsittningar dn att endast gora vinst. Ett alternativt mal att 6ka
forsaljningen for att driva ner elpriset skulle ge @ under 1. Darmed skulle bolaget utnyttja
mindre marknadsmakt, &ven om det vore relativt enkelt att hoja elpriset pa grund av en
brant efterfragan och foretaget inte hade salt nagon storre méangd el pa termin.

4.2 Hur skattar man marknadsmakt?

Utifran jamviktsvillkor (1) kan man utveckla strategier for att skatta utnyttjande av mark-
nadsmakt pa elmarknaden. Den enklaste metoden dr om man har data for foretagens rorliga
kostnader. Da kan man berdkna vénsterledet i (1) direkt genom att jamfora elpriset med den
rorliga kostnaden. Sddana data ar ibland tillgangliga for elmarknader som framst forlitar sig
pa varmekraft for sin elférsorjning. Varje anldggning for varmekraft dr definierad utifran sin
termiska omréakningsfaktor (heat-rate) som ar ett tekniskt matt pa hur manga enheter elek-
trisk energi som anldggningen kan producera for varje enhet bransle som den forbrukar.
Utifran tekniska data fran de olika varmekraftverken och inkdpskostnaderna for fossila
branslen kan man konstruera diagram 6ver den rorliga kostnaden for att producera el pa
foretags- eller industriniva. Studier av elmarknader i Storbritannien, Kalifornien och Belgien
skattar marknadsmakt enligt denna metod.” Alla dessa hittar elpriser som ligger signifikant
over den skattade rorliga produktionskostnaden.

Marknadsmakt innebér att elen sdljs dyrare an den lagsta kostnaden for att producera den.
Det grundldggande problemet &r att utomstaende séllan kanner till denna kostnad. En fel-
kalla &r att det finns uppstartskostnader for olika anlaggningar som inte fangas av tillgang-
liga tekniska data. En annan &r att man inte har tillforlitlig information om anldggningarnas
faktiska produktionskapacitet. Som vi sag ovan, kan foretag utdva marknadsmakt dven om
de sannfdrdigt bjuder in sin rorliga produktionskostnad genom att de i stillet héller tillbaka
annan produktionskapacitet frdn marknaden. En tredje orsak, som &r sarskilt relevant for
den nordiska elmarknaden, &r att elforsorjningen fundamentalt bygger pa andra energi-
kallor an just varmekraft. I Sverige produceras néstan halften av all el med vattenkraft som
inte har ndgon rorlig produktionskostnad, utan en alternativkostnad.

19 For en studie av elmarknaden i Storbritannien se Catherine Wolfram, Measuring duopoly power in the British
electricity spot market (American Economic Review 89(4), September, 805-826, 1999). Studien av elmarknaden i
Kalifornien &r Severin Borenstein med flera, Measuring market inefficiencies in California’s restructured wholesale
electricity market (American Economic Review 92(5), December, 13761405, 2002). ElImarknaden i Belgien analyseras
av Charlotte De Canniere, Market integration and market efficiency: Evidence from transmission constraints in the
Belgian electricity sector (Opublicerat manuskript, KU Leuven, 2022).



Utan information om foretagens rorliga kostnader kan man i stéllet utga fran faktorer i
hogerledet i jamviktsrelationen (1) och se hur dessa paverkar priset. Pa en marknad med
fullstdndig konkurrens ska de inte ha ndgon systematisk effekt alls. Denna ansats har med
framgang anvants till att skatta konkurrensen pa elmarknaden exempelvis pa Nya Zealand, i
Colombia och pa den iberiska halvon.?0 Hur tillforlitligt man kan méata hogerledet i (1), beror
bland annat pa hur detaljerad information som man har tillgang till. Det har generellt varit
mycket svarare att fa detaljerade data fran den nordiska marknaden &n méanga andra el-
marknader i Europa och pa annat hall. En viktig historisk orsak har varit att elbérsen Nord
Pool inte medgivit tillgang exempelvis till annan budgivningsdata an pa systemniva.
Numera samlar den europeiska energibyran ACER in data fran elbdrserna i hela EU, men
inte heller dessa data ar tillgdngliga i forskningssyfte. I jamviktsvillkor (1) dr det saledes bara
elpriset i vansterledet som &r allmént tillgéngligt pa den nordiska marknaden.

4.3 Metodmassiga utmaningar

Aven med data &ver priskénsligheten i efterfragan, de enskilda foretagens forsiljning och
terminspositioner, ar det fortfarande en utmaning att skatta i vilken grad som foretagen
utnyttjar marknadsmakt. Sarskilda ekonometriska problem uppstar till foljd av att elpriset
och foretagens forsdljning bestims simultant av jamvikten pa elborsen. Till f6ljd av denna
endogenitet uppstar ett identifikationsproblem som forvarar att skilja mellan vanliga priseffekter
och sadana som beror pa konkurrensen. Ordinér regressionsanalys ger felaktiga skattningar
av marknadskoefficienterna.

Figur 8 Skattningar pa en marknad med fullstandig konkurrens
Pris
A
Kostnadskurva:
Efterfriagekurva
Ps Kosntadskurvaz
2] et -
2 B -
- ~Regressionslinje
Efterfrigekurva:
» Kvantitet
a1 4 4z

20 For studien av elmarknaden i Nya Zealand, se Shaun D. McRae och Frank A. Wolak, How do firms exercise
unilateral market power? Evidence from a bid-based wholesale electricity market (I: Eric Brousseau och Jean-Michel
Glachant (reds.) The Manufacturing of Markets. Legal, Political and Economics Dynamics, Cambridge University Press,
390420, 2014). Shaun D. McRae och Frank A. Wolak. Market power in a hydro-dominated wholesale electricity
market, (Opublicerat manuskript, Stanford University, 2017) analyserar elmarknaden i Colombia. Studien av den
iberiska elmarknaden genomférdes av Koichiro Ito och Mar Reguant, Sequential markets, market power and
arbitrage (American Economic Review, 106(7), 1921-1957, 2016).
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Figur 8 illustrerar ett klassiskt identifikationsproblem pa en marknad med fullstdndig kon-
kurrens. Anta att man mot bakgrund av elpriser och individuella forséljningsdata dnskar
skatta ett foretags kostnadskurva. Lt for enkelhets skull data bestd av tva par kvantitets-
och prisobservationer. Kostnadskurva: och Efterfrigekurva: ger forsdljning g, till priset p, i
jamvikt, medan q, och p, ges av skdarningspunkten mellan Kostnadskurvaz och Efterfrige-
kurvaz. Ordindr regressionsanalys av de tva datapunkterna skulle ge upphov till den
streckade regressionslinjen i diagrammet, alltsa en felaktigt skattad och negativt lutande
kostnadskurva. Problemet dr att samtidiga skift i den rorliga produktionskostnaden och
efterfragan har gett upphov till den observerade forséljningen och priserna pa marknaden.

Ordinir regressionsanalys ger meningsldsa resultat eftersom endogeniteten mellan priserna
och forséljningen gor det omojligt att skatta foretagets rorliga kostnader endast baserat pa
kvantitets- och prisdata. Enklare skulle det vara om endast efterfragekurvan rorde sig
medan Kostnadskurva: 1ag fast. Da skulle de tva paren av observationer ges av (q;,p;) och
(g3, p3). I detta specialfall skulle ordinar regressionsanalys vara tillrécklig for att skatta
foretagets rorliga produktionskostnad. Den ekonometriska insikten ar att sa kallade instru-
mentvariabler racker for att skatta kostnadskurvan. En instrumentvariabel &r i detta
sammanhang en observerbar variabel som har en direkt paverkan pa efterfrdgan pa el, men
utan nagot direktinflytande pa den rorliga produktionskostnaden. Den enda péverkan som
instrumentvariabeln har pa foretagets forséljning ar indirekt genom hur elpriset andrar sig.
IV (Instrumentvariabel) metoden mojliggor att skatta foretagets rorliga kostnad genom att
utnyttja variationen i efterfragan som foljer av variationen i instrumentvariabeln och att man
darigenom essentiellt sitt haller kostnadskurvan fast. P4 motsvarande sitt kan man skatta
foretagets efterfrdgan pé el med hjilp av instrumentvariabler som har en direkt paverkan pa
foretagets rorliga produktionskostnad utan nagot direktinflytande over efterfragan pa el.

4.4 Ar det olagligt att utnyttja marknadsmakt?

Den mest relevanta inhemska lagstiftningen &r konkurrenslagen (2008:579). Vad géller
utnyttjande av unilateral marknadsmakt forbjuder lagen missbruk av dominerande stall-
ning, till exempel att patvinga nagon oskaliga inkops- eller forsaljningspriser eller att
begransa produktion eller marknader till nackdel f6r konsumenterna (2 kap. 7§). Det ar dock
tillatet for foretag som inte har dominerande stallning att utnyttja unilateral marknadsmakt.
Pa europeisk niva stipulerar fordraget om Europeiska unionens funktionssatt de grund-
laggande reglerna for handel och konkurrens som medlemsstaterna har att forhalla sig till.
EUF-fordragets artikel 102 forbjuder missbruk av en dominerande stéllning i den man som
det kan paverka handeln mellan medlemsstater.

Den sa kallade Remit-forordningen (EU 1227/2011) anger specifika konkurrensregler for
energimarknaderna som ér striktare &n reglerna i EUF-fordraget. Enligt férordningens
artikel 5 dr det forbjudet att bedriva otillborlig marknadspaverkan pa grossistmarknaderna
for energi. Forbudet géller oavsett om verksamheten har en dominerande stallning eller inte.
Med otillborlig marknadspaverkan avser forordningen agerande som “pa ett konstlat satt
paverkar priserna att ligga pa en niva som inte motiveras av marknadskrafterna for tillgang
och efterfragan, inklusive den faktiska tillgangen och kostnaderna foér produktion, lagring
och transportkapacitet samt efterfragan”. Otillborlig marknadspaverkan omfattar bland



annat att “avsiktligt ge sken av att tillgangen pa produktionskapacitet for el eller naturgas
eller tillgangen pa dverforingskapacitet ar en annan dn den kapacitet som verkligen ar
tekniskt tillganglig, om sddan information paverkar eller sannolikt kommer att paverka
grossistenergiprodukternas pris”. En rimlig tolkning ar att Remit-forordningen innehaller
férbud mot utnyttjande av unilateral marknadsmakt pa elmarknaden.
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5. Marknadsmakt pa den nordiska elmarknaden

Detta kapitel redovisar resultaten fran nyare kvantitativ forskning om konkurrensen pa den
nordiska elmarknaden, det vill sédga forskningsartiklar som publicerats sedan 2009. Dessa
modernare studier undersoker antingen konkurrensfragor som inte tidigare har studerats,
anvander sig av data for elmarknaden som tidigare inte har varit allmant tillgangliga, eller
bygger pa nya kvantitativa metoder for att utvardera konkurrensen pa elmarknaden.
Personliga synpunkter sammanfattas i en sarskild paragraf benamnd “kommentarer”.

Ar 2009 valdes som brytpunkt eftersom en tidigare artikel utvarderar forskningen aren
dessforinnan.? De redovisade studierna analyserar prisbildningen pa den nordiska dagen-
fore-marknaden eftersom det &r just denna marknad som har genererat storst intresse i
forskningen. Det finns d@ven enskilda studier av andra delar av elmarknaden, och som kort
redovisas i kapitel 6. Oversikten innehaller endast artiklar som &r publicerade eller avser
publikation i vetenskapliga facktidskrifter. Detta utesluter uppsatser pa mastersniva.

5.1 Haller foretag tillbaka kapacitet fran marknaden?

Erik Lundin och Thomas Tangeras har utvecklat en metod for att utviardera konkurrensen pa
elmarknaden med utgéngspunkten att man inte har data for foretagens rorliga kostnader.?
Metoden bygger pa att skatta hur hogerledet i jamviktsvillkoret (1) paverkar elpriserna. En
generell utmaning med en sadan ansats ar att utomstdende oftast inte har data dver pris-
kénsligheten i efterfrdgan som foretagen moter pa marknaden. For att 16sa detta problem
utgar studien ifran antagandet att foretagen utnyttjar marknadsmakt genom att bjuda in en
begréansad kapacitet till ett lagt pris i stéllet for att bjuda in hela sin kapacitet till verpris. Ett
sadant beteende skulle ta sig uttryck som horisontella skift i utbudskurvorna pa marknaden.
Foljande figur hamtat fran deras studie uppvisar just ett sdidant monster.

21 Sven-Olof Fridolfsson och Thomas Tangeras, Market power in the Nordic electricity market: A survey of the
empirical evidence (Energy Policy 37(9), September, 3681-3692, 2009).

22 Erik Lundin och Thomas P. Tangeras, Cournot competition in wholesale electricity markets: The Nordic power
exchange, Nord Pool (International Journal of Industrial Organization 68, 102536, 2020).



Figur 9 Utbudskurvor pa dagen-fore-marknaden 1-7 mars, 2013
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Inneborden av kvantitetskonkurrens ar att alla producenter moter samma efterfragelutning
pa marknaden. Denna kan man skatta utifran aggregerade budkurvor som de i figur 9.

En annan utmaning med att kvantifiera hogerledet i (1) dr att utomstdende séllan har data
over foretagens individuella forsiljning q, hur mycket de har salt pa termin f, eller organi-
sationsparametern . Lundin och Tangeras angriper detta problem genom att anta att varje
foretag har linjart kande rorliga kostnader som i figur 6, och att alla foretag har samma
organisationskoefficient. Med dessa antaganden kan man skriva om jamviktsvillkor (1) som

Q=P +ﬁ1p_.82P’Q(Q_F)- (2)

Variabeln Q maéter den totala forsaljningen for alla foretag med marknadsmakt, och F méter
hur mycket dessa foretag totalt har salt pa termin. Sadana aggregerade data ar lattare
tillgangliga dn data pa foretagsniva. Variabeln P, i ekvation (2) mater hur mycket priset
sjunker nar Q okar.

Den kvantitativa analysen i artikeln bygger pa timvisa data for den nordiska dagen-fore-
marknaden mellan 2011 och 2013. Som matt pa Q anvéands den totala kvantitet som alla
foretag bjuder in till ett systempris lika med noll, rensat f6r vindkraftsproduktion, medan F
bygger pa uppgifter fran de stora bolagens arsredovisningar. Lutningen P, baseras pa
lutningen i utbudskurvan pa systemniva som i figur 5 och bygger pa ett matt som utvecklats
av Erik Lundin.?

Ett ekonometriskt problem med att skatta koefficienterna i (2) ar att forséljningen och
elpriset bestams simultant pa elborsen och att efterfragelutningen samvarierar med elpriset.
Som diskuterades i avsnitt 4.3, riskerar ordindr regressionsanalys att ge snedvridna resultat
dér man feltolkar de skattade koefficienterna som utdvande av marknadsmakt. For att
sakerstalla tillforlitliga resultat och rensa for endogenitet anvander studien metoden med
instrumentvariabler som ocksé beskrevs i avsnitt 4.3. Lundin och Tangerds anvéander tva

2 Erik Lundin, Market power and joint ownership: Evidence from nuclear plants in Sweden (Journal of Industrial
Economics 69(3), 485-536, 2021). Denna artikel diskuteras i avsnitt 5.3.
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instrumentvariabler: prognoser dver forvantad efterfragan och prognoser over forvantad
vindkraftsproduktion. Sadana prognoser har en direkt effekt pa elpriserna och lutningen pa
efterfragekurvorna, men det dr inte troligt att den omvanda relationen giller eftersom prog-
noserna bland annat bygger pa vadervariabler som forvintade utetemperaturer och vind-
hastigheter. For att metoden ska kunna identifiera marknadsmakt maste det dven galla att
dessa prognoser inte har nagon direkt effekt pa de kvantiteter som foretag med marknads-
makt saljer pa elborsen. Alla sadana effekter uppstar i stéllet indirekt genom elpriset och
lutningen pé efterfragekurvan.

Analysresultaten visar for det forsta att den skattade koefficienten f8; ar positiv och stati-
stiskt signifikant. Ett hogre systempris ar alltsa forenat med att foretag med marknadsmakt
séljer storre volymer pa dagen-fore-marknaden. Mer intressant &r att den skattade koeffi-
cienten f3, ar negativ och signifikant. Detta innebar att dessa foretagens forsaljning pa dagen-
fore-marknaden tenderar minska nér priseffekten av att halla tillbaka forsdljning ar starkare.
En sddan effekt ar forenlig med utévande av marknadsmakt, men uppstar inte under full-
standig konkurrens. Baserat pa resultaten i studien kan man alltsa forkasta nollhypotesen

B2 = 0 om fullstindig konkurrens.

Den strukturella modellen och de skattade koefficienterna méjliggor att kvantifiera graden
av marknadsmakt pa den nordiska elmarknaden. Ett vanligt matt pa konkurrensen ar det s&
kallad Lernerindexet som mater avvikelsen mellan pris och rorlig kostnad i procent av
priset, ndmligen

%(‘”x 100 = 4 %. 3)

Utnyttjandet av marknadsmakt gav prisokningar pa i genomsnitt fyra procent pa dagen-
fore-marknaden mellan 2011 och 2013 baserat pa resultaten i Lundin och Tangeras artikel.

Den grundldggande analysen innehaller flera faktorer som fordrar ytterligare undersdkning.
For det forsta finns ett teoretiskt antagande om att foretagen har linjart 6kande rorliga kost-
nader. Lundin och Tangerds provar dven icke-linjdra specifikationer utan att det paverkar
slutsatserna i ndgon storre grad. For det andra bygger analysen pa uppskattningar av foreta-
gens positioner pa terminsmarknaden. Foretagen anger i sina arsredovisningar mal om att
tiacka 70-80 procent av produktionen med terminskontrakt. Sensitivitetsanalys visar att det
berdknade Lernerindexet &r kansligt for storleken pa dessa positioner.

Kommentarer: For en del foretag pa elmarknaden dr de specificerade antaganden om fore-
tagens rorliga kostnader sannolikt daliga beskrivningar av verkligheten. Sirskilda uppstarts-
kostnader for varmekraftanldggningar gor att ett foretags produktionskostnader kan dka
betydligt &ven om produktionen 6kar ganska lite. Dessutom kan det finnas kostnader av att
andra produktionen i ett kraftverk fran en driftstimme till den nésta som gor att den rorliga
produktionskostnaden blir icke-linjar. Begransningar finns exempelvis vad géller vatten-
kraftverks majligheter att snabbt 6ka och minska produktionen. Studier har visat att de
skattade koefficienterna av marknadsmakt riskerar bli snedvridna om man inte tar korrekt
hénsyn till sadana dynamiska effekter.2* Man kan inte heller direkt observera hur mycket
som foretagen med marknadsmakt séljer pa elborsen. Dessutom kan man i nuldget endast
tillampa metoden pa 6vergripande systemniva eftersom budkurvor pa elomradesniva inte
ar tillgdngliga for utomstaende. Av tabell 2 framgar att marknadskoncentrationen dr mycket

2 Se till exempel Mar Reguant, Complementary bidding mechanisms and startup costs in electricity markets
(Review of Economics Studies 81(4) ,1708-1742, 2014).



hogre i SE4 an for Sverige som helhet. Detta betyder att lokal marknadsmakt som uppstar
nér det finns flaskhalsar i elnétet kan vara ett stort problem dven om utnyttjandet av
marknadsmakt forfaller varat begransat baserat pa samlade data for hela den nordiska
marknaden.

Per Hjertstrand och Thomas Tangeras har nyligen utvecklat en metod for att understka
konkurrensen pa den nordiska elmarknaden som bygger pa mer generella antaganden an
metoden i Lundin och Tangeras.? Till grund f0r deras alternativa metod ligger endast ett
antagande om att foretagens kostnader okar nér de producerar mera el. For det andra
bygger metoden pa att man endast har tillgang till aggregerade data 6ver elpriser och
forsaljningen fran elborsen. Detta sista antagande gor bland annat att man kan tillimpa
metoden pa elomradesniva.

Hjertstrand och Tangeras utvecklar ett nddvandigt och tillrackligt villkor for att testa om de
priser och kvantiteter som man observerar pa elmarknaden ar forenliga med fullstindig
konkurrens. Villkoret ar att producenternas forsaljning ar hogre nar priset ar hogre. Detta
samband &r aven kadnt som lagen om utbud. Formellt kan man beskriva detta villkor som

r-D@-9=0 (4)
dér (p, q) och (p, §) anger marknadspris och forséljning for tva olika driftstimmar.

Den kvantitativa analysen anvéander timvisa data frdn dagen-fére-marknaden mellan 2012
och 2022 f6r varje av de fyra svenska elomradena. For att testvillkoret ska vara giltigt méaste
varje enskilt foretag ha samma kostnadsfunktion for alla timmarna som undersoks.
Hjertstrand och Tangeras utfor darfor separata test for varje enskilt dygn och elomrade
under métperioden. Priserna och férsiljningen inom ett visst elomréde under ett givet dygn
var forenliga med fullstandig konkurrens i elomradet det dygnet om och endast om forsalj-
ningen i elomradet var hogre under timmar med hogre 4n med lagre omradespriser. Varje
dygn innehaller 276 sadana parvisa jamforelser for varje elomrade.

I princip maste testvillkoret vara uppfyllt for varje av de 276 jamforelserna for att fullstandig
konkurrens ska kunna rdda under dygnet. Ett sddant villkor vore dock for hart eftersom det
inte tillater foretagen att gora ndgra missbeddmningar av riktningen pa elprisskillnaderna
néar de lagger sina bud pa elborsen. Hjertstrand och Tangeras utvecklar darfor ett matt pa
hur mycket priserna skulle behova forandras for att uppfylla testvillkoret. Ju ndrmare mattet
ligger noll i ett givet elomréde for ett givet dygn desto béttre uppfyller priserna och forsélj-
ningen pa elborsen villkoren for fullstandig konkurrens i just det elomradet under just det
dygnet. Man kan dérefter summera 6ver alla dygnen fran och med 2012 till och med 2022 for
att berdkna ett genomsnittligt matt for varje av de fyra svenska elomradena. Tabell 3 visar de
berdknade genomsnitten. Den forsta raden bygger enbart pa pris-och forséljningsdata,
medan den andra raden dven tar hédnsyn till prognoser 6ver vindkraften for att kontrollera
for osdkerhet i den tillgdngliga produktionskapaciteten.

Tabell 3 Testresultat for prisskillnader pa dagen-fére-marknaden under 2012-2022

Standard 0,002 0,002 0,002 0,035

Variabel kapacitet 0,002 0,001 0,002 0,021

2 Per Hjertstrand och Thomas Tangeras. Non-parametric tests for perfect competition - with an application to the
Nordic-Baltic wholesale electricity market (Opublicerat manuskript, IFN, 2023).

31



32

Analysresultaten visar att priserna och forsiljningen pa dagen-fére-marknaden i genomsnitt
lag mycket ndra vad som kan sigas vara forenligt med fullstandig konkurrens i elomrade
Lulea (SE1), Sundsvall (SE2) och Stockholm (SE3), se figur 3 for en karta. Daremot avvek
elomrade Malmo (SE4) fran monstret. Dessa avvikelser kan bero pa ofullstandig konkurrens
sarskilt pa grund av den hoga lokala dgarkoncentrationen av produktionskapacitet i el-
omradet som redovisades i tabell 2.

Kommentarer: Den metod som Hjertstrand och Tangeras utvecklat har sarskilt tva svag-
heter. For det forsta finns en risk att man inte upptacker marknadsmakt dven om foretagen
beter sig strategiskt for att hoja priserna. For det andra gar det inte att kvantifiera utnyttjan-
det av marknadsmakt i de fall dér testet forkastar nollhypotesen om fullstandig konkurrens.
Dessutom utgor mattet inte nagot statistiskt test for att berdkna sannolikheter for att mark-
naderna beter sig pa ett satt som &r i strid med fullstindig konkurrens. Skarpare test eller
fordjupad analys fordrar antingen att man lagger mer struktur pé det teoretiska ramverket
eller att man har tillgang till mer detaljerade data.

5.2 Utnyttjar foretag marknadsmakt i vattenkraften?

Thomas Tangeras och Johannes Mauritzen har utvecklat en teoretisk modell for att studera
elmarknader med stor andel vattenkraft. 26 Det teoretiska bidraget ar att modellen tar hansyn
till att foretag som ager vattenkraft 4ven kan delta pa andra marknader an dagen-fore-mark-
naden. Till exempel kan man sélja el pa intradags- eller reglerkraftmarknaden om detta ar
l6nsamt. Foretagen utnyttjar marknadsmakt genom hur de fordelar sin produktion 6ver tid
och mellan olika marknader. Det férvantade vardet av att delta pa dessa andra marknader
utgor foretagets vattenvarde pa dagen-fore-marknaden. Man kan déarfor testa for marknads-
makt genom att undersoka elprisskillnaderna mellan olika marknader.

For det forsta visar Tangeras och Mauritzen att man kan byta ut uttrycket c(q) for foretagets
vattenvarde i jamviktsvillkor (1) med morgondagens pris pé intradagsmarknaden eller regler-
kraftmarknaden. Man kan darefter underséka om lutningen pa efterfragan pa dagen-fore-
marknaden har nagon systematisk effekt pa denna prisskillnad. Pa en marknad med full-
standig konkurrens ska effekten vara noll. Formellt kan man skatta

p—T=ﬁ1—ﬁ2PQ. ®)

Vansterledet i denna ekvation maéter skillnaden mellan priset p pa dagen-fore-marknaden
och elpriset r pa intradagsmarknaden eller reglerkraftmarknaden f6ljande dag f6r samma
leveranstimme som forséljningen pa dagen-fore-marknaden avser. Nollhypotesen om
fullstandig konkurrens innebaér att 8, = 0.

Tangeras och Mauritzen visar ocksa att ett foretag som dger vattenkraft 6kar sin produktion
fran en dag till ndsta pa en marknad med fullstindig konkurrens om priset pa dagen-fore-
marknaden ar hogre dn dagens pris pa intradagsmarknaden eller reglerkraftmarknaden.
Detta resultat &r intuitivt eftersom dagens pris mater hur mycket foretaget tjanar pa att silja
el idag och dagen-fore-priset hur mycket foretaget tjanar pa att silja den i morgon. Formellt
innebér fullstandig konkurrens att

2 Thomas P. Tangeras och Johannes Mauritzen, Real-time versus day-ahead market power in a hydro-based
electricity market (Journal of Industrial Economics 66(4), 904-941, 2018).



-r)@-q)=0 (6)

dér r~ mater priset pa intradagsmarknaden eller reglerkraftmarknaden for en viss leverans-
timme idag, g~ ar produktionen med vattenkraft i dag under denna leveranstimme, p ar
dagen-fore-priset och ¢ maéter produktionen med vattenkraft for motsvarande leverans-
timme i morgon.

Den kvantitativa analysen bygger pa timvisa produktionsdata for vattenkraft fran Svenska
kraftndt och timvisa pris-och forsdljningsdata fran Nord Pool f6r den nordiska dagen-fore-
marknaden och intradagsmarknaden mellan 2010 och 2013. Denna period fangar upp indel-
ningen av den svenska marknaden i elomraden ar 2011. Variabeln P, i ekvation (5) mater
hur mycket priset sjunker nér forsiljningen 6kar och bygger pa samma data som studien
som redovisades i forra avsnitt. Marknadsmakt skattas separat fore och efter reformen och
for varje av de fyra svenska elomradena efter indelningen.

For det gemensamma svenska elomradet innan elomradesreformen, uppvisar resultaten fran
ordindr regressionsanalys ett statistiskt signifikant och positivt samband mellan lutningen
pa efterfragekurvan pa systemniva och skillnaden mellan dagen-fére-priset och foljande
dags intradagspriser under timmar med hog efterfragan, det vill sdga en positiv koefficient
B, i ekvation (5). Skattningarna efter reformen ger en positiv och statistiskt signifikant £,
koefficient i SE2 under laglasttimmar, men en negativ och signifikant koefficient under hog-
lasttimmar. Resultaten for de andra elomradena ér ej signifikanta.
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Figur 10 Testresultat for prisskillnader pa dagen-fore och intradagsmarknaden
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Vad galler skattningar av olikheten (6) anger figur 10 skillnader mellan dagen-fore-priser
och samma dags intradagspriser pa den horisontella axeln och skillnader i vattenkraftpro-
duktionen f6r samma leveranstimme mellan tva olika dagar pa den vertikala. Alla observa-
tioner som antingen ligger i den 6vre kvadranten till hoger eller den nedre kvadranten till
vanster ar forenliga med ekvation (6). Figuren utgor en slags virmekarta dar morkare
omréden har flera observationer. Som vi ser ar data frdn det gemensamma elomradet SE
innan reformen och for de tre elomraden SE1-SE3 efter reformen i stort sett forenliga med
fullstandig konkurrens. Det tydligaste undantaget dr SE4 dar produktionen med vattenkraft
tenderar vara ldagre pafdljande dag nér dagen-fore priset dr hogre an dagens intradagspris.

Tangerds och Mauritzen anvander priser fran intradagsmarknaden for att méta vattenvardet
pa dagen-fore-marknaden. P4 intradagsmarknaden ar forsaljningen maétt i volym liten jam-
fort med dagen-fore-marknaden, sérskilt i SE4. En kalla till osdkerhet ar darfor om intra-
dagsmarknaden ger representativa och robusta signaler vad giller alternativkostnaden for

% Figuren &r kopierad fran Tangeras och Mauritzen, Real-time versus day-ahead market power in a hydro-based
electricity market.



vattenkraft. Farre observationer ger dock endast upphov till estimat med lagre statistisk
signifikans om priserna annars ar forvantningsriktiga. Systematiskt felsatta priser skulle ge
producenter med vattenkraft ekonomiska incitament att handla pa intradagsmarknaden for
att tjana pengar pa mellanskillnaden. Detta argument talar for att intradagsmarknaden inte
torde ge upphov till transaktioner som dr systematiskt felprissatta. Forskning pa data fran
intradagsmarknaden ger visst stod for detta pastaende.?

Kommentarer: Jamfort med Lundin och Tangeras, erbjuder studien av Tangeras och
Mauritzen en battre metod for att méta foretagens rorliga kostnader genom att anvanda
priserna pa alternativa marknader for att fanga vattenvardet i elproduktionen. Dock kvar-
star svarigheterna att ta hansyn till priskéansligheten i efterfragan inom lokala elomraden
eftersom sadana data endast finns tillgdngliga pa nordisk systemniva. Detta problem var
eventuellt nagot mindre da Sverige bestod av ett enda elomrade eller nar skattningarna
géller marknadsmakt under timmar med lag efterfragan eftersom marknaden dr mer inte-
grerad i sddana fall. Studien tar inte heller hansyn till terminsmarknaden vilken kan ha stor
betydelse for konkurrensen pa elmarknaden. Det diagnostiska testet av fullstandig konkur-
rens som Tangeras och Mauritzen utvecklar i (6) delar vissa svagheter med Hjertstrand och
Tangeras villkor i (4). Forekomsten av marknadsmakt riskerar underskattas, och metoden
lampar sig inte heller att kvantifiera problemet med marknadsmakt om nollhypotesen om
fullstandig konkurrens forkastas.

I en studie av konkurrensen pa den nordiska elmarknaden utgar Maria Sandsmark och Berit
Tennbakk fran antagandet att genomsnittet av de sex timmarna med ldgst genomsnittligt
dagen-fore-pris inom varje enskilt elomrade utgor vattenvardet pa dagen-fére-marknaden
for de resterande 18 timmarna under dygnet inom samma elomrade.? Den underliggande
tanken &r att vattenkraften har sa stor flexibilitet att den fritt kan omfdrdela vatten inom
dygnet. Syftet med deras studie att identifiera timmar med avvikande priser snarare an att
identifiera marknadsmakt. De sdtter darfor troskelvardet att endast timmar dar timpriset
avviker minst tio procent fran det genomsnittliga minimumpriset ska markeras i data.

Den kvantitativa analysen bygger pa timvisa prisdata frdn Nord Pool f6r den nordiska
dagen-fore-marknaden mellan vecka 13, 2002 och vecka 12, 2003. Forfattarna undersoker
prisbildningen inom de norska elomradena.

Resultaten visar sérskilt stora relativa prisavvikelser i sodra Norge under véren och som-
maren 2002. Sommaren 2002 var dock de norska elpriserna mycket laga. Aven sma pris-
okningar var darfor tillrackliga for att fangas upp. Efter sma justeringar av metoden regi-
strerades inga substantiella avvikelser. Under vinterveckorna registrerades inga sarskilt
stora avvikelser.

Kommentarer: Metoden att anvédnda de lagsta timpriserna under dygnet som matt pa
vattenvdardet samma dygn kommer till sin konstruktion alltid att ge upphov till skillnader
mellan timpriserna och féretagens uppmatta vattenvarde. Med ett antagande om full flexi-
bilitet i hur foretagen kan fordela vatten mellan olika driftstimmar kommer alla systematiska
prisskillnader forklaras som utnyttjande av marknadsmakt. Ett sddant synssétt bortser helt

28 Xiao Hu, Jaraté Jaraité och Andrius Kazukauskas, The effects of wind power on electricity markets: A case study
of the Swedish intraday market (Energy Economics 96, 105159, 2021).

2 Maria Sandsmark och Berit Tennbakk, Ex post monitoring of market power in hydro dominated electricity
markets (Energy Policy 38, 1500-1509, 2010).
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fran begransningar i produktionskapaciteten, reservoarbegransningar och i vilken utstrack-
ning vattenkraftverk kan fordela vatten mellan olika driftstimmar. Ett schablonmassigt
tillagg om tio procent som forskarna anvander for att ta hénsyn till sidana begransningar,
innebér ett underforstatt antagande om att den ekonomiska kostnaden (skuggpriset) av
begransningarna géllande en viss driftstimme alltid ar proportional med elpriset f6r den
timmen. En svaghet i den metod som foreslas dr att man tenderar att uppmata sarskilt stora
prisavvikelser i procent under timmar med 6verskott av produktion och laga priser i stéller
for situationer med resursbrist. Sddana anomalier har begriansade samhallsekonomiska
kostnader dven om de skulle bero pa att foretagen utnyttjat marknadsmakt.

Ett alternativ till att skatta vattenvarden baserat pa prisdata fran elborsen eller nagon av
marknaderna for balanskraft 4r genom simuleringsmodeller. En dynamisk modell anvédnds
da for att fordela vatten ver en viss tidsperiod som en vecka eller ett ar i syfte att maximera
vattnets samhallsekonomiska varde givet data 6ver elférbrukning, vindkraftsproduktion,
vatteninfloden, overforingskapacitet i elnédtet och annan systemrelevant information.
Marknaden &r konkurrensmassig om de observerade priserna pa elborsen inte avviker for
mycket fran de simulerade vattenvardena. Vad som utgor en stor avvikelse dr godtyckligt.

Farzad Hassanzadeh Moghimi och hans medférfattare utvecklar en avancerad modell 6ver
den nordiska elmarknaden och simulerar denna modell for ar 2018.% Simuleringsresultaten
visar smé genomsnittliga skillnader mellan priser och berdknade vattenvarden. Daremot
fangar inte de simulerade vattenvérdena variationen i elpriset 6ver matperioden. Artikeln
simulerar d&ven marknadsutfallet under olika antaganden om ofullstandig konkurrens. Har
visar det sig att en modell dar de tva storsta foretagen utévar marknadsmakt genom att
flytta produktion fran perioder med hogt pris till perioder med lagt pris bast fongar upp
nivan pa och variationen i elpriserna. Detta resultat giller sarskilt under vintern och varen.

Kommentarer: De simulerade vattenviardena under antagandet om fullstandig konkurrens
ar mera stabila dn de observerade elpriserna. Dessa skillnader mellan priser och vatten-
varden betyder inte att man kan forkasta hypotesen om fullstandig konkurrens. Sddana
monster ar vanligt forekommande i denna typ av modeller eftersom simuleringar bygger pa
information om systemvillkoren som de som planerade produktionen inte hade tillgang till
vid tillfallet. Pa grund av osdkerheten tenderar simuleringar generellt att overdriva den
flexibilitet som faktiskt fanns i elsystemet under méatperioden man studerar. Analysen som
visar att en modell med ofullstandig konkurrens formar att replikera de faktiska elpriserna
relativt val ger dock en kompletterande bild av en marknad dar priserna kan bero pa ut-
nyttjande av vattenkraft. Dessa resultat antyder att foretagen tjdnade pa prisvariationen pa
marknaden. Notera till slut att simuleringsanalysen bortser fran att foretag normalt sakrar
delar av sin forsiljning pa terminsmarknaden. En modell med realistiska antaganden om
foretagens terminspositioner skulle eventuellt spara de faktiska priserna pa marknaden dven
béttre dn de resultat som redovisas i artikeln.

30 Moghimi med flera, Climate policy and strategic operations in a hydro-thermal power system.



5.3 Utnyttjar féretag marknadsmakt i karnkraften?

Det ekonomiska incitamentet att utnyttja marknadsmakt beror pa i vilken utstrackning fore-
tagen pa marknaden har dgarandelar i varandras verksamheter. En huvudorsak till att sam-
dgande kan 0ka utnyttjandet av marknadsmakt ar att dgarna da tar storre hénsyn till att
prisokningar ¢kar vinsten dven i andra foretag som séljer el pa elborsen. I jamviktvillkoret
(1) kan vi tolka 6kat samagande som att organisationsparametern a 6kar. Myndigheter har
lange varit uppmarksamma pa samégandet av svensk kdrnkraft som en potentiell killa till
konkurrensproblem.

Erik Lundin utvdrderar om det gemensamma dgandet av svensk karnkraft kan ha lett till
snedvridna priser pa elmarknaden.? Han undersoker forst konsekvenserna av forandring-
arna i dgarkonstellationen under 2000-talets borjan. Sydkraft blev da kompenserat med
dgarandelar i Ringhals efter nedlaggandet av reaktor 1 i Barsebéck. Bolaget kopte dven
andelar i Forsmark fran Vattenfall. Kort darefter 6vertog det tyska elbolaget E.ON majori-
tetsdgandet i Sydkraft. Ungefar samtidigt kopte det finska elbolaget Fortum in sig i svensk
kéarnkraft genom andelar i Forsmark och Oskarshamn. Darmed dgde Vattenfall 70 procent
av Ringhals medan E.ON hade 30 procent. De tva bolagen dgde vardera 66 procent och

10 procent av Forsmark, medan det finska elbolaget Fortum hade 22 procent. E.ON och
Fortum delade pa Oskarshamn med 55 procent respektive 45 procent.

Figur 11 visar produktionsdata for svensk jamfort med finsk kdarnkraft mellan 1990 och 2013.
Graferna visar det genomsnittliga kapacitetsutnyttjandet under vintermanaderna fran
november till mars relativt till kapacitetsutnyttjandet for sommarmanaderna fran april till
oktober for varje ar i matperioden. Berdkningarna bygger pa manadsvisa dataserier fran
statistikmyndigheterna i Finland och Sverige. For det forsta &dr kapacitetsutnyttjandet i
karnkraften relativt hgre under vinterménaderna i bada landerna. Detta foljer naturligt av
att elpriserna dr hogre om vintern dan om sommaren och att det darfor har 16nat sig att lagga
underhallsperioder till sommaren. Man ser dven att kdrnkraftverken i Sverige historiskt har
fordelat en storre del av sin totala produktion till vinterhalvaret 4n vad man har gjort i
Finland. Det mest intressanta ar trendbrottet i kapacitetsutnyttjandet i Sverige i borjan av
2000-talet varefter de tre svenska kdrnkraftverken borjade fordela en relativt storre andel av
sin produktion till sommarmanaderna &n vad de gjorde aren innan. Notera sérskilt att pro-
duktionen i de finska karnkraftverken inte uppvisade nagot synligt trendbrott. Lundin visar
att detta relativa trendbrott var statistiskt signifikant.

Monstren i figur 11 dr konsistenta med att foretagen utovar marknadsmakt i kdrnkraften
genom att flytta produktion fran vinter- till sommarmanaderna for att driva upp elpriserna
om vintern och att det 6kade saméagandet i kdrnkraften forstarkte detta beteende. Orsaken
till att man flyttar produktion dr att man laddar kérnkraftverket med en viss mangd uran en
gang per ar som man sedan fordelar ver aret. Detta dr snarlikt som ett vattenkraftverk som
ska fordela med en viss médngd vatten i sin reservoar over en langre driftsperiod, se kapitel 4
for en diskussion av hur foretag utnyttjar marknadsmakt i vattenkraft.

3 Lundin, Market power and joint ownership: Evidence from nuclear plants in Sweden.
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Figur 11 Kapacitetsutnyttjandet i karnkraften 1990-201332
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Trendbrottet i figur 11 vad géller den svenska karnkraften kan i princip ha berott pa att
marknaden dndrade sig pa ett sadant satt att det blev mer effektivt att fordela produktionen
jamnare over aret efter &r 2000. Det ar darfor jamforelsen med den finska kdarnkraften spelar
roll. Sddana dndringar borde rimligen ha paverkat dven den finska kédrnkraften som i rea-
liteten levererar el till samma integrerade marknad. Lundin poangterar dock att man inte
nodvandigtvis kan tolka resultaten i figuren som utovande av marknadsmakt eftersom det
kan ha existerat alternativa forklaringar. Man kan inte utifran figuren utesluta att sarskilda
regeldndringar i Sverige som inte hade med det 6kade samégandet att gora, kan ha paverkat
svensk och finsk kdrnkraft olika. Dessutom kan det ha funnits effektivitetsvinster av att
andra hur man korde de svenska kiarnkraftverken mellan sommar och vinter som inte hade
med marknadsmakt att gora och som foranledde utlindska foretag att kopa in sig i svensk
karnkraft av just den orsaken i borjan av millenniet.

Lundin utnyttjar sedan information om priskansligheten i efterfragan for att stalla karn-
kraften i relation till incitamenten att utnyttjande marknadsmakt. Ansatsen &r snarlik den
som Lundin och Tangeras saval som Tangeras och Mauritzen anvénder, men inte identisk.
Han skattar foljande ekvation

fel = Bo + Bip — ﬁZPQ' (7)

Skillnaden mellan detta uttryck och (2) dr att den beroende variabeln gy, i (7) méter den
karnkraftskapacitet som dgarna anmaélt som otillgdnglig for marknaden antingen till f6ljd av
planerat underhall eller pa grund av ofdrutsedda fel pa anlaggningarna som medfort stopp
eller nerdragningar i produktionen. Nollhypotesen om fullsténdig konkurrens &r som tidi-
gare 3, = 0 sa att det inte finnas nagot statistiskt samband mellan priskansligheten i efter-
fragan och i vilken utstrackning som foretagen anmaler underhall eller fel i kdrnkraftspro-
duktionen. Orsaken till att man skulle maskera marknadsmakt i kdrnkraften som under-
hallsarbete eller felmeddelanden, handlar om att den rorliga kostnaden for kdrnkraften ar sa
1ag relativt till elpriset att det séllan ar ekonomiskt effektivt att minska produktionen pé en
marknad med fullstindig konkurrens.

% Bilden ar kopierad fran Lundin, Market power and joint ownership: Evidence from nuclear plants in Sweden.



Den kvantitativa analysen i denna del bygger pa timvisa data for den nordiska dagen-fore-
marknaden mellan 2011 och 2013. For att médta den oberoende variabeln g, anviander
Lundin information fran Nord Pools databas for felmeddelanden (Urgent Market Messages)
dér varje foretag som handlade pa elborsen var tvunget att ange alla fel Gver en viss storlek,
orsaken i form av olika felkoder, och hur lange felet formodades kvarsta. Lundin berdaknar
lutningen P, i efterfragan i ekvation (7) utifran Nord Pools utbuds- och efterfragekurvor pa
systemniva.

Lundin skattar ett positiv och signifikant 5, varde for planerat underhall, men hittar inga
resultat for oplanerade fel. Det planerade underhéllet av karnkraftsreaktorer tenderar alltsa
vara mera omfattande nér priseffekten av att halla tillbaka produktion frdn marknaden &r
starkare. En sadan effekt ar forenlig med utdvande av marknadsmakt, men uppstar inte
under fullstandig konkurrens.

Testet i (7) skattar inte hur samédgandet av karnkraft paverkar utovandet av marknadsmakt.
For att utvardera samagandets konsekvenser for effektiviteten pa elmarknaden, bygger
Lundin en numerisk modell dar féretagen veckovis tilldelar kdrnkraft pa marknaden under
tre olika vinstantaganden. Det forsta antagandet ar fullstindigt samarbete dar karnkraft
bjuds in pa marknaden for att maximera den totala vinsten for alla de tre stora producen-
terna som samager svensk karnkraft. Det andra antagandet ar diversifierad optimering dar
karnkraften endast maximerar vinsten av sjdlva kdrnkraften utan att ta hansyn till paverkan
pa annan produktion. Den tredje varianten &dr operativ optimering dar varje foretag bjuder in
den karnkraft de sjdlva har operativt ansvar for utan att ta hansyn till de andra foretagens
vinst. Lundin jaimfor darefter de tre modellerna for att se vilken som passar bast med den
observerade kédrnkraftsproduktionen och priserna pa elmarknaden.

Den kvantitativa analysen i Lundin bygger pa veckovisa data for den nordiska dagen-fore-
marknaden mellan 2011 och 2013. Lundin visar att modellen dér foretagen tilldelar karnkraft
till marknaden for att maximera den totala vinsten (fullstindigt samarbete) om sommaren
och maximerar vinsten av sjdlva karnkraften (diversifierad optimering) under vintern
stdimmer bast 6verens med de observerade data av de tre modellerna. Han tolkar detta
resultat som att samhallet &r mera papassligt med hur dgarna kor karnkraften under vinter-
an sommarhalvaret vilket gor att foretagen anvander relativt mindre marknadsmakt om
vintern. Till exempel fanns avtal om att man skulle begridnsa underhall av karnkraften om
vintern och dessutom kan det ha funnits ett implicit hot om reglering.

Kommentarer: Som dven diskuteras i artikeln maste modellresultaten tolkas med forsiktig-
het. Vissa av de empiriska skattningarna kan potentiellt forklaras med omvénd kausalitet,
och simuleringsresultat utgor endast indirekt empirisk evidens. Den simulerade produk-
tionen i kdrnkraftverken uppvisar till exempel storre veckovis variation dn vad som ér fallet
i verkligheten. Som i den simuleringsmodell av vattenkraften som diskuterades i forra
avsnitt, ar sddana monster vanligt forekommande eftersom simuleringar bygger pa infor-
mation om systemvillkoren som de som planerade produktionen inte hade tillgang till.
Dessutom har dgarna information om hur man mest effektivt driver ett kdrnkraftverk och
planerar underhallsarbete samt vilka begransningar som finns i driften av karnkraftverk,
och som det &r svart for utomstédende att utvardera. Darfor tenderar simuleringar generellt
att overdriva den flexibilitet som finns i elsystemet. Till exempel innebér den simulerade
16sningen med fullstandig konkurrens fullt utnyttjande av karnkraften under alla timmar
dér elpriset dr hogre an 5 6re per kWh vilket i studien utgor kdrnkraftens skattade rorliga
produktionskostnad. Denna 16sning tar inte hénsyn till behovet av arligt underhall. Tekniska
begransningar minskar incitamenten att utnyttja just karnkraft for att hoja elpriserna och
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okar i stéllet virdet av att anvinda elproduktion som &r mera flexibel. Aven andra osiker-
hetsmoment paverkar resultaten, exempelvis den rorliga kostnaden for att producera med
kéarnkraft och foretagens faktiska terminspositioner.

5.4 Marknadsmakt genom strategiska felmeddelanden

Sara Fogelberg och Ewa Lazarczyk ar intresserade av att undersoka i vilken utstrackning
aktorer pa marknaden utdver marknadsmakt genom att hélla tillbaka kapacitet under fore-
vandningen av att det har uppstatt tekniska problem i produktionen.? Syftet med en sddan
strategi skulle vara att forsvara for konkurrensmyndigheterna att upptédcka utévande av
marknadsmakt eftersom det ar svart for en utomstaende att vardera huruvida ett rappor-
terat fel ar verkligt eller pahittat.

Fogelberg och Lazarczyk skattar ekvationen

dfer1 = Bo + B1p 8)

dér den oberoende variabeln qy.; mater den produktionskapacitet som dgarna anmalt som
otillganglig till f6ljd av ofdrutsedda fel.

Den kvantitativa analysen bygger pa dagliga svenska data fran den nordiska dagen-fore-
marknaden mellan 2011 och 2012. For att médta den oberoende variabeln g, anviander
artikelforfattarna information fran Nord Pools databas for felmeddelanden (Urgent Market
Messages), precis som i artikeln av Lundin. Fogelberg och Lazarczyk har hamtat information
over alla felmeddelanden om minst 100 MW kapacitet och med en varighet om minst 60 mi-
nuter for alla de 29 kraftverk i Sverige som hade en installerad kapacitet om minst 100 MW i
matperioden. For dessa kraftverk registrerade forfattarna totalt 1 327 felmeddelanden.
Nastan hélften (612) rorde vattenkraft. Darefter kom karnkraftverk med 341 meddelanden,
99 fel gillde gaskraftverk och 75 var fel i oljekraftverk. Det dr dessa 1 127 rapporterade fel
som sedan anvénds i forfattarnas analys.

Syftet med artikeln &r att skatta huruvida priset paverkar sannolikheten for rapporterade
felmeddelanden i elproduktionen. Eftersom elpriset inte borde ha nagon direkt inverkan pa
sannolikheten for ett tekniskt fel kan man tolka ett sadant samband som bevis for att produ-
center felaktigt rapporterar felmeddelanden av ekonomiska skal.

Skattningar av ekvation (8) med ordinar regressionsanalys skulle f{érmodligen inte ge ett
tillforlitligt svar pa frdgan om marknadsmakt. Det finns tva grundldggande problem som
forfattarna ar oroliga for. Det forsta problemet &r att exogena faktorer kan ge upphov till ett
skenbart samband mellan pris och tekniska fel som inte har med ekonomiska incitament att
gora. Till exempel Okar elpriset ndr temperaturen sjunker. Samtidigt kan anldggningar for
elproduktion f& problem vid laga temperaturer. Till exempel stanger vattenkraftverk till-
félligt ner for att underlatta islaggningen av dlvar om vintern. Efter en sddan period kan
problem uppsta ndr man ska aterstarta produktionen. Studien av Fogelberg och Lazarczyk
anvander IV-metoden f&r att rensa bort risken for sadan endogenitet. Da galler det att hitta
ett instrument i form av en exogen variabel som har en direkt effekt pa priset men som inte
har nagon direkt paverkan pa sannolikheten for tekniskt sammanbrott av elproduktion.

3 Sara Fogelberg och Ewa Lazarczyk, Strategic withholding through production failures (The Energy Journal 40(5),
247-266, 2019).



Fogelberg och Lazarczyk anvander dagliga genomsnitt av utetemperatur och genomsnittlig
nederbord i Sverige som instrument. Dessa tva instrument ar inte helt oproblematiska i ljus
av diskussionen ovan. Forfattarna argumenterar dock for att varken temperaturer eller
nederbdrd var extrema under matperioden och darfor inte borde ha lett till f6rhojd risk for
tekniska fel i elproduktionen.

Fogelberg och Lazarczyk skattar ett positiv och statistiskt signifikant 8, for oljekraft och
gaskraft, men hittar inga statistiska samband for vattenkraft och kédrnkraft. Detta skulle man
kunna tolka som att producenterna utdévar marknadsmakt genom strategisk felrapportering
nér priset dr hogt. Har uppstar det andra grundldggande problemet. Olje- och gaskraftverk
har hoga rorliga kostnader och bjuds darfor endast in pa marknaden om elpriset ar tillrack-
ligt hogt, aven pa en konkurrensmassig elmarknad. Eftersom produktionsfel endast kan
uppsta pa sadan kapacitet som faktisk ar aktiverad, uppstar darigenom ett mekaniskt sam-
band mellan elpriset och risken for tekniskt sammanbrott som beror pa att vissa typer av
varmekraft endast producerar nar efterfragan ar tillrackligt hog.

For att 16sa problemet med det mekaniska sambandet mellan hdga priser och risken for
sammanbrott i varmekraft, gor Fogelberg och Lazarczyk en atskillnad mellan felmeddelan-
den som avser helt nya avbrott i produktionen och sddana som avser forlangning av tidigare
rapporterade avbrott. P4 en valfungerande marknad borde prisiandringar inte ha ndgon
paverkan pé sannolikheten for forlangda avbrott i en anldggning som har gatt sonder efter
forst att ha aktiverats pa marknaden.

For de gas- och oljeeldade kraftverken tillsammans, avsag 63 av de totalt 174 meddelanden
nya fel, medan de resterande 111 meddelanden gallde f6rldngda fel. Fogelberg och
Lazarczyk skattar positiva och signifikanta f5; koefficienter for oljekraft savél som for gas-
kraft bade vad galler nya och forlangda felmeddelanden, men de hittar fortfarande inga
signifikanta samband for vattenkraft och kadrnkraft. Forfattarna tolkar dessa resultat som
evidens for att hogre priser har en direkt paverkan pa forekomsten av felmeddelanden for
vissa typer av elproduktion.

Kommentarer Problemet med tolkningen av resultaten ovan ar att forfattarna forefaller
skatta den obetingade sannolikheten for ett forldngt felmeddelande beroende pa elpriset.
Men eftersom forlangda produktionsstopp endast kan uppsta om det redan har varit nagot
ursprungligt stopp i produktionen verkar det som om att 4ven de nya skattade sambanden
foljer mekaniskt av att gaskraftverk och oljekraftverk endast aktiveras nar priset ar tillrack-
ligt hogt. Vad man skulle behova skatta, var den betingade sannolikheten for att hogre
elpriser leder till f6rlangda produktionsstopp i sddana anldggningar som redan &r ur drift.
Det faktum att endast fossilbaserad elproduktion men varken vatten- eller karnkraft visar
nagot samband mellan elpris och felmeddelanden, talar mot en tolkning av Fogelberg och
Lazarczyks resultat som att foretag anmaler produktionsfel i ekonomiska syften. Det finns
inte heller nagon orsak till att det skulle finnas ett samband mellan hoga priser och 6kad
forekomst av felmeddelanden dven om ekonomiska incitament foreligger. Hogre priser okar
vardet av ytterligare elproduktion. I stallet dr det priskdnsligheten i efterfragan som ger
incitament att hélla tillbaka produktion frdn marknaden som analyserat i Lundins studie av
karnkraft. Mer precis analys ar nodvandig for att dra tillforlitliga slutsatser avseende
foretags incitament att rapportera fel i produktionen av ekonomiska skal.
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5.5 Utnyttjar foretag kapacitetsbegransningar i elnatet?

Faisal Mirza och Olvar Bergland undersoker i tva studier sambandet mellan kapacitets-
begransningar i transmissionsnatet och marknadsmakt pa elborsen.3* En orsak till att detta
ar intressant ar att flaskhalsar kan 6ka marknadskoncentrationen inom kapacitetsbegransade
elomraden och darmed lokala producenters méjlighet att paverka elpriset. Dessutom kan
producenter med lokal marknadsmakt under vissa forutséattningar ha saval mojlighet som
ekonomiska drivkrafter att sjdlva skapa flaskhalsar i elnatet. Figur 12 illustrerar detta feno-
men for ett elomrade med underskott av lokal produktion och som darfor importerar el fran
omkringliggande elomraden.

Figur 12 Kapacitetsbegransningar i elndtet och marknadsmakt
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I avsaknad av nagon flaskhals skulle producenten med marknadsmakt tjana rektangeln
markt med A och forlora triangeln méarkt med C pa att sdlja den ldgre kvantiteten q i stéllet
for q, precis som i figur 6 (vi bortser har fran terminskontrakt). Prisuppgangen genom att
den lokala producenten séljer mindre el dimpas av att importen in till elomradet 6kar. Anta
nu att det finns en flaskhals i elndtet som gor att 6kad import kan ersatta bortfallet av lokal
produktion endast till den niva dar den lokala producenten minskar forsaljningen till

z MWh el inom elomradet. For all férsiljning under denna niva uppstér en lokal marknad
med lokal konkurrens eftersom det da inte finns ytterligare import att tillgd. Det minskade
konkurrenstrycket pa den lokala marknaden visar sig som att efterfrdgan blir mindre kénslig
for andringar i priset, ddrav kndckpunkten som uppstar vid punkten z i den lokala efter-
fragan. Det lokala omradespriset blir darfor lika med p till férséljningen g nar det finns en
flaskhals vid z, i stéllet for jamviktspriset p i avsaknad av en sddan flaskhals. Den extra
vinsten av flaskhalsen utgdrs av den randiga rektangeln D i figur 12. Mojligheten att skapa
en flaskhals 6kar virdet av att utnyttja marknadsmakt i ett elomrade som importerar el.

3¢ Faisal M. Mirza och Olvar Bergland, Transmission congestion and market power: The case of the Norwegian
electricity market (Journal of Energy Markets, 5(2), 59-88, 2012a) samt Faisal M. Mirza och Olvar Bergland, Market
power in the Norwegian electricity market: Are the transmission bottlenecks truly exogenous? (The Energy
Journal, 36(4), 27-45, 2015).



Motsvarande incitament finns inte for en producent i ett exportomrade. Genom att halla
tillbaka lokal elproduktion i ett exportomrade minskar belastningen pa elnétet, vilket i sin tur
okar konkurrenstrycket i det lokala exportomradet.

Ett konkurrensfall frdn Danmark antyder att féretag utnyttjat marknadsmakt genom att
skapa flaskhalsar. Har handlar det om en elhandlare som ska ha lagt matchande kop- och
saljbud i olika elomraden pa ett sadant sdtt att handeln mellan elomradena slagit i taket.
Darigenom har foretaget skapat artificiella prisskillnader mellan de tva elomradena.®

I dagslaget ar det oklart hur foretaget har tjanat pa detta eftersom de maste bjuda upp priset
pa importmarknaden och ner priset pa exportmarknaden for att skapa en flaskhals. Det fore-
faller som om foretaget kopt dyrt och salt billigt. Daremot pekar exemplet pa att om ett fore-
tag har verksamhet inom flera elomraden sa kan det spela roll f6r incitamenten att utéva
marknadsmakt genom hur man skapar flaskhalsar pa elmarknaden.

I sin senare uppsats skattar Mirzal och Bergland utbudsekvationen
p=ay+aq+pF 9)

for ett importomrade pa elborsen. Variabeln p i véansterledet mater priset och variabeln q i
hogerledet méter forsiljningen i elomradet. I hogerledet tar variabeln F virdet 0 om det inte
finns nagra importbegransningar in i elomradet och vardet 1 ifall elndtet har en sddan
begransning. Det underliggande antagandet vad galler specifikationen i modellen ar alltsa
att en importbegransning forskjuter utbudskurvan parallellt motsvarande koefficienten £.

Den kvantitativa analysen bygger pa timvisa data dver priser, forsiljning och handel mellan
elomraden pa den nordiska dagen-fore-marknaden i perioden mellan den 31 maj 2004 och
den 20 april 2008. Studien fokuserar pa priser och forsiljning i elomrdde sodra Norge (NO2)
och importbegransningar frdn elomrade vastra Danmark (DK1), se figur 3.

Det gar inte att skatta utbudskurvan (9) direkt fran observerade priser och forsiljning pa
dagen-fore-marknaden eftersom alla priser, all forséljning och all handel mellan olika el-
omraden bestdms simultant pa elborsen for att balansera utbudet och efterfragan i alla
elomraden givet den tillgdngliga handelskapaciteten i elnétet. Aven Mirzal och Bergland
applicerar en IV-metod for att rensa bort efterfrageffekter ur de observerade data och
dédrmed skatta en utbudsfunktion.

Mirzal och Bergland skattar positiva och statistiskt signifikanta f-koefficienter och tolkar
dessa resultat som att foretagen utnyttjat marknadsmakt i sodra Norge under métperioden.

Kommentarer: Forfattarna anvander flaskhalsar pa elborsen dagen innan de aktuella buden
lades pa marknaden som instrument f6r flaskhalsarna samma dag som aktorerna bjod in sin
produktion pa elborsen. For att detta ska vara ett anvandbart instrument kan inte tidigare
flaskhalsar ha nagon direkt effekt pa priset i dag. Men detta villkor &r sannolikt inte uppfyllt
pé en elmarknad som den norska som ndstan enbart bestar av vattenkraft. En import-
begransning in till NO2 i gar skulle paverka vardet av att sdlja el pa elborsen i NO2 i gar
jamfort med om en sadan begransning inte existerade. Sannolikt skulle forséljningen oka till
foljd av ett hogre pris i NO2. Men den 6kade produktionen skulle minska fyllningsgraden i
vattenmagasinen och ddarmed oka vattenvardet i NO2 i dag. Det 6kade vattenvardet skulle

% Se till exempel dr.dk/nyheder/penge/fire-danske-selskaber-undersoeges-lige-nu-have-manipuleret-elmarkedet for
en beskrivning av fallet.
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i sa fall driva upp priset pa elmarknaden i dag. Problemen med att anvéanda historiska flask-
halsar som instrument for nuvarande innebér att de skattade koefficienterna i (9) kommer
vara snedvridna med den IV-strategi som forfattarna anvander. Bortsett frdn méatproblemen
forbundna med deras empiriska strategi gar det inte dra slutsatsen att foretag utnyttjat
marknadsmakt ens baserat pa positiva korrekta skattningar av . Orsaken ar att flaskhalsar
driver upp elpriset i ett importomrade dven pa en marknad som &r kdnnetecknad av full-
standig konkurrens. Flaskhalsarna innebaér att lokal produktion som levererar el till relativt
hog rorlig kostnad maste ersatta importerad el producerad till relativt 14g kostnad for att
balansera det lokala utbudet med den lokala efterfrdgan. Det lokala elpriset gar darmed upp.
Andra metoder dn de som Mirzal och Bergland anvinder i sin senare artikel &r nodvandiga
for att skatta sambandet mellan kapacitetsbegransningar i elndtet och utdvandet av mark-
nadsmakt pa elborsen.

Mirzal och Berglands tidigare studie anvander en klassisk metod for att identifiera mark-
nadsmakt baserat endast pa pris-och kvantitetsdata, den s kallade BL-metoden.* Med hjalp
av IV-metoden som beskrevs i kapitel 4 kan man skatta efterfrage- och utbudskurvorna
separat. Daremot gar det inte att méita marknadsmakt eftersom det inte utan vidare gar att
skilja mellan en utbudskurva och en kostnadskurva. BL-metoden bygger pa antagandet att
det dven finns instrumentvariabler som sarskilt paverkar priskinsligheten i efterfragan.
Genom att inkludera sddana variabler, kan man dven skatta graden av ofullstandig konkur-
rens.? For att identifiera marknadsmakt enligt denna metod maste flera starka villkor vara
uppfyllda. Man maste ha en bra bild av egenskaperna hos de underliggande efterfrage- och
kostnadsfunktionerna. Det vanligaste antagandet ar att efterfragan sjunker linjart med priset
och att den rorliga kostnaden okar linjart med produktionen. Darefter maste man hitta exo-
gena variabler som har en direkt paverkan pa nivan och pa priskénsligheten i efterfragan,
men som inte har nagon sadan effekt pa foretagens rorliga kostnader. Man maste dessutan
hitta exogena variabler som paverkar foretagens rorliga kostnader men utan nagon direkt
effekt pa efterfragan.

Den kvantitativa analysen bygger pa Nord Pool data frén ungefdr samma period som Mirzal
och Berglands senare studie. Sarskilt onskar forfattarna skatta marknadsmakt i elomrade
NO2. Som instrument anvéands utetemperaturer, magasininfloden, produktion av vindkraft
och oljepriser.

Mirzal och Bergland skattar olika regressioner for varje av dygnets 24 driftstimmar. De hittar
positiva och statistiskt signifikanta koefficienter om natten och tidiga morgontimmar, men
ingenting annars. Baserat pa dessa resultat presenterar de uppskattade resultat over foreta-
gens marknadsmakt i form av Lernerindexet definierat i vansterledet i (3). For driftstimmar-
na mellan 23 pa kvallen och 07 p& morgonen, rapporterar de att ett genomsnittligt Lerner-
index om 0,8 procent. De resterande timmarna kan marknaden sdgas vara konkurrensmassig
enligt deras berakningar. Studien hittar alltsa sma effekter av marknadsmakt pa elpriset.

3 Metoden utvecklades av Timothy Bresnahan, The oligopoly solution concept is identified (Economics Letters
10(1-2), 87-92, 1982) och Lawrence Lau, On identifying the degree of competitiveness from industry price and
output data (Economics Letters 10(1-2), 93-99, 1982).

% Denna metod har anvants vid ett flertal tillfdllen for att skatta marknadsmakt pa den nordiska elborsen; se
Fridolfsson och Tangeras, Market power in the Nordic electricity market: A survey of the empirical evidence.



Kommentarer: Forskning pa amerikanska elmarknader har visat att BL-modellen ger starkt
missvisande resultat eftersom de grundldggande antaganden om foretagens kostnadsfunk-
tioner och efterfrdgan pa el inte haller i verkligheten.3¥ De rapporterade resultaten i studien
ovan gar ocksa tvart emot vad man skulle forvanta sig. Om man tror pa dessa resultat,
utnyttjar foretagen mer marknadsmakt pa kvéllen och natten nar det finns farre flaskhalsar
i elndtet och konkurrensen darmed ar mera intensiv. Marknaden praglas daremot av full-
standig konkurrens pa dagtid nér flaskhalsar dkar forutsattningarna for att utnyttja mark-
nadsmakt. Ytterligare ett problem &r att BL-metodens forutséttningar for att kunna identi-
fiera marknadsmakt inte nédvandigtvis ar uppfyllda pa den nordiska elmarknaden.

Ett villkor for att kunna anvanda metoden ar att externa faktorer bade skiftar och roterar
efterfragan pa el fran timme till timme. Men efterfragan pa el 4r mycket okénslig for and-
ringar i dagen-fore priset som figur 5 visar. Om lutningen i efterfragan dr densamma fran
en timme till den nasta gar det inte att skatta marknadsmakt baserat endast pa pris- och
kvantitetsdata.

3 Dae-Wook Kim och Christopher R. Knittel, Biases in static oligopoly models? Evidence from the California
electricity market (Journal of Industrial Economics 54(4), 451-470, 2006).
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6. Obesvarade konkurrensfragor pa elmarknaden

Den empiriska forskningen om marknadsmakt pa den nordiska elmarknaden har fokuserat
pa frdgan huruvida producenter genom olika strategier driver upp priset pa dagen-fore-
marknaden. Producenter dr emellertid inte de enda aktorerna pa dagen-fore marknaden.

Stora industriella konsumenter och elhandlare skulle kunna tjana pa att halla tillbaka inkop
fran elborsen i syfte att uppna ett lagre pris pa dagen-fore-marknaden. Fa aktorer har dock
mojlighet att utnyttja sadan kdparmakt. Huvudorsaken ar att deras elférbrukning inte &r
flexibel. Balansansvaret gor det kostsamt att inte tdcka upp sin férbrukning genom ink6p pa
marknaden. Utnyttjande av képarmakt skulle i stéllet medfora att foretag flyttade sina inkop
mellan olika marknader, nagot som konsumenter kan ha begransade mojligheter till.
Exempelvis far konsumenter inte delta pa Svenska kraftnats marknader for balanskraft med
mindre deras elforbrukning uppfyller Svenska kraftnats krav pa flexibilitet. Konsumenter
med flexibel elférbrukning kan dock ha mdjlighet att utova marknadsmakt genom strate-
giska inkop pa olika marknader, vilket vi aterkommer till i avsnitt 6.3.

Aven de som &ger det inhemska transmissionsnitet och de internationella dverforings-
forbindelserna ar marknadsaktorer pa elborsen. Dessa far flaskhalsintdakter som beror pa hur
mycket av den tillgdngliga natkapaciteten som de tilldelar marknaden. Studier har visat hur
natdgare har incitament att halla tillbaka internationell 6verforingskapacitet av nationella
orsakar. Flaskhalsintdkterna ar mer an tillrackliga for att kunna kompensera de inhemska
nettoforlusterna som uppstar till £6ljd av de internationella begransningarna av handeln
med el. Marknadsmakt i tilldelningen av ndtkapacitet dr en potentiell kalla till ineffektivitet
som Overvakningsmyndigheterna borde uppmaérksamma i storre grad.®

Detta kapitel kommer sarskilt diskutera obesvarade fragor vad géller konkurrensen pa
dagen-fore-marknaden, sett i ljus av viktiga forandringar pa elmarknaden. Aven de olika
marknaderna for balanskraft lyfts fram som angeldgna att studera for att uppna vélfunge-
rande elmarknader. Aven andra delmarknader och perspektiv &r av intresse.

6.1 Utnyttjande av marknadsmakt under energikrisen

I slutet av 2021 6kade priserna for fossila branslen for sedan att explodera under 2022 efter
att Rysslands invasion av Ukraina skapat en energikris.* Branslepriserna drev upp de ror-
liga kostnaderna for att producera el med varmekraft, vilket hade stora konsekvenser for
elpriserna i Kontinentaleuropa. Energikrisen paverkade dven de inhemska elpriserna efter-
som Sverige &r en del av den gemensamma elmarknaden i EU och sammanlénkat bland
annat med Litauen, Polen och Tyskland, vilket framgar av kartan i figur 1.

3 Par Holmberg och Thomas P. Tangeras, Internationell integration av den svenska elmarknaden (Forsknings-
rapport SNS, 2023c) handlar om nétdgares incitament att tilldela kapacitet till marknaden pa kort sikt och att
investera i elndt pa lang sikt. En underliggande forskningsartikel ar Henrik Horn och Thomas Tangeras, National
transmission system operators in an international electricity market (IFN WP 1394, 2021).

40 Det fanns dven andra bidragande orsaker, till exempel stora problem med karnkraftsproduktionen i Frankrike
och pa annat hall. Pair Holmberg och Thomas P. Tangeras, Den svenska elmarknaden —idag och i framtiden
(Penning- och valutapolitik 1, 5-35, 2023a) diskuterar energikrisens orsaker.



Tabell 4 visar det genomsnittliga elpriset pa dagen-fore-marknaden i de fyra svenska
elomradena for varje ar mellan 2012 och 2022. Priset i norra Sverige (SE1 och SE2) pendlade
mellan 20 och 66 6re/kWh under perioden. Elpriserna i sodra Sverige (SE3 och SE4) var
ungefdr desamma som i norra Sverige fram till och med 2019. Sarskilt under 2021 och 2022
var elpriserna i sodra Sverige vésentligt hdgre &n &ren innan. Till exempel var genomsnitts-
priset i SE4 var fem ganger sa hogt ar 2022 som den genomsnittliga nivan som radde i SE4
mellan 2012 och 2020. En viktig forklaring var naturligtvis energikrisen. Daremot paverkade
inte krisen priserna i SE1 och SE2 sarskilt mycket under 2021 och 2022 jamfort med de nivéer
som kan anses vara normala. Flaskhalsarna i elsystemet isolerade i realiteten de norra
elomradena i Sverige mot krisen.

Tabell 4 Arliga genomsnittspriser (6re/lkWh) pa dagen-fére marknaden 2012-2022

SE1 28 34 29 20 28 30 45 40 15 43 63
SE2 28 34 29 20 28 30 45 40 15 43 66
SE3 28 34 29 21 28 30 46 M 22 67 138
SE4 30 35 29 21 28 31 48 42 27 82 162

Kalla: Nord Pool Group (nordpoolgroup.com)

Nasta figur dr hdmtad fran Riksrevisionens rapport om elmarknaden.# Den visar elflddena
och flaskhalsarna mellan olika elomraden i Sverige for varje ar mellan 2013 och 2022. De
rdda staplarna visar den arliga dverforingen fran SE2 till SE3. Overféringen av el 6kade
betydligt frdn och med 2020 jamfort med aren innan. Motsvarande 6kning skedde inte vad
gdllde overforingen av el fran SE3 till SE4. De svarta staplarna visar att elflodena 6kade
nagot under de tre sista aren i matperioden, men utan nagra substantiella skillnader i volym.

4 Riksrevisionen, Statens atgarder for utveckling av elsystemet — reaktiva och bristfalligt uppbyggda.
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Figur 13 Overféring av el inom Sverige och kapacitetsbrist i elnitet
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60 60 %
50 50 %
40 — 40%
30 30 %
20 20%
10 10 %

0 0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Sidergiende fladen snitt 2 (TWh)
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o= Andel timmar med kapacitetsbrist mellan SE2 och SE3
=== Andel timmar med kapacitetsbrist mellan SE3 och SE4

Den blaa linjen i figur 13 méter andelen timmar med kapacitetsbrist i ndtfdrbindelserna
mellan SE2 och SE3. Frekvensen 6kade starkt fran och med 2020 jamfort med &ren innan.
Under 2022 var forbindelserna mellan SE2 och SE3 kapacitetsbegransade ungefar halften av
alla driftstimmar trots de stora volymokningarna i eloverforingen fran norr till soder. De
stora prisskillnaderna mellan SE3 och SE2 som uppmattes under 2022 kan haft att géra med
kapacitetsbrist i elndtet som begransade importmojligheterna till SE3 fran SE2 under en stor
del av aret. Den orangea linjen visar andelen timmar med kapacitetsbrist i natforbindelserna
mellan SE3 och SE4 under samma period. Toppen ndddes ar 2021 da kapaciteten i elnétet
begrinsade elflodet mellan SE3 och SE4 mer &n 40 procent av alla driftstimmar. Ar 2022 fore-
kom dessa begransningar daremot inte sarskilt mycket oftare 4n under dren med sma elpris-
skillnader. De 6kade skillnaderna i elpriser mellan SE4 och resten av landet berodde pa
faktorer inom SE3 eller sderut som drev upp elpriserna till rekordnivaer, eller att tillracklig
kapacitet inte fanns att tillgad mellan SE3 och SE4 under sarskilt kritiska timmar.

Den anstriangda effektsituationen och flaskhalsarna i elnétet 6kade lonsamheten att utnyttja
marknadsmakt under 2022 jamfort med &ren innan, framst i sodra Sverige. Som vi ser av
figur 5 ar det inte bara elpriset som 6kar nar man ror sig langre hogerut pa utbudskurvan,
aven lutningen pa utbudskurvan blir allt brantare. Energikrisen 6kade 1onsamheten att ut-
nyttja marknadsmakt eftersom foretag fick en ovanligt stor utvaxling pa priset av att halla
tillbaka kapacitet fran marknaden. Dessutom kunde lokala foretag i sédra Sverige inter-
nalisera en storre andel av dessa prisokningar till f5ljd av flaskhalsarna i elndtet som be-
gransade importen fran norra Sverige. En central frdga blir d& hur stor del av elprisokning-
arna under energikrisen som berodde p& marknadsmakt.



Den befintliga forskningen om marknadsmakt pa den nordiska elmarknaden ger inte sér-
skilt mycket information om vad som eventuellt hdnde pa marknaden under energikrisen.
For det forsta utfordes dessa studier pa data fran elmarknaden i perioden 2010 till 2013 eller
annu tidigare under perioder med laga priser pa elmarknaden. Se exempelvis tabell 4.
Prispaslagen till f5ljd av marknadsmakt var sannolikt lagre da &n under 2022. Dessutom
byggde studierna pa aggregerade budgivningsdata pa systemniva, vilket omojliggjorde
detaljerad analys av lokal marknadsmakt i samband med sadana omfattande kapacitets-
begransningar i elndtet som uppstod under energikrisen.

Baserat pa diskussionen ovan kan man dra slutsatsen att ny empirisk analys bor genomforas
for att studera elpriserna under elkrisen och i vilken utstrackning prisdkningarna berodde
pa marknadsmakt. Tillforlitlig analys fordrar information om budgivningen pa lokal el-
omradesniva och allra helst individuella budgivningsdata for foretagen med storst mark-
nadsmakt. Kompletterande data dver foretagens terminspositioner under méatperioden
skulle ytterligare oka tillforlitligheten i skattningarna.

6.2 Strukturella andringar pa elmarknaden

Energikrisen har lett till flera strukturella dandringar pa den nordiska elmarknaden. Den mest
anmarkningsvéarda hédndelsen var da den tyska staten tog 6ver det tyska energibolaget
Uniper. Foretaget ar den storsta leverantoren av naturgas till tyska konsumenter och fick
sina egna gasleveranser genom kontrakt med det ryska gasbolaget Gazprom. Efter att gas-
exporten frdn Ryssland till Tyskland minskat och dérefter helt avbrutits till f6ljd av Ukraina-
kriget, blev Uniper tvungna att kpa gas pa spotmarknaden for att tiacka sina ingdngna
leveransavtal. Obalanserna mellan de hdga spotpriserna och de fasta avtalspriserna pa en
mycket lagre niva mot slutkund blev ohallbara och drev Uniper mot konkurs. Den tyska
staten klev in och raddade bolaget genom ett uppkop.#?

Affdren innebar samtidigt att Tyskland 6vertog Fortums hela dgarandel i Uniper. Denna
transaktion hade direkt konsekvens for marknadsstrukturen i Sverige eftersom Uniper hade
dgarandelar bade i vattenkraft och kdrnkraft genom dotterbolaget Sydkraft. Da Fortums
agarinflytande 6ver Sydkraft férsvann fragmenterades dgarkoncentrationen pa den svenska
elmarknaden. Detta gaillde sarskilt i SE2 dédr bade Fortum och Sydkraft dger stora portfoljer
av vattenkraft och i SE3 dar saméagandet av kdrnkraften minskade.

Den minskade marknadskoncentrationen torde haft positiva konsekvenser for konkurren-
sen. Man kan dessutom spekulera i om inte just tyska statens 6vertagande av Uniper gynnat
konkurrensen jamfort med om nagon annan aktor skulle ha kopt bolaget. Tyska staten kan
ha ett starkare intresse &n ett privat vinstdrivande bolag att 6ka elproduktionen i Sverige
eftersom Tyskland importerar el frdn Sverige, och tyska konsumenter darfor skulle gynnas
av lagre elpriser.

4 Se ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/mex_22_7792 for en kort beskrivning av fallet.
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En annan konsekvens av energikrisen ar att bolag har dvergivit sina tidigare finansstrategier
genom att borja sélja en storre andel av sin el pa dagen-fore-marknaden utan prissakring.
Vattenfall annonserade i april 2022 att de i framtiden skulle minska sin prissakringsgrad.
Forklaringen som de angav var att systempriset inte langre fungerade som ett referenspris
for bolagets verksambhet, till foljd av de 6kande prisskillnaderna mellan de olika elomradena
pa den nordiska marknaden.# Forut sikrade Vattenfall ungefér 70 procent av sin portfol;
infor nyar. Infor 2023 hade denna siffra sjunkit till 56 procent.*

Minskad prissakringsgrad okar ett foretags incitament att utova marknadsmakt. Se analysen
i figur 6. Priseffekten blir starkare desto storre bolaget ar jamfort med resten av marknaden.

Andringen i dgarstruktur i kdlvattnet av energikrisen torde ha minskat individuella féretags
incitament att utova marknadsmakt medan &ndringarna i deras prissattningsstrategier torde
haft motsatt effekt. Erik Lundins forskning har tidigare visat pa ett statistiskt samband
mellan samdgande och omférdelning av kdrnkraftsproduktion. Framtida studier skulle
kunna ta ett individuellt perspektiv for att studera hur incitamenten i de enskilda bolagen
paverkats av de strukturella d&ndringarna pa elmarknaden. Sadana studier fordrar indivi-
duella budgivningsdata och terminspositioner som for nuvarande inte finns tillgangliga pa
den nordiska marknaden.

6.3 Konkurrensen pa marknaderna for balanskraft

Tabell 2 visar att den lokala dgarkoncentrationen av elproduktion &r hog i Sverige. Detta
forhallande géller sdrskilt pa Svenska kraftnéts marknader for balanskraft eftersom karn-
kraft och annan produktion inte har tillracklig flexibilitet for att delta pa dessa marknader.
Vattenkraften dr den viktigaste reglerresursen for att uppratthalla balansen i det svenska
elsystemet.

Konkurrensen pa de olika balansmarknaderna ar viktigare dn vad man skulle tro givet deras
ringa storlek i termer av omsatt volym jamfort med dagen-fore-marknaden. En orsak &r att
de utgor kompletterande marknader och darmed é&r centrala for att bestdimma alternativ-
kostnaden av att bjuda in vattenkraft pa dagen-fore-marknaden. Vi sag exempel pa denna
mekanism i avsnitt 5.2 som diskuterade marknadsmakt i utnyttjandet av vattenkraft pa
dagen-fore relativt till intradagsmarknaden. Daremot férsamrar inte ofullstandig kon-
kurrens pa balansmarknaderna nédvandigtvis effektiviteten pa dagen-fore-marknaden.

Ett hypotetiskt exempel fran reglerkraftmarknaden illustrerar denna poang.

Foretag kan oka sin produktion jamfort med forsiljningen pa dagen-fore-marknaden genom
att sélja el pa reglerkraftmarknaden. Sadan uppreglering ger foretaget en extra inkomst
utover forsdljningen pa dagen-fore-marknaden. Genom att kdpa el pa reglerkraftmarknaden
kan foretaget alternativt minska sin produktion jamfort med dagen-fore-marknaden. Sddan
nedreglering ger upphov till en utgift pa reglerkraftmarknaden. Under fullstandig konkur-
rens tar fOretag priserna pa reglerkraftmarknaden som givna. Reglerkraftpriset markerar da
vardet av en liten produktionsokning eller en liten férbrukningsreduktion.

4 Se ”Vattenfall antar ny strategi med minskad prissékringsgrad”, montelnews.com/se/news/1316885/vattenfall-
antar-ny-strategi-med-minskad-priss%C3%A4kringsgrad.

4 Dessa olika siffror framgar av Vattenfalls arsredovisningar som man kan hitta pa group.vattenfall.com/se/om-
oss/vart-foretag/finansiellt/finansiella-rapporter.


https://www.montelnews.com/se/news/1316885/vattenfall-antar-ny-strategi-med-minskad-priss%C3%A4kringsgrad
https://www.montelnews.com/se/news/1316885/vattenfall-antar-ny-strategi-med-minskad-priss%C3%A4kringsgrad
https://group.vattenfall.com/se/om-oss/vart-foretag/finansiellt/finansiella-rapporter
https://group.vattenfall.com/se/om-oss/vart-foretag/finansiellt/finansiella-rapporter

Ett foretag med marknadsmakt tar hdansyn till hur 6kad produktion eller minskad forbruk-
ning pa reglerkraftmarknaden paverkar foretagets inkomster eller utgifter genom priseffek-
ten pa reglerkraft. Vardet for en producent av att 6ka produktionen under uppreglering
understiger reglerkraftpriset eftersom vardet av den el som foretaget producerar blir lagre
nér reglerkraftpriset sjunker. Allt annat lika kommer en producent med marknadsmakt
producera mindre el i en situation med uppreglering dn en som beter sig konkurrens-
massigt. Denna podng illustrerades grafiskt i figur 6. En producent med marknadsmakt
kommer producera mera el under nedreglering &n ett foretag som beter sig konkurrens-
massigt eftersom producenten med marknadsmakt tar hinsyn till att kostnaden for att kopa
nedreglering sjunker nér reglerpriset sjunker.

For producenter som dger varmekraft eller {6r konsumenter med flexibel elférbrukning
torde utnyttjandet av marknadsmakt pa reglerkraftmarknaden vara ett isolerat fenomen fran
resterande elmarknader. Men for en producent med vattenkraft innebar marknadsmakt i
uppreglering att man flyttar elproduktion till dagen-fore-marknaden. Marknadsmakt i ned-
reglering gor att man forskjuter produktion at motsatt hall. I det forsta fallet gar dagen-fore-
priset ner och i det andra fallet 6kar dagen-fore-priset pa grund av ofullstindig konkurrens
pa reglerkraftmarknaden.

P& elmarknader med stora méangder vattenkraft spiller marknadsmakt pé reglerkraftmark-
naden alltsa 6ver pa dagen-fore-marknaden. Detta galler 4ven om den senare dr konkurrens-
madssig. Konsekvenserna for priserna pa dagen-fére-marknaden blir stérre nér storre
volymer handlas pa reglerkraftmarknaden eller nér priskansligheten i efterfragan pa regler-
kraftmarknaden &r storre eftersom vardet av att utova marknadsmakt 6kar under sddana
omstdndigheter. Den totala effektiviteten kan bade ga ned och upp beroende pa konkurrens-
situationen pa dagen-fore-marknaden.

Interna flaskhalsar i elsystemet ger ibland upphov till arbitrageméjligheter mellan olika
delmarknader som aktdrerna kan utnyttja. Arbitrage betyder att ndgon koper en vara billigt
och séljer den dyrt utan merkostnad och utan risk. En intern flaskhals som uppstar inom ett
elomrade kan inte 16sas med hjilp av prismekanismen pa elborsen. Ett exempel ar vastkust-
snittet utanfor Goteborg dar transmissionsnatet inte 4r dimensionerat for att hantera de
norrgaende elflddena som ibland uppstar. Kapacitetsbegransningar in till Stockholm och
andra storstadsomraden &r ytterligare exempel.* Genom att aktivera nedregleringsbud pa
den sidan av flaskhalsen dér det finns ett 6verskott av elproduktion fran dagen-fore-mark-
naden och att aktivera motsvarande uppregleringsbud pa den sidan av flaskhalsen déar det
finns ett underskott av elproduktion fran dagen-fore-marknaden, kan Svenska kraftnét
anvinda reglerkraftmarknaden for att minska belastningen pa elnédtet. Omférdelning av
reglerresurser inom ett elomrade kallas for omdirigering. 4t

Omdirigering 6ppnar affarsmajligheter som bestar i att foretag tar motsatta positioner pa
reglerkraftmarknaden och dagen-fére-marknaden. I ett omrade som Stockholm med ett
internt efterfragedverskott skulle lokala producenter tjana pa att flytta kapacitet fran dagen-
fore-marknaden och i stallet sdlja den till ett hogre pris under omdirigeringen. For flexibla
konsumenter i samma omrade skulle det vara lonsamt att kdpa el utdver sina behov pa
dagen-fore-marknaden for darefter att sélja samma el dyrt som forbrukningsreduktion

4 Holmberg och Tangeras, Internationell integration av den svenska elmarknaden, beskriver véstkustsnittet och
vilka utmaningar det ger upphov till. Par Holmberg och Thomas Tangeras, Elbrist i storstdderna — ett marknads-
perspektiv (Forskningrapport SNS, 2022) diskuterar forsorjningsproblematiken in till Sveriges storstader.

46 Ett annat alternativ &r att aktivera reglerresurser i andra elomraden, vilket kallas f6r motk&p.
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under omdirigeringen. Sddan arbitragehandel bidrar till att 6ka de interna obalanserna pa
dagen-fore-marknaden och 6ka de volymer som behdver hanteras under omdirigeringen.
Denna arbitragehandel ar samhallsekonomiskt olonsam eftersom det &r kostsamt att justera
produktion och konsumtion i ett sent skede, vilket @ven okar risken for att Svenska kraftnat
inte lyckas uppratthalla balansen i elnatet.

Den hoga dgarkoncentrationen pa reglerkraftmarknaden och samspelet med dagen-fore-
marknaden talar for att konkurrensen pa marknaderna for balanskraft borde vara intres-
santa att studera. Detta galler sarskilt eftersom energiomstéllningen och de 6kande mangd-
erna viaderberoende elproduktion 6kar de volymer som handlas ndrmare driftstimmen via
de olika balansmarknaderna. Tidigare empirisk forskning om konkurrensen pa den nordiska
elmarknaden har fokuserat pa dagen-fore-marknaden. Aven om sadant arbitrage som disku-
terats ovan inte har uppmaérksammats i Sverige, finns det exempel fran utlandet pa problem
med arbitragehandel mellan olika delmarknader.#” Analys av konkurrensen pa
marknaderna for balanskraft fordrar tillgang till marknadsdata fran Svenska kraftnat. Det
gdller sdrskilt de regleringsbud som Svenska kraftnét mottar fran aktdrerna pa
reglerkraftmarknaden.

6.4 Ytterligare konkurrensfragor

Den empiriska forskningen om konkurrensen pa den nordiska elmarknaden har fokuserat
pa marknadsmakt pa kort sikt, det vill sédga givet den befintliga kapaciteten. Men det adr
naturligtvis dven av intresse att undersoka foretagens langsiktiga beslut och om dessa tas pa
konkurrensmaéssiga grunder. Pa motsvarande satt som att foretag med marknadsmakt kan
tjdna pa att begransa utbudet for att driva upp priset pa kort sikt, kan de underinvestera for
att halla uppe elpriset pa lang sikt. Langsiktig marknadsmakt begransas normalt av intrade
pa marknaden. I Sverige finns dock betydande juridiska och politiska intradesbarridrer som
bidrar till att uppratthalla marknadskoncentrationen. De fyra nationaldlvarna ar fredade
fran vattenkraftsutbyggnad.* Det ar endast lagligt att bygga ny kédrnkraft for att ersétta ner-
lagd karnkraft. Ersattningsreaktorer dr endast tillatna vid Forsmark, Oskarshamn eller
Ringhals ddr de andra operativa reaktorerna befinner sig. Att bygga ny kolkraft eller olje-
kraftverk i Sverige ar sannolikt inte politiskt opportunt. Vind- och solkraft dr inte tillfor-
litliga kallor till marknadsmakt. Da aterstar gaskraftverk och elproduktion i fjarrvarmeverk.
Tillskottet av ny sadan elproduktion har varit begransat de senare aren. Foretag kan dven
utnyttja langsiktig marknadsmakt genom att lagga ner elproduktion i fortid. Resultat fran
en simuleringsmodell av Matti Liski och livo Vehvildinen antyder att samé&dgandet kan ha
paverkat nerlaggningen av svensk karnkraft.

47 Christoph Graf med flera, Simplified electricity market models with significant intermittent renewable capacity:
Evidence from Italy (WP No. w27262, National Bureau of Economic Research (NBER), 2020) visar exempelvis pa
omfattande problem i Italien. Ytterligare exempel hittar man i Holmberg och Tangeras, Elbrist i storstaderna — ett
marknadsperspektiv.

4 Dessa fyra ar Kalixalven, Pitedlven, Torneélven och Vindelélven.

4 Matti Liski och Iivo Vehvildinen, Ownership and collusive exit: Theory and a case of nuclear phase-out (CEEPR
WP 2018-010, 2018).



Aven andra marknader dn dagen-fore dr av potentiellt intresse. En uppenbar fraga dr om
elhandlare utnyttjar marknadsmakt pa slutkundsmarknaden for att ta ut Overpriser fran sma
foretag och hushall. Nagot som skulle tala emot detta dr de 1dga intradesbarridrerna pa
slutkundsmarknaden. Nils-Henrik M. von der Fehr och Petter Vegard Hansen visar med
data fran Norge att aktiva kunder som ér villiga att byta leverantor ofta uppnar sarskilt
konkurrensmaéssiga priser. Forlorare dr passiva kunder som inte utvarderar sina avtal.®
Motsvarande studier har dock inte genomfdrts for Sverige, kanske till £6ljd av otillrdcklig
tillgdng pa detaljerade kunddata.

Konkurrensen pa terminsmarknaden har inte heller varit foremal f6r nagon storre uppmark-
samhet trots dessa marknaders betydelse for effektiv prissdakring och for konkurrensen pa
spotmarknaden. Ett grundlaggande problem ar tillgang till data 6ver terminskontrakt efter-
som dessa ofta &r bilaterala mellan kdpare och séljare eller har handlats pa nagon plattform
och darfor kan vara skyddade av avtalssekretess.

Eirik Amundsen och Lars Bergman argumenterar for att marknaden for elcertifikat varit
gynnsam for foretag att utnyttja marknadsmakt.5! Syftet med elcertifikaten var att framja
investeringar i fornybar elproduktion. Producenter av gron el tilldelades certifikat som de
sedan kunde sélja till svenska konsumenter som var tvungna att kopa certifikat for en viss
andel av sin arliga elférbrukning. Genom att minska utbudet av elcertifikat skulle foretag i
teorin kunna minska efterfrdgan pa el genom ett hogre certifikatpris. Resultatet skulle bli
okade elpriser. Aven om en sddan effekt kan uppsta i teorin, r systemet med elcertifikat
under avveckling. Nya anldggningar som har tagits i drift fran och med 2022 far inga
certifikat.

50 Nils-Henrik M. von der Fehr och Petter Vegard Hansen, Electricity retailing in Norway (The Energy Journal 31(1),
25-45, 2010). Faisal M. Mirza och Olvar Bergland, Pass-through of wholesale price to the end user retail price in the
Norwegian electricity market (Energy Economics 34(6), 20032012, 2012b) redovisar ytterligare result som pekar i
denna riktning.

51 Eirik S. Amundsen och Lars Bergman, Green certificates and market power on the Nordic power market (The
Energy Journal 33(2), 101-117, 2012).
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7. Slutsatser

De studier som diskuteras i denna rapport anvander olika metoder och data for att belysa
fragor om konkurrensen pa den nordiska elmarknaden. Aven om vissa resultat dr mer till-
forlitliga an andra, forkastar alla de redovisade studierna hypotesen om fullstindig kon-
kurrens. Effekterna tycks dock ha varit begransade i den man studierna har estimerat graden
av ofullstandig konkurrens. Prisokningarna uppskattas i regel till fyra procent eller lagre.
Sétillvida att studierna har kunnat underséka konkurrensen i lokala elomraden, antyder
resultaten sarskilda konkurrensproblem i elomrade Malmo (SE4). Detta adr ett elomrade med
en hog grad av lokal marknadskoncentration.

Utvecklingen antyder att incitamenten har dndrats och att resultat fran tidigare studier inte
nodvindigtvis kan tillimpas pa dagens elmarknad. Under energikrisen det senaste aret upp-
stod situationer med resursbrist i en utstrackning som man aldrig sett forut. I sddana fall kan
foretag tjana sdrskilt stora belopp pa att utdva marknadsmakt. Studierna av konkurrensen
pa elmarknaden har anvént data fran perioder med relativ liten risk for elbrist och laga
priser. Darfor vore det olampligt att utan vidare anvanda tidigare resultat for att berdkna
konsekvenserna av marknadsmakt under energikrisen. Strukturella dndringar av elmark-
naden som &ndrade prissakringsstrategier och saméagande av elproduktion torde ha pa-
verkat incitamenten att utnyttja marknadsmakt. Dessutom har forskningen fokuserat pa
spotmarknaden relativt till andra delmarknader som ocksa ar betydelsefulla.

Ytterligare studier 4r motiverade. Pa spotmarknaden ar det av sarskild betydelse att nog-
grannare undersoka konkurrensen inom lokala elomraden. Dessutom vore det vardefullt att
studera betydelsen for konkurrensen av andringar i foretagens prissakringsstrategier och i
samdgandet av elproduktion. Manga delmarknader dr mer eller mindre outforskade utifran
ett konkurrensperspektiv, exempelvis terminsmarknaden och reglerkraftsmarknaden.

Fordjupad forskning forutsatter tillgang till nya och forbattrade data. Detaljerade data 6ver
budgivningen pa dagen-fore marknaden for individuella foretag och enskilda elomraden
skulle gora det mojligt att skatta betydelsen av elbrist och flaskhalsar i elndtet f6r konkurren-
sen. Data over terminskontrakt och slutkundernas betydelse for foretagen skulle méjliggora
att skatta konkurrensen pa terminsmarknaderna och dven betydelsen av foretagens prissak-
ring for konkurrensen pa spotmarknaden. Budgivningsdata frdn marknaderna for balans-
kraft behovs for att undersoka konkurrensen pa andra grossistmarknader &n just spotmark-
naden. Mer detaljerade data kar dessutom tillforlitligheten av de skattade resultaten.
Forskning fran elmarknader i Europa och pa annat hall visar vad man kan dstadkomma
med battre data. Dessa studier har dokumenterat hur foretag utnyttjar marknadsmakt pa
sdtt som man inte kan fanga upp med sddana data som for tillfallet finns tillgangliga for den
nordiska elmarknaden.

Slutligen kan det vara vért att minna om att elpriserna inte endast beror pa konkurrensen
bland foretagen pa elmarknaden. Energikrisen visade till exempel att konkurrensen och
politiska problem pa insatsfaktormarknaderna kan ha stora priseffekter. Dessutom paverkas
prisskillnaderna mellan olika elomraden fundamentalt av flaskhalsar i elnitet. Atgarder for
att forbattra konkurrensen pa insatsfaktormarknaderna och for att 6ka integrationen av
elmarknaden skulle paverka elpriserna dven pa en konkurrensmassig elmarknad.
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