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Forord

Den kemiska industrien har kallats den okidnda industrien och det ligger
otvivelaktigt mycket i detta uttryck. Utanfor specialisternas krets har
man som regel ganska liten kinnedom om arten och betydelsen av denna
sektor av niringslivet. Detta sammanhinger bland annat med att material
rorande denna industris produktion och struktur har varit svartillgingligt
samt att arten av dess tillverkning dr sddan att det ofta dr svirt f6r lekmin
att bilda sig ndgon konkret uppfattning om verksamheten.

Det har samtidigt blivit allt mer patagligt att den kemiska industrien
ir av grundliggande betydelse fér den moderna industriella utvecklingen
och att den i hog grad representerar en typ av produktion som hor fram-
tiden till. Det har dirfor varit naturligt f6r Industriens Utredningsinstitut
att forsoka bidra till att i en vidare krets sprida kinnedom om den kemiska
industrien, dess struktur och produktionsférhéllanden. I ett sddant sam-
manhang ir det naturligt att dgna stor uppmarksamhet 4t férhéllandena i
andra linder, bland annat av det skilet att utvecklingen dir kan tinkas
ge underlag f6r en bedomning av hur framtiden kan komma att gestalta
sig i Sverige. En relativt utférlig beskrivning av den kemiska industriens
utveckling och nuvarande férhallanden i de viktigare industrilinderna
ingdr dirfor i utredningen. Stor méda har dérjimte dgnats it att pd ett
for dven icke kemister begripligt sitt skildra den kemiska industriens
produkter och produktionsmetoder. Utredningen grundar sig i huvudsak
pd det material och den statistik som for nirvarande finns tillgingligt
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i svenska och utlindska publikationer. Dessutom har viss specialbearbet-
ning dgt rum av statistiskt primédrmaterial.

Det ir var férhoppning att denna bok inte bara skall bidra till att
sprida kunskap om och intresse f6r den kemiska industrien utan ocksé att
den skall kunna stimulera till en saklig diskussion av dess problem och
utveckling. For att i nigon mén bidra till en sddan diskussion har i ett
avslutande kapitel vissa problem och frigestillningar, som fér nérvarande
ter sig aktuella, tagits upp till behandiing. Detta kapitel har utarbetats
av professor Ingvar Svennilson pd grundval av omfattande diskussioner
med tekniska experter och industrimin. De dédr framférda synpunkterna
och slutsatserna #r han dock givetvis ensam ansvarig for. Det kan vidare
fortjana framhallas att en fortsatt diskussion av de i detta kapitel berérda
problemen, som for fram till mera konkreta slutsatser, givetvis forutsitter
intensiva undersokningar av en omfattning, som det i detta sammanhang
inte varit méjligt eller limpligt att genomféra.

Ledare for arbetet med denna undersékning har varit civilekonom
Alv Elshult, som forfattat huvudparten av texten i de sex forsta kapitlen.
Som sin ndrmaste medarbetare har han haft amanuens Hans Wagner, som
i forsta hand hjilpt honom vid behandlingen av den mangfald tekniska
problem som i detta sammanhang blivit aktuella. Amanuens Wagner
har ocksd sjilvstindigt svarat f6r huvudparten av texten i kap. 7.

En forutsdttning for att det skall vara mojligt att inom ett ekonomiskt
forskningsinstitut ta upp till behandling ett sd tekniskt betonat imne som
en analys av den kemiska industrien och dess problem ér att utredningen
kan bedrivas i intim kontakt med den tekniska expertisen. Detta har ocksé
skett och vi ér stor tack skyldiga dem, som p4 detta sitt hjilpt oss. Sirskilt
stor dr var tacksamhetsskuld till professor Bertil Groth, Kungl. Tekniska
Hogskolan, som ingfende granskat manuskriptet och dven pi ett flertal
punkter gett anvisningar for den ldmpliga beskrivningen av olika kemiska
processer och produkter. Hans kollega professor Otto Stelling har ocksa
haft vinligheten att granska manuskriptet pd dess olika stadier och dirvid
gett forfattarna manga virdefulla synpunkter och rid.

Den kemiska industrien har inte minst genom Sveriges Kemiska Indu-
strikontor och dess direktor fil. dr Peter Fitger pé olika sitt givit denna
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undersokning sitt stod. Under arbetets gang har forfattarna sélunda tagit
kontakt med ett stort antal féretagsledare och tekniska experter inom den
kemiska industrien. De har hirigenom fatt goda majligheter att bilda sig
en uppfattning om den svenska kemiska industrien och dess problem.
Flera industrimin har ocksd tagit del av manuskriptet och kommit med
manga mycket virdefulla papekanden.

For detta stannar vi i stor tacksamhetsskuld till dem alla.
Stockholm den 18 maj 1955.

JAN WALLANDER
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KAPITEL l

Den kemiska industriens betydelse i

naringslivet

Kemiska produkter har anvints i drtusenden. Den kemiska tekniken
var emellertid dnda till for ca 150 4r sedan baserad pa slumpmissiga
upptickter och intuitiv kunskap. Klara forestillningar har saknats om
det verkliga hindelseforloppet i de kemiska processer, som kommit till
anvindning. Sedan vetenskapen borjat klarligga de lagar som styr ke-
miska processer, tedde det sig naturligt att séka ekonomiskt utnyttja de
nyvunna kunskaperna for att framstilla helt nya eller i naturen mindre
vanliga dmnen ur mera rikligt forekommande material. Genom den
industriella revolutionen skapades sividl marknads- som produktions-
forutsittningar for en kemisk produktion i industriell skala. Dirmed
inleddes ett intimt samarbete mellan kemisk vetenskap och teknik, som
under den fortsatta industrialiseringsprocessen resulterat i en mass-
produktion av kemiska produkter pi allt bredare bas.

A. BEGREPPET KEMISK INDUSTRI

Till skillnad frén andra tillverkningsgrenar utgér den kemiska industrien
inte ett homogent, ndgorlunda avgrinsat verksamhetsomréde. Dess r&-
varubas dr mycket mera méingsidig och dess produktregister avsevirt
vidare @n ndgon annan industris. Med sina tusentals olika tillverkningar
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vinder sig den kemiska industrien till en ytterst differentierad kundkrets,
som dessutom stindigt vidgas genom den snabba utvecklingen av nya
kemiska produkter och processer. Det sker silunda en fortgiende om-
daning av produktionsférutsittningarna i niringslivet, och dess olika
grenar fir en allt starkare kemisk prigel. Till f6ljd av denna snabba om-
daning finner man i vira dagar de kemiska produkterna och processerna
invidvda i nédstan alla sektorer av det ekonomiska livet. Mot denna bak-
grund ter det sig naturligt att en entydig, internationellt accepterad
definition av begreppet skemisk industri» ej existerar. Inte ens pa nationell
basis har man kunnat enas om vilka produktionsgrenar som bér hinforas
till »kemisk industri». Definitionen anpassas i regel efter det speciella
syftet i varje enskilt fall.

Industriens olika produktionsgrenar kan schematiskt inrangeras under
tvd huvudgrupper, av vilka den ena omfattar industrier med en tillverk-
ning baserad pd mekaniskt formférindrande processer, och den andra
avser industrier, vars tillverkning domineras av kemiska processer. Man
skulle kunna g8 ytterligare ett steg och tala om fyra olika industrityper,
niamligen:

1. Formgivande industrier (mekanisk verkstadsindustri, sigverks- och snickeri-
industri, byggnadsindustri, textilindustri, plastbearbetande industri o. d.)
2. Separeringsindustrier (kvarnindustri, sockerbruk, cellulosaindustri, petro-
leumindustri, viss metallurgisk industri 1 de forsta tillverkningsstadiernao. d.)

3. Kemiska industrier (huvuddelen av den metallurgiska industrien, silikat-
industri — tegel, porslin, glas —, gummiindustri, s. k. tung kemisk industri
— svavelsyra, saltsyra, natronlut, superfosfat och andra godselmedel
m. m. —, plastindustri, firgimnesindustri, framstillning av likemedels-
substanser, framstillning av tvél och i syntetiska tvittmedel ingdende ingre-
dienser o. d.)

4. Blandnings- och forpackningsindustrier (atskilliga livsmedelsindustrier, fram-
stillning av bruksfirdiga firger och fernissor, huvuddelen av s. k. kemisk-
teknisk industri — firdiga forpackningar av tvittmedel, tval och kosmetiska
produkter m. m, —, framstillning av for konsumtion firdiga likemedels-
preparat o. d.).

En férdelning av vért lands industriféretag pd de ndmnda huvud-
grupperna stéter dock pa betydande svérigheter, eftersom flertalet féretag
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spinner dver mer #n ett av de ovannimnda arbetsomridena och det
ofta dr tveksamt vad som skall betecknas som huvudomride. Avgrins-
ningssvérigheterna avser sirskilt & ena sidan kemisk industri (grupp 3
ovan) och 4 andra sidan de tre 6vriga industrigrupperna. Om man till
den kemiska industrien skulle hinfora alla produktionsgrenar, inom
vilka kemiska processer spelar en visentlig roll, skulle huvuddelen av
industrien — och fér dvrigt dven stora delar av jordbruket — falla inom
definitionen »kemisk industri». Inte ens de formgivande industrierna
(grupp 1 ovan) skulle i s fall oreserverat kunna undantas frin kemisk
industri. Det kan som exempel nimnas den stora roll som till sin natur
kemiska ytbehandlingsprocesser spelar inom en enligt gingse uppfatt-
ning si renodlat formgivande industri som den mekaniska verkstads-
industrien. Annu svirare ir det att dra grinsen mellan separeringsindu-
strier (grupp 2 ovan) och kemisk industri. Kvarnindustrien, exempelvis,
ir mekaniskt separerande och anvinder endast vissa kemiska tillsatser,
medan sockerindustrien anvinder kemiska metoder for att rena sockret
och cellulosaindustrien nistan helt litar till kemiska processer for att
framstilla ren cellulosa. Aven inom petroleumindustrien har kemisk
teknik efter hand kommit att dominera. Annu svirare ir det ofta att vid
en gruppering motivera atskillnaden mellan kemisk industri och bland-
ningsindustri (grupp 4 ovan). S& dr exempelvis den kemisk-tekniska in-
dustrien, som ingér i grupp 4, i ménga fall tekniskt och ekonomiskt inte-
grerad med rent kemiska industrier.

Om man emellertid dverhuvudtaget skall kunna diskutera begreppet
vkemisk industrivy mdste man begrinsa sig till de industrigrenar, som
helt domineras av kemiska processer. Sidana industrier kallas i ameri-
kanskt sprikbruk »Chemical Process Industries», och féljande produkt-

grupper! brukar dé betraktas som kemiska:

A. »Chemicalsy (klor-alkaliprodukter, syror, salter och andra oorganiska bas-
kemikalier; acetylen, ittiksyra, alkoholer och andra organiska baskemika-
lier; plaster, syntetiskt gummi, rayon och helsyntetiska fibrer; organiska
firgdmnen; civila bekimpningsmedel; garvimnen; évriga industrikemika-
lier)

1 Chemical Engineering, 1950:2, s. 108-109.
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Produkter fran koks- och gasverk
Lakemedel
. Springimnen
Konstgddselmedel
Produkter fran silikatindustrierna (glas, keramik o. d.)
. Garveriprodukter
. Cement
Produkter fran fettindustrierna
. Farger, fernissor och lacker
Cellulosa och papper
. Petroleumprodukter
. Produkter av gummi
Tval och tvittmedel
Diverse produkter (socker, lim, blick, tindstickor m. m.)

HOZZOREIQEBUAOW

Denna definition, som ger en nigorlunda rittvisande bild av den kemiska
teknikens viktigaste intresseomrdden i den industriella verksamheten,
tillimpas emellertid ej si ofta vare sig i officiell statistik eller i andra
sammanhang. I regel ger man begreppet »kemisk industri» en betydligt
snivare innebord. Atskilliga kemiska produktionsgrenar har efter hand
nitt en sddan storlek, att de brutits ut ur begreppet kemisk industri och
numera redovisas under sjilvstindiga benimningar. S behandlas exem-
pelvis silikatindustrierna, cellulosaindustrien, gummiindustrien, petrole-
umindustrien och fettindustrien numera oftast som fristiende industrier,
medan de metallurgiska industrierna sedan gammalt hinférts till en sjilv-
stindig grupp. Efter plast- och likemedelsindustriernas snabba utveck-
ling under de senaste decennierna torde dessa std i tur att pd liknande
grunder sirskiljas frén »kemisk industri».

»Kemisk industri» blir silunda ett samlingsbegrepp for sidana av
kemiska processer dominerade industrier, som ej nitt sidan betydelse,
att de hinforts till fristdende industrigrupper. Detta medfér att begreppet
vkemisk industri» ¢j kan ges en hallbar avgrinsning gentemot nirings-
livet 1 6vrigt pd lingre sikt.

Aven i denna utredning har det ansetts nédvindigt att tillimpa en
relativt sniv definition. D4 det i det féljande talas om kemisk industri
eller kemiska produkter, avses i huvudsak de produktgrupper, som ovan
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redovisats under A-E, varvid dock ir att mirka, att endast koksverkens

biproduktion #r inkluderad (bensol, toluol, ammoniak, svavel o. d.). Det

bor ocksd framhillas, att huvudgrupp A férutsittes inbegripa den pe-

troleumkemiska industrien, som ursprungligen utvecklades pd basis av

krackgaserna! i direkt anslutning till raffinaderierna men numera i 6kad
utstrickning bérjat etablera fristdende produktionsenheter, vidare den

kemikalieproduktion, som under senare dr utvecklats genom direktfor-

idling av kol, samt dessutom utvinningen av kemiska produkter ur tri

1 anslutning till cellulosaindustrien.

B. KEMISKT PRAGLADE INDUSTRIER

Den silunda avgrinsade kemiska industrien intar siffermissigt icke nigon
framskjuten position i néringslivet utan svarar endast for ndgra procent av
industriens totala sysselsittning och produktionsvirde. Ndgon jimférbar
statistik for detta begrinsade produktionsomride i olika linder har ej
varit tillginglig. Aven om huvudparten av de kemisk-tekniska bran-
scherna inriknas i den kemiska industrien, dr dock dess andel av in-
dustriens sysselsittning och produktion relativt lig. Detta framgir av
de data, som sammanstillts i tab. 1 for ndgra olika linders kemiska
industrier i denna betydligt vidare bemirkelse. Som redan framhallits
ar emellertid den kemiska industriens centrala stillning i niringslivet
snarare grundad pa det forhallandet, att dess tillverkningar dr oundging-
liga, om 4n ofta i smé kvantiteter, for nistan all annan produktion och
verksambhet i det moderna samhillet. Den kemiska industriens berdrings-
punkter med andra produktionsgrenar kan dskidliggoras i nigra exempel.

I anslutning till kolindustrien, som dnnu foér hundra 4r sedan inte hade
ndgon annan kontakt med kemisk industri dn som leverantér av brinsle,
har en rad viktiga kemiska processer utvecklats. De moderna koksnings-
forfarandena tar inte bara sikte pd att framstilla koks och kolgas utan
ocksd pd att utvinna och kemiskt forddla uppkommande biprodukter.

1 Krackning innebidr en termisk sénderdelning av tyngre oljor till littare, varav en
del 4r limpade som motorbrinslen.

15



Tab. 1. Den kemiska industriens andel av sysselsdttning och fériadlingsvirde
i ndgra olika liander ar 1953

Kemisk industri i % av hela industrien
Antal anstillda Bruttoforadlingsvirde?
Forenta Staterna 44 7,6
Visttyskland 5,5 8,0P
Holland 5,6 7,9
Sverige 35 5,2
2 Bruttoféridlingsvirde = Saluproduktionsvirde ./. kostnader for ravaror, elkraft

och bransle — P Saluproduktionsvirde.
Kalla: Officiell produktionsstatistik for resp. linder.

Den kemiska teknikens fortsatta utveckling, som mdjliggjort stindiga
framsteg pa den inslagna vigen mot en allt hogre férddling av kol och dess
derivat, har silunda blivit av avgiorande betydelse fér kol- och koksin-
dustriens ekonomiska birighet. Samtidigt framstdr denna industri —
utom sdsom brinsleleverantér — som en utomordentligt viktig leverantor
av vitt skilda rivaror f6r en syntesindustril, vars rikhaltiga produktregister
omspénner si olikartade slutprodukter som flytande motorbrinslen, kvive-
godselmedel, firgimnen, likemedel, insektsbekdmpningsmedel och plaster.

Petroleumindustrien foreter en liknande utveckling mot okat beroende
av kemisk teknik. Oljeraffineringens fysikaliska processer visade sig inte
kunna fylla de stegrade och differentierade ansprik pd smorjoljor och
motorbrinslen, som var en féljd av maskinindustriens och motorismens
valdsamma expansion. Inférandet av kemiska processer har i hog grad
Okat utbytet av virdefulla produkter ur rdoljan och medfort stindiga
kvalitetsforbattringar av petroleumindustriens slutprodukter. Petroleum-
industrien ir dven en stor avnimare av syror, alkali och andra kemiska
produkter, som férbrukas i raffinerings- och extraktionsprocesserna. Ur
krackgaser, biprodukter i oljeraffineringens kemiska processer, utvinnes
révaror for en starkt expanderande organisk? syntesindustri, som har hela

1 Med syntes menas framstillning av mera komplicerat sammansatta Zmnen ur en-
klare utgingsmaterial.

2 Kemiska produkter brukar indelas i organiska och oorganiska. Som organiska be-
tecknar man de foreningar, vilka i likhet med alla &mnen av animaliskt eller vegetabiliskt
ursprung innehéller kol. Ovriga freningar kallas oorganiska.
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niringslivet som avsittningsomride for sina tusentals varierande till-
verkningar. Den senaste utvecklingen pa detta omrade avser att fram-
stilla kemikalier som huvudprodukt direkt ur petroleum i fristiende
produktionsenheter.

Aven skogsindustrierna, speciellt cellulosa- och pappersindustrierna, har
stark anknytning till den kemiska industrien. A enasidan férbrukar dessa
industrier stora miangder kemiska produkter vid utvinningen av cellulosa
och i de efterféljande blekningsprocesserna. Andra kemiska produkter
tillfores cellulosan vid den fortsatta forddlingen till papper, t. ex. i form
av limningsmedel, s. k. fyllnadsmedel, firgimnen och impregnerings-
medel. A andra sidan levererar skogsindustrierna till den kemiska in-
dustrien hogforddlad cellulosa, vilken anvindes som viktig rdvara vid
tillverkning av rayon, cellulosaplaster, springdmnen och andra produkter.
P4 basis av utvunna biprodukter, framfér allt sulfitsprit och tallolja, har
en betydande kemisk tillverkning etablerats. En annan kvantitativt be-
tydande biprodukt vid cellulosaframstillningen, lignin, dr endast delvis
utforskad men torde rymma méojligheter att utvecklas till en betydande
révara for den kemiska industrien.

Den metallurgiska industrien erbjuder en synnerligen differentierad
marknad for kemiska produkter. Denna industri ir i vissa tillverknings-
stadier starkt avhidngig av elektrokemiska processer och forbrukar dess-
utom stora mingder oljor, syror, salter m. m. vid flotation av malmer,
vid rengéring och ytbehandling av metaller o. d. Den direkta utvinningen
av metaller har i vissa fall karaktiren av en vanlig kemisk process. Sam-
arbetet med den kemiska industrien har dessutom frambringat ett antal
viktiga legeringsimnen, anvinda som tillsatsmaterial framfér allt vid
stdltillverkning. Dirigenom har jirn- och stilindustrien erhallit méjlig-
heter till en avsevird produktdifferentiering, medan den kemiska indu-
strien tillforsakrat sig konstruktionsmaterial f6r sin komplicerade appara-
tiva utrustning med de speciella egenskaper, som kan erfordras: mot-
stdndskraft mot héga tryck och temperaturer, korrosionsbestindighet
gentemot olika kemiska dmnen osv.

Redan i den industriella revolutionens forsta skede etablerades mycket
intima relationer mellan textilindustrien och den kemiska industrien. Sir-
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skilt bomullsindustrien intog en ledande stillning i industrialiserings-
processen och erbjéd en expanderande marknad fér tvitt- och bleknings-
medel, den forsta kemiska storindustriens viktigaste produkter. De smi
kvantiteterna naturlig soda och pottaska kompletterades med kemiskt
framstillda alkali, och i stillet fér den tidskrivande solblekningen —
en procedur pi flera ménader — borjade kemiska blekningsférfaranden
att tillimpas. Efter att tidigare ha varit hidnvisad till nigra tiotal naturliga
firger, betingande hoga priser, disponerade textilindustrien redan vid
sekelskiftet hundratals syntetiska firgimnen. Det fruktbirande sam-
arbetet med kemisk industri, vilket utom tids- och kostnadsbesparingar i
tillverkningen majliggjort stindiga kvalitetsférbittringar av textilpro-
dukterna, har med tiden utstrickts till nistan alla textilindustriens till-
verkningsled. Nya kemiska produkter tas stindigt i bruk fér de olika
textilfibrernas tvittning, blekning, firgning, appretering etc. Med de
senaste drens utveckling av helsyntetiska kemiska fibrer har féljt nya
tillverkningsproblem fér textilindustrien, vilket tenderar att ge samarbetet
med den kemiska industrien en dnnu intimare prigel.

For det moderna jordbruket spelar den kemiska industrien en utomor-
dentligt viktig roll. P4 olika vigar leder anvindningen av kemiska produkter
till en stindigt 6kad avkastning i sivil den vegetabiliska som animaliska
jordbruksproduktionen. Alltmer dndamélsenliga konstgodselmedel tas i
bruk, nya vixthormonpreparat utvecklas, och djurfodret férbittras och
kompletteras genom tillsats av vitaminer, antibiotika, spirelement, foder-
fosfater och andra kemiska produkter. Produktionshimmande faktorer
bekidmpas genom anvindning av desinfektionsmedel, ogrisutrotnings-
medel, insektsbekimpningsmedel, likemedel m.m. Vid férvaringen av de
olika jordbruksprodukterna kommer dessutom kemiska konserverings-
medel till anvindning.

Den kemiska industrien hidmtar 4 andra sidan en mycket betydande
del av sina révaror frin jordbruket. Kolhydrater, fett- och dggvitedimnen
och andra produkter av sivil vegetabilisk som animalisk natur férvandlas
av den kemiska industrien till slutprodukter, som i form av plaster,

likemedel, rengéringsmedel m. m. finner olika anvindningsomraden.
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C. DEN KEMISKA INDUSTRIENS MARKNADER

Ett nitverk av forbindelselinjer av den natur som ovan pévisats mellan
kemisk industri och négra av de viktigaste produktionsgrenarna férenar
den kemiska industrien med niringslivets alla sektorer. Det 4r dock i
forsta hand pé avsittningssidan som den kemiska industrien kommer i
kontakt med alla marknader. Nistan samtliga industrivaror har i nigot
stadium av tillverkningen varit beroende av kemiska produkter. Den
kemiska industriens nyckelstillning i forhédllande till andra grenar av
niringslivet i ett modernt industrisamhille belyses i en undersékning
av varustrommarna i Forenta Staterna. I denna unders6kning har nirings-
livet indelats i ett fyrtiotal sektorer av typen textilindustri, jirn- och stél-
industri, jordbruk samt hushéll, vilka samtliga 4r avnimare av kemiska
produkter. Ur diagram 1, som visar avsdttningsstrukturen for den ke-
miska industrien jaimférd med nfgra andra produktionsgrenar, kan ut-
lisas att avsittningen av kemiska produkter till andra ndringsomriden
fordelar sig jimnare én till och med leveranserna av kol, gas och elektrisk
kraft.

Den kemiska industriens externa relationer skulle sammanfattningsvis

kunna karakteriseras i foljande huvudpunkter:

1. En bred och differentierad ravarubas gér den kemiska industrien av-
hingig av manga, vitt skilda produktionsgrenar i niringslivet.

2. Den kemiska industrien har hela niringslivet som avsittningsomride
for sina tusentals produkter, vilka fungerar bl.a.

a) som forbruknings- och hjilpmaterial i andra produktionsgrenar
utan att ingd i dessas slutprodukter (t.ex. syror, klor, alkali, salter,
losningsmedel och andra tunga industriella kemikalier),

b) som bestindsdelar i andra industriers slutprodukter, oftast i relativt
sméd kvantiteter (t.ex. firgdmnen i textilprodukter och papper,
luktdmnen i parfymer, antiknackningsmedel i motorbrinslen och
legeringsimnen 1 stal),

c) som huvudravaror for mekanisk bearbetning (rayon, helsyntetiska
fibrer, plaster, syntetiskt gummi, firgpigment fér firg- och ferniss-
industri etc.),
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Diagram 1. Avsattningsstrukturen for vissa branscher i amerikanskt
niringsliv
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Killa: W. D. Evans-M. Hoffenberg: The Interindustry Relations Study for 1947 i The
Review of Economics and Statistics 1952:2, s. 143.

d) som »firdigvaror» (t.ex. konstgodselmedel, insektsbekdmpnings-
medel, rengéringsmedel, likemedel och springimnen).

3. Genom den snabba utvecklingen av nya produkter och processer ger
den kemiska tekniken upphov till nya industrier samt omskapar
standigt produktionsforutsittningarna fér traditionella produktions-
grenar och ger dessa en alltmer kemisk prigel. Denna framflyttning av

den kemiska teknikens positioner i det moderna niringslivet torde
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vara ett av de viktigaste dragen i den strukturférindring som nirings-
livet undergér i vir tid, och den tenderar att utsudda grinserna mellan
kemisk och annan industri, vilket forsvirar en entydig, lingsiktigt
hallbar definition av begreppet »kemisk industri».
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KAPITEL 2

Den kemiska tillverkningens

viktigare kédnnetecken

I de processer, s. k. kemiska reaktioner, som &r grundliggande for vad
man vanligen kallar kemisk industri, omvandlas olika &mnen till substanser
med annan molekylir struktur och andra fysikaliska egenskaper. Hiri
ligger den fundamentala skillnaden mellan kemisk och annan tillverkning,
vilken senare #r baserad p& mekaniskt formférindrande processer. De
kemiska reaktionerna ir i allminhet f6rbundna med négot slag av energi-
omsittning. En del reaktioner fordrar tillférsel av virme, och vid andra
frigores virme. En annan grupp av kemiska reaktioner ir baserad pd
den elektriska strémmens kemiska verkningar. Vissa tekniskt viktiga
reaktioner ir av sddan natur att de sker fullstindigare och med bittre
utbyte, om de fir férlopa under hogt tryck och vid hég temperatur.
Minga kemiska reaktioner sker under i naturen férekommande betingel-
ser med si 1ig hastighet, att de helt saknar tekniskt intresse. Reaktions-
hastigheten kan emellertid ¢kas till det mingdubbla, om reaktionerna
far forlopa i ndrvaro av katalysatorer.l

Som tidigare framhéllits arbetar den kemiska industrien med utgéngs-
material av vitt skilda slag: produkter frin kol-, petroleum- och skogs-
industrierna och frin jordbruket, vatten, luft, koksalt, svavel, sand m.m.
Av dessa rivaror framstilles ett stort antal produkter, vilka i sin tur

1 T en katalys forindras reaktionshastigheten i ett kemiskt férlopp genom nirvaro av
en katalysator, dvs. ett mne som deltar i men icke férbrukas under reaktionen.

22



vidareforidlas efter olika linjer. For framstillning av en produkt i vilket
stadium som helst av den kemiska tillverkningen stir ofta minga alterna-
tiva ravaror och processer till buds, sirskilt pa det organiska omradet,
och de enskilda produkterna kan ha hogst varierande anvindningar.
Det 4r silunda inte ovanligt, att en enda produkt har tusentals anvind-
ningar, och i vissa fall erfordras en kedja av hundratals delprocesser for
framstillning av en produkt.

Nistan all tillverkning i den kemiska industrien har féregitts av en
omfattande forskning och ett ofta langvarigt tekniskt utvecklingsarbete
fran laboratoriet till den industriella enheten. Sévil forskningen som det
tekniska utvecklingsarbetet dr tids- och kapitalkrivande. Det kan som
exempel nimnas, att syntetisk indigo forsta gingen framstilldes 4r 1880
i laboratorieskala, medan ytterligare tjugo 4r erfordrades innan stor-
produktion kunde startas; ir 19o4 paborjades vetenskapliga undersok-
ningar av mojligheterna att syntetisera ammoniak, men férst ar 1913
kunde fabriksdrift igdngsittas; syntetisk bensin ur kol framstilldes redan
dr 1913 men inte forrin tjugo ar senare i kommersiell skala;! 4r 1939 kom
den forsta helsyntetiska fibern, nylon, i marknaden, sedan nira 30 milj.
dollar nedlagts i experimentkostnader. Den kemiska industriens forsk-
ningskostnader — &tminstone i de ledande industrilinderna — mot-
svarade redan fore kriget genomsnittligt inemot 39, av foérsiljnings-
virdet och dr inom vissa kemiska industrigrenar 10 %,, medan motsvarande
kostnader for industrien i dess helhet inte torde Gverstiga 0,5% av om-
sittningen?.

Forskningens uppgift inom den kemiska industrien kan sigas vara tre-
faldig: dels att finna nya produkter for befintliga behov, dels att finna
anvindningsomriden fér nya produkter och utvidga dem for redan existe-
rande produkter, dels att forbittra och forbilliga tillverkningsmetoderna.
Detta sammanhinger i hog grad med ett av den kemiska industriens
karakteristika: forenad produktion. I de kemiska processerna bildas nim-

1 F. A. Henglein: Grundriss der chemischen Technik, Berlin 1949, s. 235.

2 A. Sulfrian — J. Peltzer: Betriebs- und gesamtwirtschaftliche Probleme der chemi-
schen Produktion, Stuttgart 1938. — Ch. Tyler: Chemical engineering economics,
New York 1048, s. 14, 293.
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ligen, férutom de dnskade huvudprodukterna i regel biprodukter, som
inte alltid har fullgoda ekonomiska anvindningar utan ofta 4r rena av-
fallsprodukter, vilkas bortskaffande ur produktionsapparaten kan vara
forenat med betydande kostnader. P4 dessa bi- eller avfallsprodukter
kan den kemiska industrien med forskningens hjilp ofta utveckla nya
produktionsgrenar och dirmed utnyttja rdvarorna mera rationellt. For
det enskilda foretaget innebér denna utveckling i méinga fall, att bipro-
dukter och avfallsprodukter blir av ekonomiskt storre betydelse #n den
tidigare huvudprodukten. Produktionsstrukturen i de flesta kemiska fore-
tag kan liknas vid ett trid som forgrenar sig allt finare uppét frin huvud-
stammen och dir varje gren representerar steg pa vigen mot nya produkter.
Detta produkttrid ir typiskt for den kemiska tillverkningen.

Den komplicerade och ytterst differentierade utrustning som erfordras
i den kemiska tillverkningens olika stadier gor den kemiska industrien
synnerligen kapitalkrivande. Dirtill kommer att i regel flera produk-
tionsled av tekniska skil méste integreras, och i mdinga fall erfordras
kontinuerlig produktion fran révara till slutprodukt och en automatisk
synkronisering av alla sidogrenar i tillverkningen. Stordriftens férdelar
ar ddrfor sirskilt utpriglade i den kemiska tillverkningen, och en typisk
kemisk anldggning bestdr ocksi av stora fysiska enheter eller av ett
agglomerat av stora och smi fabriker.

Det manuella arbetet i den kemiska tillverkningen dr huvudsakligen
inskrinkt till &vervakande och kontrollerande funktioner, underhalls-
och reparationstjinst samt interna transporter i férberedande eller av-
slutande stadier av tillverkningen. Foljaktligen spelar arbetslonerna en
mindre roll 4n i de flesta andra industrier. Genomsnittligt torde de svara
for ca 1/5 av den kemiska industriens tillverkningskostnader mot nirmare
hilften av tillverkningskostnaderna for industrien i dess helhet.!

I syfte att belysa kapitalintensiteten i den kemiska tillverkningen 4terges
1 tab. 2 ndgra uppgifter rérande kapitalmingden per arbetare i kemisk
industri och négra andra produktionsgrenar. Siffrorna avser endast

1 R. S. Aries — W. Copulsky: The marketing of chemical products, New York 1951,
s, 2.

24



Tab. 2, Investering per arbetare i olika industrier i Férenta Staterna ar 1948

| T ol
Kemisk industri 16 9oo
Livsmedelsindustri 10 9oo
Bilindustri 9 000
Jérn-, stil och andra metallverk 8 100
Maskinindustri (exkl. elektrisk) 7 800
Elektrisk maskinindustri 7 600
Transportmedelsindustri (exkl. bilindustri) 7 200
Textilindustri (ej konfektionsindustri) 5 100

Kdlla: National Industrial Conference Board Inc., Vol. IX, 1952:7, s. 267.

Férenta Staterna, men en jimforelse med andra linder visar att kemisk
industri dven dir har en relativt hog kapitalintensitet.!

Kapitalkostnaderna i den kemiska industrien péverkas #ven av de
snabba tekniska framstegen pd omridet. En ny process eller produkt
kan pa kort tid géra ett foretags kapitalutrustning helt eller delvis for-
dldrad. Inom kemisk industri ir kapitalutrustningens ekonomiska livs-
lingd mycket kortare dn inom flertalet andra industrier till f6ljd av den
snabba tekniska utvecklingen och den ofta mycket snabba forslitningen
av apparatutrustningen. Det dr darfoér nodvindigt eller onskvirt for de
flesta kemiska foretag att avskriva realkapitalet pa kort tid, ofta nigra fa
ar. Samtidigt som den snabba tekniska utvecklingen utgdr den kemiska
industriens stora styrka, kan den silunda fér enskilda foretag innebira
betydande risker och osikerhetsmoment. Den kemiska teknikens snabba
utveckling gér forskningsarbete till ett existensvillkor for féretaget. Att
utvecklingen pd mycket kort tid helt kan omskapa forutsittningarna
for tillverkningen #r en av de viktigaste orsakerna till den mycket hirda
konkurrens som réder inom kemisk industri.

Sammanfattningsvis kan konstateras, att i den kemiska tillverkningen
1. bildas produkter, vars molekylira sammansittning och fysikaliska

egenskaper avviker frin utgéngsprodukternas,

1 T sammanhanget kan nimnas att en nyligen byggd svensk industri pd det kemiska
omradet har en anlidggningskostnad pi 150000 kr/anstilld.
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forskning och tekniskt utvecklingsarbete ér ett livsvillkor for det en-
skilda foretaget dd konkurrensen i den kemiska industrien stindigt

skapar nya produkter och processer,

. produktionstekniska férhéllanden (bl. a. férenad produktion) ofta néd-

vindiggoér en langt driven teknisk integration och ger en kemisk an-

liggning ett stort produktregister,

. erfordras en mycket kapitalkriavande och differentierad utrustning av

maskiner, apparater, instrument m. m., vilket gér fordelarna av pro-
duktion i stor skalal, sirskilt utpriglade,

det manuella arbetet har mindre utrymme #nide flesta andra industrier,
varfor arbetslonerna svarar for en relativt liten del av den kemiska
industriens tillverkningskostnader,

kapitalutrustningen har kort ekonomisk livslingd till foljd av den
snabba tekniska utvecklingen och den héga forslitningen.

1 Produktion i stor skala, s. k. stordrift, kan avse antingen stor produktionsvolym
av en produkt eller produktion av flera produkter dir den sammanlagda produktions-
volymen ir stor. I kemisk produktion, sirskilt organisk sadan, ir stordriften vanligen

av det senare slaget. Férdelarna vid en sddan produktion av flera produkter i en anligg-
ning sammanhinger framférallt med kapitalets bristande delbarhet dvs. att vissa kapital-
foremal endast kan ekonomiskt utnyttjas vid en viss minimistorlek. Genom att produ-
cera flera produkter kan denna minimistorlek uppnés.
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KAPITEL 3

Den kemiska industriens utvecklingsfaser

Den kemiska industriens utveckling #r dramatisk. Stindiga produkt-
och processinnovationer skapar nya foretag och tillverkningsgrenar, me-
dan andra forsvinner eller rekonstrueras. Annu fér sjuttiofem ar sedan
tillverkades endast ett fital kemiska produkter i industriell skala enligt
timligen likartade forfaranden. Den moderna kemiska industrien ddremot
framstiller tusentals produkter i olika tillverkningsgrenar, vilka med
hinsyn till sdvil processteknik som slutprodukter ter sig lika visens-
skilda som t. ex. textilindustri och mekanisk verkstadsindustri. Den ke-
miska industriens dynamiska karaktir framgir redan av en kortfattad
beskrivning av utvecklingen under olika tidsskeden pd nigra fundamen-
tala omraden.

A. TUNG OORGANISK KEMISK INDUSTRI

Den omvilvning av niringslivet, som blev en foljd av de mot slutet av
1700-talet gjorda tekniska uppfinningarna, sisom dngmaskinen, spinn-
maskinen och den mekaniska vévstolen, skapade marknads- och produk-
tionsforutsittningar for den forsta kemiska industrien. Ar 1791 bérjade
fransmannen Leblanc tillverka soda i industriell skala enligt ett for-
farande direkt baserat pd de erfarenheter, som vunnits i den vetenskapliga
forskningen. Réivarorna i leblanc-processen — koksalt, kol, kalksten —
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hidmtades direkt i naturen. Dirjimte behévdes emellertid stora kvanti-
teter svavelsyra, som framstilldes i industriell skala i den s. k. blykammar-
processen med svavel eller svavelkis som utgidngsmaterial.

Soda och svavelsyra var alltsd huvudprodukterna i den kemiska stor-
industri, som utvecklades under 18oo-talets forsta hilft. Bidde soda och
natriumsulfat — mellanprodukt i leblancsodafabrikerna — erfordrades
framfor allt i de expanderande textil- och glasindustrierna, och av soda
framstilldes dven natriumhydroxid, som blev en viktig rdvara vid till-
verkningen av tvédl och tvittmedel.

Ungefir vid mitten av 18oo-talet 6ppnades ett nytt betydande filt for
den kemiska industrien. Den tyske kemisten Liebig hade pvisat nsd-
vindigheten av att tillféra jorden vissa element i assimilerbar form, bl. a.
fosfor, kalium och kvive, som varje dr bortférdes med skérdarna i stora
kvantiteter. Denna revolutionerande teori ledde till en starkt expande-
rande konstgddselindustri med superfosfat som férsta viktiga produkt.
Som rivara anvindes de rikliga naturtillgingarna av rafosfat jimte sva-
velsyra. Omkring ar 1860 boérjade de stora tyska kalisaltférekomsterna
exploateras, och négot artionde senare togs chilesalpeter 1 bruk som det
forsta kvivegodselmedlet.

De nimnda oorganiska produkterna bildade kidrnan i den kemiska
industri, som hunnit bli av kommersiell betydelse fram till 4r 1880. Den
kemiska tekniken var genomgaende ganska enkel och innebar i huvudsak,
att olika dmnen fick reagera med varandra i fast eller flytande tillstind
under uppvirmning eller kylning. Detta relativt lugna utvecklingsskede
avbrots emellertid under 18o0-talets sista drtionden, dd den kemiska in-
dustriens siregna dynamik borjade bli markbar. Den tilltagande differen-
tieringen i processteknik och produkter hade nimligen betydande verk-
ningar dven f6ér de redan etablerade kemiska produktionsgrenarna.

Mot slutet av 18oo-talet borjade leblancsodan undantringas av soda
framstilld enligt en metod, som efter sin uppfinnare kallas solvay-proces-
sen. Solvaysodan kunde framstillas betydligt billigare och i renare form
och hade efter kort tid helt 6vertagit leblancsodans tidigare dominerande
roll, vilket framgér av diagram 2 over virldsproduktionens utveckling
enligt de bida processerna.
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Diagram 2. Sodaproduktionens utveckling aren 1830—1953
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P. Schenk: Das Kochsaltz und die Alkalien i K. Winnacker — E. Weingaertner: Che-
mische Technologie I, Miinchen 1950, s. 402; C. Ungewitter: Chemie in Deutschland,
Berlin 1939, s. 13—14.

Den stora industri, som hade grundats péd leblanc-processen, kunde
dock i viss mdn hivda sig genom att Gverflytta huvudintresset pd en
biprodukt, saltsyra. Ur denna framstilldes klor och klorforeningar for
expanderande marknader sdvil inom som utanfér den egentliga kemiska
industrien. Nya metoder for tillverkning av saltsyra hade emellertid
borjat undergriva den pi leblanc-processen grundade industriens still-
ning dven pé detta omride. Nir slutligen omkring sekelskiftet billigare
klor borjade framstillas genom elektrolys av koksalt, férlorade leblanc-
processen snabbt sin ekonomiska betydelse. Vid den nimnda koksalt-
elektrolysen bildas dven natriumhydroxid, som upptridde pa marknaden
i konkurrens med ur solvaysoda framstilld natriumhydroxid. Dirmed
hade den forsta elektrokemiska processen borjat tillimpas i industriell
skala, medférande stora dterverkningar pé ett viktigt filt av den kemiska
industrien.
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Sedan det genom dynamomaskinen blivit tekniskt och ekonomiskt moj-
ligt att producera hogspind elektrisk energi, utvecklades snabbt olika
grenar av en elektrokemisk industri. I de elektrolytiska processerna —
som ovan exemplifierats — utnyttjas den elektriska strommens specifikt
kemiska verkningar till sénderdelning av salter eller oxider. Andra pro-
cesser iter grundas pid de hoga temperaturer, som erhélles i elektriska
ugnar. De dmnen, som bringas att reagera i dessa s. k. elektrotermiska
fsrfaranden, fordrar en upphettning till i manga fall 6ver 2000 grader.
Omkring ér 1890 framstilldes for forsta gingen kalciumkarbid fabriks-
missigt genom upphettning av kalksten och kol i elektrisk ugn. Dirmed
tillférdes den kemiska industrien en ytterst viktig rdvara for framstill-
ning bl. a. av kvivegddselmedlet kalkkvive samt acetylen, som fann
anvindning vid svetsning och foér belysningsindamail och sd sméningom
kom att bilda utgingsmaterial f6r en synnerligen differentierad kemisk
produktion.! I elektrotermiska processer boérjade man édven producera
kemiska legeringsimnen av olika slag. Fér den metallurgiska industrien
blev den elektrokemiska tekniken av fullstindigt revolutionerande be-

tydelse.

B. FINKEMISK SYNTETISK-ORGANISK INDUSTRI

Vid sidan av dessa oorganiska produktionsgrenar vixte det mot slutet
av 18oo-talet fram en kemisk industri av helt annan natur. Ett omfattande
forskningsarbete, som pd vetenskapliga grunder bedrivits 4nda sedan
1800-talets bérjan, hade klarlagt kolatomernas férméga att dels binda
varandra pd de mest skilda sitt och dels ldtt ingé férening med atomer av
olika slag.? Forst sokte man genom s. k. kemiska synteser efterbilda i
naturen forekommande foreningar, vars kemiska struktur man kunnat
faststilla. Snart fann man det emellertid vara mojligt att framstilla férut

icke kidnda foreningar med nya egenskaper. Ravarorna fér dessa synteser

1 Jfr diagram 10. s. 53.
2 De kiinda kolf6reningarna, dvs. de organiska #mnena, kan riknas i hundratusental,
medan alla dvriga atomers foreningar endast uppgar till nagot tiotusental.
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himtades till en bérjan ur stenkolstjira erhéllen som biprodukt vid koks-
och gasverken. Den finkemiska syntesindustrien producerade i forsta
hand firgimnen och si smaningom ocksd likemedel, luktimnen och
fotografiska kemikalier.

Den syntetiska firgimnesindustrien, som grundades pé 1860-talet, kom
ur olika synpunkter att inta en nyckelposition i den kemiska industrien.
Den utgjorde inkorsporten till det vida organisk-syntetiska omridet.
Betydelsen av ett intimt samarbete mellan vetenskaplig forskning och
industri blev efter hand mera uppenbar dir 4n inom de dldre oorganisk-
kemiska branscherna. De nya ron, som gjordes i firgimnesindustriens
forskningslaboratorier och i fabriksavdelningarna kom i manga fall hela
den kemiska industrien till godo. I de otaliga processerna erfordrades
dessutom stora kvantiteter oorganiska produkter, sdsom svavelsyra, salpe-
tersyra, klor och alkali, for vilka ddrmed en ny marknad 6ppnades.

I indigosyntesen, som efter tjugo 4rs utvecklingsarbete blev kommer-
‘siellt anvindbar 4r 1897, har man ett exempel — bland ménga pa det
kemiska omridet — p4 att en teknisk process dr beroende av och fram-
tvingar nya uppfinningar. For att gora indigosyntesen ekonomiskt 16-
nande mdiste man kunna framstilla hogkoncentrerad svavelsyra till liga
priser. Detta problem lgstes genom den s. k. kontaktsvavelsyrametoden, i
vilken den kemiska reaktionen formedlas av en kontaktsubstans — en
katalysator. Den beskrivna processen var den forsta tekniskt betydelsefulla
katalysen. Denna processteknik kom att spela en viktig roll 1 den kemiska
industriens vidare utveckling bdde pd det oorganiska och det organiska
omrédet.

C. KEMISK STORINDUSTRIELL SYNTES

Under det forsta virldskriget framstod den kemiska industriens nyckel-
stillning i skarp belysning. Den uteblivna importen av kemiska produkter
lamslog fér lingre eller kortare tid stora delar av nidringslivet i de flesta
linder. De krigforande linderna gjorde dessutom dyrképta erfarenheter
av den kemiska industriens stora betydelse fér modern krigféring. I
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Tyskland, som var det enda landet med en vil utvecklad kemisk industri,
kunde méinga kemiska fabriker snabbt omstillas och tas direkt i krigs-
industriens tjanst. S4 var fallet med firgimnesindustrien, vars kapital-
utrustning utan stérre omstillningar kunde utnyttjas for framstillning
av nitrospringimnen, vilka baserades pd samma f6r- och mellanprodukter
som de i firgdmnestillverkningen anvinda. Som exempel kan nimnas
trinitrofenol (pikrinsyra) och trinitrotoluol (trotyl), vilkas verkningar ir
mycket kraftigare dn tidigare framstillda springdmnens.

I syfte att finna ersittning for genom avspirrningen uteblivna vitala
ravaror och produkter startades en intensiv kemisk forskning i olika lin-
der. De nya ron, som dirvid gjordes, nddde i manga fall inte tillverknings-
stadiet under kriget men gav senare upphov till nya kemiska branscher.
I bérjan av kriget fardigstalldes i Tyskland en stor fabrik for produktion
av ammoniak ur vite och luftkvive i en syntes, som efter sina uppfinnare
kallas Haber-Boschmetoden. Redan tidigare hade man i Norge lyckats
fixera luftens kviive i en elektrisk ljusbige enligt den s. k. Birkeland-
Eydemetoden, som dock utnyttjades industriellt endast en relativt kort
tid. Haber-Boschprocessen tillférde den kemiska industrien en ur flera
synpunkter revolutionerande teknik. Genom att anvinda en katalysator
och ldta processen forsiggd under hogt tryck kunde man per tidsenhet
uppné stérre utbyte av den onskade produkten. Denna katalytiska hig-
trycksteknik kom att finna stor anvindning 1 den kemiska industriens vi-
dare utveckling.

Den syntetiska ammoniaken forskaffade sig pé kort tid en dominerande
stillning som utgdngsmaterial for kvivegodselmedel av olika slag, t. ex.
ammoniumnitrat, motsvarande den naturliga chilesalpetern. Dirmed
borjade den chilenska kviveindustriens halvsekellinga monopolstillning
att undergrivas. Ur syntetisk ammoniak kunde man dven framstilla sal-
petersyra, som dittills mdst baseras uteslutande pé chilesalpeter. Salpeter-
syra var nddvindig vid nitreringsférfaranden i den kemiska industriens
olika branscher, t. ex. vid tillverkning av springimnen och firgimnen.

I en annan process, som tekniskt pidminner om ammoniaksyntesen,
framstilldes 4r 1923 metanol (metylalkoho!) ur en blandning av koloxid
och vite. Metanolsyntesen verkade omvilvande pd marknaden, som dittills
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dominerats av den naturliga produkten, framstilld vid torrdestillation av
trd. Metanol hade forvirvat en synnerligen mingsidig anvindning
bl. a. vid firgimnes- och likemedelstillverkning och framfér allt sisom
utgéngsmaterial for formaldehyd, en nyckelprodukt i minga av den or-
ganisk-kemiska industriens produktionsled.

Genom att modifiera syntesbetingelserna lyckades de tyska kemisterna
Fischer och Tropsch dr 1935 att i stéllet f6r metanol framstilla kolviten?
av petroleumtyp. Inom négra fi 4r hade en produktion av syntetisk
bensin etablerats i det petroleumfattiga Tyskland, och under det andra
virldskriget expanderade denna nya industri i snabb takt. Redan tidigare
hade den tyske kemisten Bergius lyckats framstilla flytande brinsle ge-
nom hydrering? av kol, tjira o.d.

Omkring dr 1920 inférdes krackningen i petroleumindustrien, varigenom
utbytet av virdefulla produkter ur petroleum avsevirt kunde hojas.
Petroleumindustrien blev frin denna tid ett centrum fér nya tekniska
framsteg. Med de allt stérre produktionsenheterna f6ljde 6kade tekniska
svédrigheter nir processen skulle 6verféras frén laboratoriet till produktion
i fabriksstor skala. Den speciella gren av ingenjérsvetenskapen, som dr
kind under benimningen Chemical Engineering och syftar till en snabb
utveckling av den kemiska apparattekniken, bérjade vid denna tid ta
form inom Forenta Staternas petroleumindustri.

Den petroleumkemiska industrien inriktades tidigt pid de omittade
kolvitena i krackgaserna och framstillde ur dessa ndgra alkoholer, sisom
isopropylalkohol och butanol. Ar 1930 syntetiserades den for organisk-
kemisk industri synnerligen betydelsefulla rivaran etylalkohol (etanol), som
tidigare framstilldes av spannmél, potatis, melass och cellulosaindustriens
avlutar genom jisning. Den pé petroleum baserade kemiska industrien
nidde redan under 1g3o-talet en avsevird omfattning, men dess verkliga
genombrott kom forst under andra virldskriget. Med den ¢kade erfaren-
heten kunde man dven i bérjan av 1940-talet borja utnyttja de mittade
kolvitena i naturgasen som rdvaror for den kemiska industrien.

1 Kolviten kallas kolets féreningar med vite, vilka utgdér grundstommen i kolfér-
eningarnas flesta kombinationer.
? Med hydrering menar man i vidare bemirkelse en omsittning med molekylirt vite.
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D. UTVECKLINGEN UNDER OCH EFTER DET ANDRA
VARLDSKRIGET

I motsats till vad som var fallet 4r 1914 hade vid andra virldskrigets
utbrott alla betydande industrilinder en mangsidig och oftast vil utveck-
lad kemisk industri med stora forskningsresurser till sitt forfogande. Ge-
nom den snabba spridning av kemisk teknik och erfarenhet, som #gt
rum under mellankrigstiden, stod enskilda linder bittre rustade att
bemistra knapphet pa olika rivaror och produkter. I kampen for att
sidkra forsorjningen med krigsviktiga material var tiden ofta en mera
avgorande faktor dn kostnaderna, vilket pd olika omrdden féranledde
ett forsknings- och tekniskt utvecklingsarbete av en omfattning och i en
takt, som svirligen kunnat tinkas under fredstid. Under efterkrigsiren
har den kemiska industriens utveckling fortsatt med oférminskad styrka.
Den snabba expansionen spinner 6ver bide oorganiska och organiska
branscher, vilket kan illustreras med kvantitativa data over virldsproduk-
tionens utveckling pd néigra viktiga omrdden. I tab. 3 har som exempel
valts négra tunga oorganiska produkter, medan den organisk-kemiska
industrien representeras av nigra slutproduktgrupper. Okningen i slut-
produkternas tillverkning innebér ocksd en mycket kraftig produktions-
okning f6r den syntetisk-organiska industriens ravaror och mellanproduk-
ter.

Mest accentuerad #r utvecklingen pa det organiska omridet, dir en
fortgdende omvandling av produktionsstrukturen dger rum. Den kemiska
tekniken stiller stigande kvantiteter av sévil traditionella som nya ri-
varor till den organiska syntesindustriens forfogande. Denna breddning
av ravarubasen méjliggér nya produktkombinationer i olika led av till-
verkningen och leder till en stindig utékning av den organisk-syntetiska
industriens slutproduktregister. Medan det pa det organiska omrddet
nistan dagligen framkommer nya féreningar, som finner kommersiella
anvéndningar, kommer en ny oorganisk kemisk produkt mera sillan i
marknaden. Verksamheten inom den organiska sivil som inom den oor-
ganiska industrien 4r inriktad p4 att fora den kemiska och den fysikaliska
processtekniken till allt hégre fullindning. Sirskilt inom den organiska
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Tab. 3. Virldsproduktionen av ndgra kemiska produkter dren 1913—1953

Produkt Produktions-
eller produktgrupp 1913 1929 1938 1951 1953 (Ilgéigx:I?gg)
1 000 ton
Svavelsyra 8 300 | 13 100 | 17 100%| 27 300°|32 000 185
Superfosfat 11 750 |14 650°| 15 300 |26 050P (28 000 185
Soda 2000 | 5000 | 6%00 | 10900 [1I 300 170
Natriumhydroxid s00¥ | 1500 | 3000% 6200 | %000 235
Klor 100 400 | 1000 | 3800 | 4200 420
Kvive 750 2150 | 3000 | §000 | %7 000 235
Kalciumkarbid 400 1700 | 2500 | 4100 | 4700 160
Syntetiska fdrgdmnen 161 184 220 2752|300 135
Plaster 50 85 280 | 17509| 2 100 750
‘| Rayon 11 135° 770 1795 | 1 880 245
Helsyntetiska fibrer — e — 150%  275%
Syntetiskt gummi — — 6 908 | o35
2 Genomsnittsproduktion 1936/38; — P avser &r 1950; — © avser ir 1928; — ¢ avser

ar 1952; — ¢ genomsnittsproduktion 1926/28; — f exkl. Sovjetunionen

Kalla: Bilaga 1
W. v. Haken: Soda, Atznatron und Chlor, Chemische Industrie, 1953: 2, 3, 5.
Chemische Industrie 1954: 12.
Officiell produktionsstatistik f6r olika linder.

industrien dr behovet av en intensiv laboratorieforskning mycket fram-
tridande.

Bland de minga produkter, som uppstétt eller kommit till full utveck-
ling inom organisk industri under de senaste femton dren, mirkes plaster,
helsyntetiska textilfibrer, syntetiskt gummi, syntetiska tvittmedel, 15s-
ningsmedel samt civila bekdmpningsmedel.

E. DE SYNTETISKA PLASTERNAS GENOMBROTT

En sirskilt framtridande plats i denna utveckling intar plasterna, som i
nigon form kommer till anvindning pa praktiskt taget alla omriden av
det moderna niringslivet. I Forenta Staterna, som starkt dominerat

virldens plastproduktion, #r plastindustrien den stdrsta avnimaren av
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organisk-syntetiska kemikalier!. Efter vikt riknat kan vdrldsproduktionen
av plaster mita sig med produktionen av vilken metall som helst utom
jarn och koppar, och volymmissigt kommer plastproduktionen nirmast
efter jirn, vilket framgar av nedanstiende tablé? avseende produktionen

ar 19350:

Jarn . . . . . . . . .. ... 12000000 m?
Plaster (exkl. syntetiskt gummi och

syntetiska fibrer). . . . . . . 1150000 »
Aluminium. . . . . . . . . . 593000»
Koppar . . . .. ... ... 300000 »
Zink . .. ... ... ... 297000 »
Bly . ............ 170000

Det dr ur kemisk synpunkt karakteristiskt for alla plaster att de &r
hogmolekylira foreningar, vilket innebir, att deras molekyler innehéller
ett mycket stort antal atomer. Detta giller bide i naturen férekommande
hogmolekylira foreningar — kautschuk, cellulosa, natursilke etc. —-
och deras omvandlingsprodukter — cellulosanitrat, cellulosaacetat etc. —
och dven de syntetiska produkterna. Liksom pé si manga andra kemiska
omrdden har plastproduktionen kommit att domineras av syntetiska pro-
dukter. Den teknik, som kommer till anvindning, innebir att man sam-
mankopplar ldgmolekyldra dgmnen antingen genom polymerisering, varige-
nom den bildade plasten fir samma empiriska formel som utgings-
imnet (monomeren), eller genom polykondensering, varvid nigot imne
av enkel molekylbyggnad, sisom vatten, avspjilkas.

I diagram 3 visas utvecklingen i tiden av ndgra vanliga plasttyper.
Trots att endast de allra viktigaste utgingsprodukterna redovisas, kan
diagrammet tjina som en illustration av den differentierade rdvarubasen
1 den organiska syntesen. Diagrammet belyser ocksd den snabba utveck-
lingen under och efter det andra virldskriget.

Bland plasterna kan dven inrdknas helsyntetiska textilfibrer och gummi.

1 Manufacturing Chemists’ Association Inc.: The Chemical Industry, Wash. 1953.
2 W. Koeck: Chemisch-dynamischer Faktor der Wirtschaft, Chemische Industrie
1952:10, s. 813.
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Diagram 3. Startdr for industriell tillverkning av plaster

Produkt'

Kaseinplast (Galalith)
Kasein

Cellulosaregenerat
Cellulosa

Cellulosanitrat (celluloid)
Cellulosa + salpetersyra

Cellulosaacetat

Cellulosa + dttiksyraanhydrid
Alkydplaster

Ftalsyraanhydrid + glycerin etc.
Fenoplaster (bakelit)

Fenol + formaldehyd
Karbamidplaster

Karbamid + formaldehyd
Melaminplaster

Melamin + formaldehyd
Polyamidplaster (nylon)

Fenol
Etenplaster

Etylen

Tetrafluoretenplaster
Kloroform

Vinylkloridplaster
Acetylen + klorvdte
Metakrylplaster (plexiglas)
Aceton + cyanvite + metanol
Styrenplaster
Bensol + etylen
Kiselplaster
Kiseltetraklorid
Styrengummi (Buna-§)
Butadien + styren

Butengummi
Isopren + isobuten

1860 70 60 90 1900 10 20 30 40 50

Kidlla: H. Hopff: Zur Entwicklung der Kunststoffchemie, Chemische Industrie 1952:
10, S. 725.

De férra svarar dnnu blott f6r nigra procent av virldsproduktionen av
textilfibrer. Den snabba produktionsokningen synes emellertid antyda
en utvecklingstakt, som overtriffar rayonproduktionens stegring under
mellankrigstiden, dé rayon slutligen svarade fér ca 1/5 av virldens textil-
fiberproduktion. Syntetiskt gummi har redan tillférsékrat sig en betydande
marknad i konkurrens med naturprodukten. Ar 1953 var virldsproduk-
tionen av syntetiskt gummi, exklusive Sovjetunionen och Osttyskland,
ca 950000 ton eller mer 4n 509, av naturgummiproduktionen.

I denna allminna &versikt har endast nagra grundlidggande drag i den

1 Under respektive produkt har viktigare utgéngsmaterial angetts med kursiv.
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processtekniska utvecklingen pd det kemiska omradet och de i samband
dirmed etablerade produktionsgrenarna kunnat belysas, medan vida sek-
torer av den kemiska industriella verksamheten icke har behandlats.
For att i nigon man komplettera bilden kommer i f6ljande avsnitt vissa
produktgrupper att behandlas med révarubasen som indelningsgrund.
Huvudvikten kommer dérvid att fistas vid olika tillverkningsférfaranden
och berdrda produkters viktigare anvindningsomréiden.



KAPITEL 4

Produktion och anvindning av viktigare

produkter

A. OORGANISKA PRODUKTER

1. Svavel och produkter ur svavel

Bland byggstenarna inom kemisk industri intar svavel en av de viktigaste
platserna. I nigon form deltar svavel och dess féreningar i en méangfald
kemiska omsittningar. Svavelféreningarnas kemi tillhér dirfér den in-
dustriella kemiens #ldsta arbetsomraden. De révaror, som i dag kommer
till anvindning, #r i férsta hand fritt svavel och sulfidmalmer. USA an-
vinder huvudsakligen fritt svavel, vilket dtminstone f. n. 4r ekonomiskt
fordelaktigare dn sulfidsvavel. Europa har betydande tillgingar av sul-
fidmalm men en begrinsad produktion av fritt svavel, och den stigande
konsumtionen tillfredsstilles dirfér dels genom 6kad brytning av svavelkis,
dels genom import av fritt svavel fran USA.

Virldens kinda tillgngar av elementért svavel, huvudsakligen lokali-
serade till USA, Mexiko, Japan och Italien, uppskattas till mellan 60 och
120 milj. ton?, vilka med en konsumtion som de senaste dren stigit till
over 6 milj. ton knappast kan betecknas som betydande. Ej heller tillsam-
mans med brytningen av svavelkis — geografiskt betydligt mera jimnt
fordelad — tickes virldens svavelbehov, varfor redan i dag 109, av
virldsproduktionen av svavel kommer fran andra killor, sdsom gips och
fossilt brinsle.

1 E. W. Pehrson: Tables to Accompany Discussion of Estimates of Selected World
Mineral Supplies, Proceedings of the United Nations Scientific Conference on the
Conservation and Utilization of Resources, 1949, New York 1950, vol. II.
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Diagram 4. Svavlets férdelning pa olika anvindningsomréden &r 1950

= Sulfatcellulosa
Vulkanisering av kautschuk

= Koldisulfid (kolsvavla)

== Andra kemiska produkter

Fargamnen, lakemedel etc.

lementért
savel |
aturen 559,

T Tdndstickor, spréngdmnen m. m.

= Sulfitcellulosa

vavelkis 359
Z Diverse anvéndningar

\ndra kéllor 10 9%

Superfosfat
Ammoniumsulfat
© Fargamnen

Ovriga kemiska (ndustriprodukte

Textilprodukter (huvudsakligen
rayon)

Metallurgi

Oljeraffinering

Kiilla: Chemical Engineering, 1952: 1, s. 165-176;
Chemical Trade Journal and Chem. Engineer, 1951: 16 s. 1164;

Chemische Industrie 1951, 1952;
Chemical and Engineering News 1951, 1952.

Diagram 4 visar svavelproduktionens kvantitativa fordelning dr 1950
pd olika anvindningsomrdden. Som synes gir ca 759 av svavlet som
svaveldioxid till framstillning av svavelsyra. Forskjutningarna i révaru-
basen for svavelsyra under de senaste tio dren framgar av diagram s.
Virldsproduktionen av svavelsyra baseras f. n. till 50%, pa fritt svavel,
40% pé svavelkis och 109, pd andra utgingsmaterial, medan for 20 ér
sedan svavelkis var den dominerande rdvaran.

SVAVELSYRA. Svavelsyra dr av fundamental betydelse for tusentals pro-
cesser. Till f6ljd av dess mingsidiga anvindning kan man med visst
fog betrakta svavelsyraproduktionens storlek i ett land som ett mitt pa
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Diagram 5. Ravaror fér tillverkning av svavelsyra i olika linder &ren 1934
och 1951

%

100(

90
80

70

601

50-

40

201

1934 1951 1934 1951 1934 1951 1934 1951 1934 1951 1934 1951
Hela vériden USA England Frankrike Tyskland Sverige

3l Elementart svavel
vavelkis

& Andra ravaror

Killa: K. Winnacker: Gegenwartsprobleme der chemischen Industrie, Chemische In-
dustrie 1954: 1, s. 7.

den kemiska industriens utveckling. Detta sammanhinger dven med
att svavelsyra i mycket liten utstrickning édr féremal for internationell
handel, bl. a. emedan den pé& grund av sina kemiska egenskaper ir svir

att transportera. D4 révaran, fritt svavel eller svavelkis, dr littare att

! Endast Visttyskland.
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transportera in firdigprodukten, forsiggir svavelsyraproduktionen si
nira konsumtionsplatsen som mojligt. Detta medfor i praktiken, att de
flesta stora kemiska féretag eller andra storkonsumenter sjilva svarar
for sin forsorjning med svavelsyra. I vissa fall kan emellertid produktionen
av svavelsyra sigas vara rdvaruorienterad, nimligen d4 den baserar sig
pé biprodukter. S4 ir t. ex. fallet vid tillvaratagandet av malmféridlingens
rostgaser, vid syraproduktion i anslutning till koks- eller gasverk, i petro-
leumindustrien etc.

Virldsproduktionen av svavelsyra 6kade stadigt under mellankrigstiden
och var mot slutet av 193o-talet ungefir dubbelt si stor som 4r 1913.
Okningen fortsatte under och efter kriget, och ar 1953 uppgick totalpro-
duktionen till 32 milj. ton, vilket innebér i det nirmaste en f6rdubbling
sedan forkrigstiden.

2. Koksalt och produkter ur koksalt

KOKSALT. Natriumklorid eller som det kallas koksalt, stensalt eller berg-
salt, 4r ett av de i naturen vanligast forekommande salterna. Handeln
med salt har ocksi varit en ekonomiskt betydelsefull faktor i de flesta
ldnders niringsliv. Med den kemiska industriens utveckling fick saltet
allt storre anvindning och torde vara en av de allra viktigaste industrir-
varorna i vér tid. Férutom som krydda och konserveringsmedel anvindes
det som grundrivara for en stor del av den tunga, oorganiska industriens
slutprodukter: soda, natriumsulfat, saltsyra, natriumhydroxid, klor och
klorater. Vidare anvindes koksalt vid rostning av malmer, inom tvél-
och firgdmnesindustrien, i kyltekniken etc.

Virldsproduktionen av koksalt torde i dag &verstiga 55 milj.2 ton per
ar. I linder med vil utvecklad kemisk industri gir storre delen, i USA
och Tyskland 6ver 2/3, till industrien fér vidare bearbetning.?

1 Jfr bilaga 1: tab. 1.

2 Minerals Yearbook 1951.

3 P. Schenk: Das Kochsalz und die Alkalien i K. Winnacker — E. Weingaertner:
Chemische Technologie I, Miinchen 1950-1951, s. 387-388.

42



soDA. Den férsta i industriell skala kemiskt framstillda produkten var
soda eller natriumkarbonat. En egentlig sodaindustri har funnits i 150 ar
ochforsti dess spar kunde en kemisk industri i modern bemirkelse utveck-
las. Sin viktigaste anvindning har kalcinerad soda i glasindustrien, som
1 USA och Tyskland anvinder éver 309, av produktionen. Soda férbrukas
ocksd av kemisk industri fér framstéllning av natriumhydroxid, natrium-
bikarbonat, tvil, tvittmedel, springimnen, firger och likemedel, av
textilindustri fér tvittning, fargning och blekning och av pappersindustri,
metallindustri, petroleumindustri, keramisk industri, liderindustri m. fl.

Uppsvinget i sodaproduktionen under de sju senaste decennierna speg-
lar hela den kemiska industriens utveckling. Virldsproduktionen uppgick
dr 1884 till 7oooo00 ton, dr 1911 hade den stigit till ca 2 milj. ton och
sedan femdubblades den till ar 1953, da produktionen niddde 11,3 milj.
ton.! Dirmed torde emellertid toppen i produktionskurvan vara nidd
4tminstone for ndgon tid framét. Stegringen av efterfrigan till normal
forkrigsnivd jimte det valdsamt 6kade behovet for dteruppbyggnaden
efter kriget utloste i slutet pd 1940-talet en kapplopning om avsittningen
pa virldsmarknaden. Overallt uppstod nya sodafabriker, varvid de storsta
kapacitetsutvidgningarna féretogs i England och USA. Samtidigt steg
emellertid efterfrigan pd klor, vilket medférde utbyggnad av klor-alkali-
industrien, framfor allt i USA. Dirigenom minskades sodaindustriens
mojligheter att finna avsittning for sodan som utgéngsmaterial for
natriumhydroxid. D4 dessutom den snabbt vixande konsumtionen av
syntetiska tvittmedel minskat sodakonsumtionen for rengéringsindamal,

har sodaindustrien i dag en kapacitet, som betydligt 6verstiger efterfrigan.2

NATRIUMHYDROXID. Natriumhydroxid framstilles dels av sodaindust-
rien, dels av klor-alkaliindustrien, och har fitt en allt stérre betydelse som
rématerial i rayon-, pappers-, tvdl-, petroleum- och textilindustrierna.
Alltsedan alkalielektrolysens industriella genombrott 4r klor och natrium-
hydroxid tvingsmassigt forbundna med varandra eftersom de framstilles i
samma reaktion. En 6kad tillverkning av den ena produkten medfor ett

1 Jfr bilaga 1: tab. 3.
2 I Industrie chimique en Europe, OEEC, Paris 1954.
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overskott av den andra, och efterfrigan pé klor eller alkali har siledes
vixelvis varit anledning till utbyggnad av elektrolysindustrien. I dag finns
ett stigande behov av klor, som hotar att férvandla den knapphet pa
natriumhydroxid som ritt de senaste dren, till ett overskott.
Virldsproduktionen av natriumhydroxid har stigit mycket kraftigt och
kan i dag uppskattas till 7 milj. ton. Ar 1930 framstilldes knappt 309%
av produktionen elektrolytiskt!, medan i dag mer #n 2/3 tillverkas enligt

klor-alkaliprocessen.

KLOR. Klor, som forst framstilldes av Scheele ar 1774, fick industriell
betydelse genom klor-alkalielektrolysen pd 18qgo-talet. Den starkt ckade
och alltmer mingsidiga anvindningen av natrium- och kaliumhydroxid
var bestimmande foér expansionstakten inom klor-alkaliindustrien, som
ofta hade stora svirigheter att finna ekonomisk anvindning fér den totala
framkommande klorkvantiteten. Under de bida senaste artiondena har
emellertid, som ovan framhéllits, en mirkbar fordndring dgt rum i detta
avseende.

Virldsproduktionen av klor torde fore forsta virldskriget foga ha
overstigit 100000 ton per ar. Ar 1929 beriknas produktionen ha dkat till
350000 ton. Vid krigsutbrottet Gversteg siffran 1 milj. ton, och ar 1953
uppgick virldsproduktionen av klor till 4,2 milj. ton. Det viktigaste
incitamentet till klorproduktionens enorma ansvillning sirskilt under det
senaste decenniet ir klorens ¢kade anvindning inom kemisk basindustri.
Séledes anvindes klor i dag, férutom som blekningsmedel inom cellu-
losaindustrien, bl.a. i gummi-, plast-, firgimnes- och likemedelsindu-
strierna, dir den har stor betydelse vid kloreringar, dvs. inférande av
klor i kemiska foreningar. I Foérenta Staterna, som starkt dominerar
denna utveckling, har klorférbrukningen i den organiska syntesindustrien
fyrdubblats under den senaste tiodrsperioden, och mer 4n 2/3 av landets
totala klorproduktion tas f.n. i ansprdk for dessa #ndamal. Forenta
Staternas sirstillning som klorproducent framgir av diagram 6, som
dven ger fog for pastiendet, att klor efter de senaste drens starka pro-

1 4. Schmidt: Die industrielle Chemie, Berlin und Leipzig 1934, s. 220.
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Diagrém 6. Klorproduktionen i USA, Tyskland, Frankrike och Sverige 1936—
1953
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duktionsdkning bor riknas till den kemiska industriens nyckelprodukter,
inte minst med hinsyn till mangsidigheten i anvindningen.

Bland klorens oorganiska foreningar kan ndmnas saltsyra, som bl. a.
anvindes i metallindustrien, klorkalk och hypokloriter, vilka finner an-
vindning inom textilindustrien, kaliumklorat som utgér huvudbestinds-
delen i tindsatsen till tindstickor, samt perklorater, vilka ingdr i vissa

sprangimnen. Organiska klorféreningar har stor betydelse pd plastom-

1 Endast Visttyskland.
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ridet, inom likemedels- och firgimnesindustrien och pid manga andra
omrdden. Dessa produkter representerar med sikerhet en av den kemiska

industriens snabbast expanderande sektorer.

3. Kodve och produkter ur kvdve

Den viktigaste orsaken till kvdveindustriens snabba utveckling dr kvivets
nyckelposition pd tvd skilda produktomriden: konstgodsel och spring-
dmnen. Anda fram till férsta virldskriget dominerades dessa marknader
av chilesalpeter — natriumnitrat — det enda kvivegddselmedel av eko-
nomisk betydelse som forekommer i naturen. Vid sekelskiftet borjade
fran skilda héll starka farhdgor uttalas betriffande mdjligheterna att
tillgodose virldens snabbt stigande efterfrigan pé kvivegddselmedel.
Som godselmedel kompletterades visserligen chilesalpetern frin ungefir
ar 1880 av ammoniumsulfat, baserat pa gas- och koksverkens biprodukt,
ammoniak, men denna produktion var i huvudsak beroende av jirn- och
stalproduktionens storlek och kunde icke 6kas snabbare 4n denna. For
att goéra sig oberoende av de chilenska salpeterfyndigheterna startade
flertalet europeiska linder i borjan av 1goo-talet intensiva forskningar
for att tillgodogéra sig kvivet i en outtomlig kvivekilla, luften. Detta
forskningsarbete ledde fore det forsta vérldskriget till tre tekniskt vik-
tiga processer for att binda luftkvivet, nimligen Birkeland-Eydeme-
toden, Frank-Caros kalkkviveprocess samt Haber-Boschmetoden fér
framstillning av syntetisk ammoniak, av vilka den sistnimnda numera
ar helt dominerande.

Sin storsta anvindning har kvidve som nimnts i jordbruket, dir den
utnyttjas i olika former for att ersitta de stora kvivemingder som skor-
darna drligen frintar jorden. Sdlunda har under efterkrigsdren konstgodsel-
framstillningen konsumerat 859, av den totala produktionen av kvive.
Resterande 159, anvindes vid springimnesfabrikationen och i 6vrig
kemisk industri. Dessa industrier férbrukar kvive antingen i form av
ammoniak, vanligen framstilld enligt Haber-Boschmetoden, eller som
salpetersyra.
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Salpetersyra dr en av den kemiska industriens basprodukter. Den ir
sdlunda mellanprodukt vid framstillning av vissa kvivegédselmedel och
har vidare stor anvindning inom den organiska industrien. Siledes an-
vindes den vid framstillning av nitrocellulosa (bomullskrut), nitrogly-
cerin, trinitrotoluol (trotyl), och 4r en nédvindig révara vid tillverkning
av ett stort antal firgimnen, likemedel och plaster.

Virldsproduktionen av kviveprodukter anges i regel med kviveinne-
héllet som métt, eftersom kvivet bindes i produkter med visentligt olika
kviveinnehdll. Fram till sekelskiftet dominerade chilesalpeter kvive-
marknaden som &r 19oo konsumerade 300000 ton. Ar 1938 hade kvive-
produktionen tiodubblats och dr 1954 uppgick den till 7 milj. ton varav
95 % framstdlld pa syntetisk vig.!

Den starka utbyggnaden pd kvidveomradet efter kriget synes kunna
leda till en Gverkapacitet och redan dr 1952 gjorde sig en viss diskrepans
mellan produktion och konsumtion mirkbar.

B. ORGANISKA PRODUKTER

Ur organisk-kemisk synpunkt 4r hela naturen ett nitverk av kol-
foreningar, vilka stindigt péverkar varandra. I alla enskilda celler och i
de cellkomplex, vilka utgor organismer, sker ett ombyggnadsarbete, av
vilket endast de yttre resultaten kan uppfattas. P4 grund av kolatomernas
speciella bindningsegenskaper féreligger i naturen mojligheter f6r upp-
komsten av de mest skilda organisk-kemiska strukturer. Naturens upp-
byggnad av organiska féreningar har dock till stor del £6ljt vissa reaktions-
monster, och storre delen av de utforskade naturliga produkterna kan in-
ordnas i ett relativt litet antal huvudgrupper med inbordes likartade struk-
turer. Fetter, kolhydrater och dggvitedimnen &r exempel pé sidana grupper
av kolforeningar, uppbyggda efter var sin huvudprincip, men med ménga
varianter i utférandet.

Medan utvecklingen i naturen silunda f6ljt relativt fa av de teoretiskt

mojliga processvigarna, har minniskans systematiska arbete under 100

1 Jfr bilaga 1: tab. 5.
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ars utforskande av kolféreningarnas kemi resulterat i framstillning av
mer 4n 400000 kombinationer pd det organisk-kemiska omridet, huvud-
sakligen representerande strukturer, som ej férekommer i naturen.! Det
ir ocksd pa det organiska omridet som den kemiska industrien haft sin
starkaste expansion de senaste decennierna, en dominans som man be-
riknar kommer att ytterligare accentueras i framtiden. Sdsom framgar av
diagram 16 (s. 85) visar den organiska industrien i Forenta Staterna en
produktionsstegring under dren 1g35-53 som 1 genomsnitt ar fyra gdnger
sd stor som i ovriga industrigrenar. De prognoser som gjorts anginde den
kemiska industriens utveckling pekar ocksd pd den organiska industriens
snabbt vixande betydelse.?

De rdvaror som kommer till anvindning i organisk industri hirrér sivil
frin levande djur- och vixtmaterial som frén fossila material. Det ir de
forras innehdll av proteinimnen, fetter, socker, stirkelse och cellulosa,
som utnyttjas i den organiska industrien. Viktiga 4r sockerhaltiga vixt-
material, ur vilka t.ex. aceton och alkoholer kan erhillas. De mest be-
tydande ravarorna for organisk industri bland icke fossila &mnen hirror
emellertid frén ved och vedartade material. Forst under de senaste
artiondena har djur- och vixtmaterial fitt nigon stérre anvindning for
framstillning av organiska kemikalier.

Traditionellt har syntesrivarorna hidmtats bland fossila material. Ti-
digast kom sten- och brunkol till anvindning, men sedan borjan av &r-
hundradet har kolet fitt en stor konkurrent i petroleum och naturgas,
vilka i allt stérre utstrickning blivit basrivaror i den kemiska syntes-
industrien. Potentiella rdvaror foreligger i de yngre materialen torv och
oljeskiffer, vilka redan funnit anvindning som brinslen.

I den ordning de funnit anvindning i organisk syntesindustri ges
nedan en Gversikt av de mest betydande rimaterialens férekomst och
produktion. Genom de ménga kombinations- och substitutionsmgjlig-
heter, som karakteriserar den organiska industrien redan i révarustadiet,

blir bilden av dess produktionsstruktur synnerligen sviroverskadlig och

1 F. Klages: Lehrbuch der organischen Chemie, Berlin 1952.
2 Resources for Freedom IV. The President’s Materials Policy Commision, Wash. 1950,
S. 159—212.
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mojligheterna att folja rdvarornas vidg genom alla integrerade produk-
tionsled begrinsade. For att uppnd en viss ¢verskddlighet har endast
ett fatal mellanprodukter och processvigar medtagits i féljande dversikt.

Diagram % avser att visa hur man med utgéngspunkt frin en organisk
ravara (toluol) genom en kemisk process (nitrering) kan framstilla ett
flertal mellanprodukter, vilka i sin tur genom vidare féridling ger upphov
till en serie produkter med hogst olika egenskaper och anvindningsomra-
den. Av diagram 8 framgir de organiska kemikaliernas stora substitu-
tionsmojligheter sévil i révaruledet som i olika mellanproduktstadier.
En organisk kemikalie kan ofta tillverkas enligt flera metoder och ur
olika révaror — révarutillgdng och processekonomi avgor vilken vig
som kommer till anvindning. I Forenta Staterna boérjade pd 1930-talet
petroleum som rédvara pd allvar konkurrera med kol, det traditionella
utgingsmaterialet for synteskemikalier i Europa. Efterkrigstidens snabba
utbyggnad av petroleumraffinaderierna i Europa har medfért att petro-
leum fatt okad aktualitet som syntesravara dven i Europa. De frin Europa
emanerande kolforddlingsprocesserna synes 4 andra sidan r6éna mirk-
bart intresse i Forenta Staterna. I denna allt starkare konkurrens mellan
de bida rivarorna och de ur dem framstillda mellanprodukterna har pé
senaste tid inom en smal sektor #ven produkter utvunna ur trd borjat
delta.

1. Stenkol

Stenkolslager finns 6ver hela jorden. De verkligt betydande f6rekomsterna
dr emellertid koncentrerade till norra hemisfiren. Europas mest bety-
dande stenkolslager finns i Storbritannien (130 miljarder ton), i Tyskland
(70 miljarder ton), i Polen (73 miljarder ton) och i Ryssland (300 mil-
jarder ton).! Hilften av virldens stenkolsférekomster finns i Amerika
med huvudparten i Férenta Staterna. Aven Asien har miktiga stenkols-

férekomster, av vilka de storsta ligger i Indien.

1 World Power Conference, Statistical Yearbook, London 1949, s. 21.
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trinitro-toluol

Produktionen av kol var 4r 1953 ca 1850 miljoner ton, vilket med f.n.
uppskattade kolreserver och om man férutsitter en &rlig stegring av kol-

produktionen med 1 % ger en livslingd av knappt 350 dr pd virldens
kolférrad.
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Diagram 8. Exempel pd de organiska rdvarornas anvandningsomraden

Naftalin

Ftalsyreanhydrid

Syntesgas

Melamin

— W]

Metanol

Formalin

Acetylen Actiksyra

Terpentin

Stenkol
torv m. m.
Koks
Naturgas
petroleum
m. m.
Metan
Cellulosa
Tra

Vinylklorid

Aceton

Plast, gummi o. konstfibrer

Ldkemedel
[ Farger, fernissor, lacker

| | Sprangamnen

Den organiska storindustriens genombrott kom i och med utnyttjandet

av de kolféreningar, som kunde utvinnas ur stenkolstjiran erhdllen som
biprodukt vid koks- och gasverken. Ur stenkolstjira kan bensol, toluol,
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Dijagram 9. Viktiga anvindningsomrdaden fdr produkter ur bensol

Cyklohexan Nylon

Fenol och aceton

Kumen Flygbensin

Plaster och syntetiskt gummi

Styren Lacker

Maleinsyreanhydrid Plaster
Antrakinon Fdrgamnen
BENSOL
Alkylbensoler Syntetiska tvdttmedel
drgamnen
Likemedel

Syntetiska fibrer, t.ex. nylon och perion
Plaster och lacker

Mijukningsmedel for plaster

Férgamnen

Ldkemedel

Fotografiska kemikalier

Fencl

[ Lésningsmedel
l Motorbrdnsle

xylol, naftalin, antracen, fenoler, pyridin m.fl. aromater! isoleras. Alla
dessa men sirskilt bensol dr viktiga utgingsprodukter i den organiska
syntesindustrien.? Industriens behov av dessa dmnen har stindigt vuxit
och dr sedan 1940-talet storre dn produktionen vid koks- och gasverken,
didr de mingder som kan tillverkas bestims av efterfrigan pd huvudpro-
dukterna koks och stadsgas. Produktionen av stenkolstjira var 4r 1952 ca
8 milj. ton, varav 359, tillverkades i Forenta Staterna.

Ur koks framstilles kalciumkarbid, som 4r en av den organiska indu-
striens stora basrévaror. Virldsproduktionen av kalciumkarbid var ér 1953
over 4 milj. ton. Kalciumkarbiden gar via tvd primérprodukter, acetylen
och kalkkvive, vidare i den kemiska industrien.?

For att bredda den organiska industriens rivarubas utarbetades i

Tyskland redan for fyrtio &r sedan nya kolféridlingsmetoder, vilka

1 Aromater ir kolféreningar innehéllande ringformiga kolkedjor av bensoltyp.
2 Jfr diagram 9.
3 Jfr diagram 10.
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Diagram 10. Viktiga anvindningsomraden f6r produkter ur kalciumkarbid

Vinylacetat

i

. Vinylklorid Butylacetat
Kol Kloropren n-Butanol Aceton Metakrylater

gl ly E

Monoklorattiksyra

-l

Butadien Attiksyreanhydrid

i

Acetylen Acetaldehyd Attiksyra

" Kalcium- |
karbid I l

_L‘

Akrylnitril

-

|

Perkloretylen

Kalksten

]

Trikloretylen

[ollciumcyonumid Melamin

J

:

Plast, gummi och konstfibrer
Lékemedel

E
| | Tvdtumedel, rengdringsmedel (18sningsmedel)

Farger, fernissor, lacker

ocksd syftade till att framstilla flytande motorbrinsle. De viktigaste av
dessa var Bergius- och Fischer-Tropschmetoderna, av vilka framfor allt
den senare har betydelse vid framstillning av ravaror for organisk syntes-
industri. I Forenta Staterna har man borjat uppmirksamma mojlighe-
terna att tillverka flytande brinsle ur kol och tva forsoksanliggningar ir
1 ging sedan ar 1950. Forfaranden liknande de tyska har provats, men
enligt senast offentliggjorda kostnadsberdkningar dr dessa metoder vid
nuvarande prisnivd ej sd rintabla, att privat finansiering i Férenta
Staterna ir tinkbar. Diremot torde man ekonomiskt kunna foridla kol
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med kemikalier som huvudprodukt, och som tidigare framhillits 4r denna

utveckling foremal for stort intresse frimst 1 Férenta Staterna.
Utvecklingen pé kolféridlingens omride pd senaste tid visar sdlunda

att kol kan komma att bli en konkurrent till petroleum som révarubas

for organisk syntesindustri dven i linder med oljefyndigheter.

2. Petroleum

Petroleum och naturgas intar virdemissigt forsta platsen i virldens
mineralproduktion. Ar 1951 svarade dessa bdda révaror for 6o miljarder
kr eller 1/3 av virdet pa hela virldens mineralproduktion.® Petroleum-
produkternas betydelse framgir ocksd av att deras produktionsvirde
dr dubbelt s& stort som virdet av den totala malmproduktionen. Petro-
leum #r en blandning av olika kolviten, gasformiga, flytande och fasta,
av vilka nigot mer in hundra har isolerats i ren form. Av virldens
bevisade oljereserver som &r 1953 uppgick till 20 miljarder ton ir
mindre #n 19, beligna inom Europa, huvudsakligen i Osteuropa och
Tyskland. Utvinningen av rdolja fordelade sig dr 1954 med 48% pa
Nordamerika, i forsta hand Forenta Staterna, 189 pi Sydamerika,
visentligen Venezuela, 9 % pa Sovjetunionen och resterande 25 % pa
ett flertal linder huvudsakligen i mellersta Ostern.2 Av virldens produk-
tion av raffinerade petroleumprodukter faller mer 4n 50 % p& Forenta
Staterna, medan Europa efter en kraftig utbyggnad under efterkrigsiren
svarar for 10 %. Medan produktionen av kemiska produkter ur petroleum
sedan ar 1948 fordubblats i Forenta Staterna har den under samma tid
femtondubblats i Visteuropa.? Den europeiska raffineringskapaciteten,
84 milj. ton, dr f.n. mer in tillricklig for att ticka Europas konsumtion av
petroleumprodukter. Ar 1953 utnyttjades silunda endast 83,5 % av to-
tala raffineringskapaciteten.t Medan en viss export bl.a. till Afrika dgde

1 Minerals Yearbook 1951, Bureau of Mines, Wash. 1954.

2 Petroleum Press Service. Vol. XXII 1955: 1, 5. 2.

3 The chemical industry in Europe 1953, OEEC, Paris 1954.
4 World Oil, 15 augusti 1954, s. 77, 89.



rum, importerades hogvirdiga smérjoljor och flygbensin. I samband med
expansionen av raffinaderierna aktualiseras nya projekt for utvinning
av petroleumkemikalier, en organisk-kemisk sektor som dirmed far kad
betydelse dven i Europa.

Enligt senaste uppskattning av virldens totala oljereserver!, 120 mil-
jarder ton, en forbrukning som &r 1954 uppgick till 682 miljoner ton,
och en stegring i férbrukningen motsvarande de senaste tjugo drens —
nira 8 % per ir — skulle virldens oljereserver vara uttémda inom loppet
av fyrtio ar.

Petroleum gjorde sitt intride i virldsforsérjningen for knappt hundra
ar sedan. Dess nuvarande ledande roll gir tillbaka endast ndgra artionden,
och betydelse som révara fér organiska synteskemikalier har petroleum
fatt forst de senaste tjugofem aren. For raffinering av petroleum har
sirskilt i Forenta Staterna ett mycket stort antal férfaranden utvecklats.
Vid dessa erhiélles forutom bensin och brinnoljor ocksé kolviten lampliga
for vidarebearbetning till ‘utgz‘ingsmaterial for fortsatt organisk syntes,
etylen, propylen m.fl. alifater.? Ur petroleum framstilles numera ocksi
bensol, toluol och xylol, som tidigare endast erholls ur stenkolstjira.

Av 1954 ars produktion av raffinerade petroleumprodukter p& nirmare
650 milj. ton férbrukades mindre 4n 1 % for organisk syntes. D3 den
petroleumkemiska industrien ir relativt okénslig fér férandringar i ri-
varupriset, torde rdvarusvérigheter inte komma att hindra en fortsatt

expansion pd detta omrade under de ndrmaste decennierna.

3. Tvd

Skogarna ir en av de virdefullaste naturtillgdngarna, och deras virde
okar med de stindigt nya anvidndningsomriden, som vetenskap och
teknik skapar. I motsats till andra rivaror, sisom kol, petroleum och
malm, kan skogarna, ritt behandlade, vara outtémliga.

1 W. S. Woytinsky—-E. S. Woytinsky: World population and production, trends and
outlooks, New York 1953, s. 328.

2 Alifatiska kolviten ir foreningar innehéllande 6ppna kolkedjor med varierande antal
kolatomer.
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Diagram 11. Méjliga anvindningsomréden for produkter ur tallolja

Tallforolja

Komponent 1 gjuterioljor
Framstdlining av laghartshaltig fettsyra

Tval och sapa

Fettalkoholsulfater (syntetiska tvdttmedel)
Impregneringsmedel for trdfiberplattor
Emulgeringsmedel

Textilspinnolja

Metallputsmedel

Flotationsmedel for gruvindustr
Alkyder (plaster)

Slamférger

Sickativ

Mjukningsmedel for plaster

Tallfettsyra

Ra tallolja
(flytande harts)

Hartsmodifierade fenol- o maleinplaster
Esterplaster

Sickativ

Lim till papper

Tillsatsmedel i tval

Mjukningsmedel for plaster

Tallhartssyra

Bindemedel

Lim till kraftpapper och tréfiberplattor
Asfaltersattning

Tryckfdrgsolja

Tallbeck

Triets hittillsvarande anvindning som rivara for kemisk industri
grundar sig pé tva typer av forfaranden, torrdestillation av trd och fram-
stillning av cellulosa. Vid den férra processen som emellertid numera ej
har ekonomisk betydelse kan bl.a. dttiksyra och metanol — utgings-
material bl.a. fér plaster — tillverkas. Vid sulfatcellulosaprocessen
erhilles som biprodukter terpentin och tallolja (jfr diagram 11). Vid
sulfitcellulosaprocessen erhilles som viktigaste biprodukt avfallslut som
litt kan forjdsas till etylalkohol eller alternativt anvindas for tillverkning
av jast.

Ur hogre kvaliteter av cellulosa framstilles s.k. regenererad cellulosa i
form av rayon, cellull, cellofan m.m. Aven ett flertal derivat av cellulosa
har funnit stor anvindning. Silunda anvindes cellulosanitrat som lack-
rdvara och springimne, cellulosaacetat som plast och lim.

Etylalkoholen, som utvinnes i samband med sulfitcellulosaprocessen,
kan bilda utgingspunkt for en relativt differentierad kemisk produktion.
I linder med en betydande cellulosaindustri och sirskilt i sidana, dir

andra organiska ravaror saknas, synes denna utvecklingslinje vara en fram-
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Diagram 12. Viktiga anvandningsomraden for produkter ur sulfitsprit

Eter
Aceton
-1l
Etyiklorid
Etylenglykol
Etanolaminer
Etylen-
Etylen diklorid —I

Polyglykoler
Polyetylen

Etylalkoho! Ytcktiva émnen

B Bz ]

Pentaerytrit

EE Butanol

Kroton-
aldehyd

Butyr-
aldehyd Oktanol

Acetaldehyd
Attiksyre-
anhydrid
Etylacetat

E Butylacetat

Plast, gummi o. konstfibrer

Lékemedel Etylglykolacetat

Farger, fernissor, locker
Spréangamnen
Bilismen

komlig vig for framstillning av mellanprodukter f6r en begrinsad orga-
nisk syntesindustri.l

Talloljan 4r en produkt som de senaste dren varit féremal for stort in-

tresse, inte minst i Sverige, dir den erhilles i icke obetydliga kvantiteter

1 Jfr diagram 12.
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vid sulfatcellulosaprocessen. Som framgir av diagram 11 har den redan
nu vissa anvindningar, och forskningen 4r inriktad pa att finna nya
mojligheter att anvinda den, bl.a. vid tillverkning av plaster och som ut-
gingsmaterial for annan kemisk foridling.

Som framgdr av diagram 8 har tré inte samma méjligheter som ut-
gangsmaterial for organisk syntes som stenkol och petroleum. Ur ettdera
av dessa senare kan de flesta organiska synteskemikalier tillverkas. Ur
tri kan diremot tillsvidare endast en begrinsad del av det stora antalet
organiska produkter framstillas ekonomiskt. Av nu tillverkade kemikalier
ir det frimst etylalkohol och #ttiksyra som fatt en stérre anvindning som
synteskemikalier, medan ett ojimférligt mycket storre antal mellan-
produkter tillverkas ur kol och petroleum.



KAPITEL 5

Kemisk industri i nagra viktiga industrilédnder

I foregiende avsnitt dsyftades bl.a. att dskddliggora flexibiliteten i den
kemiska industriens rdvarubas och processteknik samt de kemiska pro-
dukternas differentierade anvindningsomrdden. Foreliggande arbete ar i
princip begrinsat till vad man skulle kunna kalla »rent kemisk industri»
och omfattar siledes inte kemisk-teknisk industri och den kemiska indu-
striens ménga grinsomriden. Oaktat denna begrinsning ir den tecknade
bilden ofullstindig. Endast de viktigare grundrévarorna har behandlats,
och endast huvudlinjerna i den kemiska basproduktionen har kunnat
antydas. Den valda indelningen i produktgrupper har ej heller en direkt
motsvarighet i praktiken. Som tidigare understrukits, ir en lingt driven
teknisk integration savil i horisontal- som vertikalled ett karakteristiskt
drag i den kemiska tillverkningen, vilket gér grinserna flytande sivil
mellan olika kemiska branscher som mellan kemisk industri och andra
tillverkningsgrenar. De praktiska avgrinsningssvarigheterna framtrider 1
tydlig dager vid ett forsok till jaimforande undersgkningar mellan olika
linders kemiska industrier. Till f6ljd av nationella olikheter i férutsitt-
ningarna fér och behovet av kemisk produktion féreligger betydande
strukturella skillnader, och de definitioner som tillimpas av begreppet
»kemisk industri» har helt olika innebérd. Mojligheterna att pi basis av
nationell statistik gira jimférande undersokningar ter sig silunda synner-
ligen begrinsade. Ej heller den internationella statistiken pa omradet synes

i ndmnvird omfattning beakta de foreliggande definitoriska olikheterna.
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For att f3 ett jimforbart matt pd den kemiska totalproduktionens ut-
veckling och omfattning i olika linder har i de f6ljande linderoversikterna
en enhetlig definition efterstrivats. Enir en betydande del av det statis-
tiska material som beror totalproduktion och utrikeshandel baserar sig
pé tyska undersdkningar, har den i Tyskland brukliga definitionen av
kemisk industri genomgaende anvints. Denna omfattar utéver de kemiska
produktgrupperna enligt denna utrednings definition! 4ven ferrolege-
ringar samt vissa kemisk-tekniska produktgrupper, sisom firger, fer-
nissor och lacker, tindstickor, tvil och tvittmedel, likemedelspreparat
samt kosmetiska produkter.

I avsikt att belysa den kemiska industriens produktionsstruktur i
olika linder har nigra aktuella produktionsdata fér representativa kemiska
basprodukter och produktgrupper sammanstillts. I bilaga 1 &terfinns
en utforligare produktionsstatistik, som i huvudsak avser dren 1913-1953.
For en jimforande analys har det dven ansetts vara betydelsefullt att
undersoka foretagsstrukturen och den ekonomiska koncentrationen samt
marknadsbetingelserna for kemisk industri i linder av olika storleksord-
ning. Dirvid kommer dven utrikeshandeln och beroendet av utlindska
marknader med i bilden.

I oversikten har de viktigare industrilinderna medtagits, nimligen:
England, Tyskland, Frankrike, Forenta Staterna, Italien, Belgien, Holland
och Schweiz. De fyra forstnimnda linderna har i allt visentligt burit
upp utvecklingen pa det kemiska omrédet och har fortfarande ledande
positioner i den kemiska teknikens vidareutveckling. Aven Schweiz har
gamla traditioner pd det kemiska omradet och intar ur flera synpunkter
en mirklig stillning bland de kemikalieproducerande linderna. Italien,
Belgien och Holland representerar de linder, vars kemiska industrier
ar av betydligt yngre datum och i huvudsak utvecklats under de senaste
tjugofem dren. I 6versikten behandlas alltsé den kemiska industrien i
dldre och yngre samt stérre och mindre industrilinder med olikartade
produktionsforutsittningar och foljaktligen olikartad produktionsstruk-
tur. De erfarenheter som hirigenom vinnes spelar en visentlig roll fér

1 Jfrs. 13-15.
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den analys av den kemiska industriens expansionsbetingelser, som gores
i foljande kapitel.

Det hade givetvis varit 6nskvirt att den kemiska industrien i 4tskilliga
andra linder behandlats i denna kortfattade oversikt, t.ex. i Ryssland, vars
kemiska industri genom den snabba expansionen under efterkrigsiren
har ett sammanlagt produktionsvirde, som inte Gvertriffas i nigot annat
land utom Foérenta Staterna. Den kemiska industrien i vissa andra
Osteuropeiska stater, sisom Polen, har dven nitt en aktningsvird storlek.
Emellertid saknas tillrickligt utférliga och sidkra data om dessa linders
kemiska industrier, som dessutom spelar en synnerligen obetydlig roll i
virldshandeln med kemiska produkter. Aven nigra andra linder har under
det senaste rtiondet byggt ut sin kemiska tillverkning till betydande
storlek, t.ex. Kanada och Japan, men det har ej ansetts motiverat att
medta dessa avligsna produktionsomriden i denna 6versikt. En viss
uppfattning om dessa linders betydelse som kemikalieproducenter kan
erhillas ur den relativt utférliga produktionsstatistiken i bilaga 1.

'

A, ENGLAND

Genom sin ledande stéllning i industrialiseringsprocessen kom England
under 18oo-talet att spela en dominerande roll dven pd det kemiska
omridet. De gynnsamma marknadsférutsittningar som skapades genom
den industriella omvandlingen jimte de goda finansieringsméjligheterna i
England lockade dven utlandets kemiska forskare och foretagare att forst
soka exploatera sina uppfinningar i detta land. Silunda kom en tung
oorganisk industri till full utveckling i England avsevirt tidigare in i
nigot annat land. Denna kemiska produktion baserades pa de i England
rika naturtillgidngarna av kol, koksalt och kalksten, medan andra grund-
rivaror, sdsom svavel, svavelkis och rafosfat maste importeras.

England tog éven aktiv del i utvecklingen av den finkemiska organiska
industri, som under senare delen av 18co-talet bérjade vixa fram baserad
pé koks- och gasverkens biprodukt stenkolstjira. Efter en kort blomst-
ringstid i England koncentrerades emellertid denna industri till Tyskland
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och Schweiz, trots de ur sévil rivaru- som marknadssynpunkt synner-
ligen goda férutsittningarna i England. Detta torde i forsta hand ha berott
pé att det i England lades relativt liten vikt vid forskningen, den viktigaste
faktorn for utvecklingen av denna industrigren. De engelska foretagen,
som vid denna tid i mycket stor utstrickning drevs i familjebolagsform,
dominerades av képmin, vilka i detta avseende inte visade tillricklig
framsynthet utan féredrog en snabb avkastning pd investerade medel.
Forst virldskrigets avspirrning tvingade fram en radikalt indrad instill-
ning till forskningens betydelse, och didrmed borjade en organisk syntetisk
produktion vixa fram dven i England. Investeringarna i denna finkemiska
syntesindustri tredubblades under mellankrigstiden, forskningsutgifterna
fyrdubblades och den &rliga produktionsvolymen var vid andra virlds-
krigets utbrott-elva ginger stérre én dr 1920.1

Aven pi de flesta andra omriden av den kemiska industrien tillhorde
England vid andra virldskrigets utbrott de ledande industrilinderna och
hade en synnerligen differentierad kemisk produktion. Under efterkrigs-
dren har behovet av ett 6kat antal organiska produkter i storre kvantiteter
framtvingat en breddning av ravarubasen, som tidigare utgjorts huvud-
sakligen av kolets destillationsprodukter samt av etylalkohol erhéillen som
jasningsprodukt. Salunda har en betydande produktion av kalciumkarbid
etablerats, varvid den erforderliga elektriska energien framstilles ur kol,
den huvudsakliga killan for produktion av elektrisk kraft i England. Den
pé kalciumkarbid grundade industrien torde dock i framtiden fa mindre
betydelse 4n den kemiska industri, som 4r baserad pi petroleum. P4
detta dynamiska filt intar England en klart ledande position bland
virldens industrilinder utanfér Forenta Staterna.

1. Produktion

I tab. 4 belyses produktionens storlek dren 1938, 1951 och 1953 pé nagra
representativa omriden. Genom den stora produktionsékningen sedan
forkrigstiden har England kunnat befista sin traditionellt starka stillning

1 Report on the chemical industry, Association of British Chemical Manufacturers,
London 1949, s. 73.
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Tab. 4. Kemisk produktion i England &ren 1938, 1951 och 1953

Produktion Prpduk- . Andel av
Produkt eller 1000 ton tions- virldsproduktionen
produktgrupp index %
1953
1938 | 1951 | 1953 |(1938=100)| 1938 | 1951 | 1953
Svavelsyra (100%) 1046 | 1803 1875 180 6,1 6,6 6,0
Superfosfat 398 | 1065 1015 255 2,6 4,1 3,3
Soda ) 800 | 1400 1 300 160 I2 I3 12
Natriumhydroxid (100%) | 400 7oo|  6oo 150 I3 I 9
Klor 100 350 300 300 I0 9 7
Kviveprodukter (N,) 153 382| 450 290 5,8 7,7 6,5
Kalciumkarbid — 111 106 . — 2,7 2,3
Metanol 30 95 72 315b .. .. ..
Rabensol 240 390 | 425 175 .. (20) (20)
Etylalkohol? 100 125 .. 125° .. .. .
Syntetiska firgdimnen 21 45 45 215 9,5 | 16 I5
Plaster 30 160 170 565 I0 10 8
Raff. petroleumprodukter |2 400 |16 700 |26 500°| 1 100 1,0 2,8 4
Syntetiska tvittmedel — 100
Total produktion av
kemiska produkter 300 8,6 7-8 7-8

a) Endast etylalkohol erhallen som jisningsprodukt. — b) 1951. — ¢) 1954.
Kdlla: Bilaga 1.

United Kingdom Central Statistical Office: Annual Abstracts of Statistics.

Chemical Trade Journal and Chemical Engineer.

OEEC: Statistical Bulletins.

pé det oorganiska filtet. Okningen av kviveproduktionen utgéres huvud-
sakligen av syntetisk ammoniak och sammanhinger i férsta hand med
en starkt stegrad inhemsk férbrukning av konstgddselmedel. Medan en
avsevird del av kviveproduktionen exporteras, maste England importera
stora kvantiteter superfosfat trots en betydande inhemsk produktion,
baserad pa importerat rifosfat. For sin forsorjning med kaliggdselmedel
har England hittills varit helt hinvisat till import. Under de senaste dren
har emellertid stora inhemska kalisaltfyndigheter upptickts, och exploa-
teringsmdjligheterna undersoks fér nirvarande ingdende.

Av de stora kvantiteter rébensol, som utvinnes vid koks- och gasverken,
forbrukas endast en mindre del i inhemsk syntesindustri. Mer 4n hilften
av 1951 drs produktion exporterades, och av dterstoden utnyttjades en
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stor del som motorbrinsle. Ca 50000 ton ren bensol anvindes i den
inhemska kemiska tillverkningen, vilket motsvarade ungefir 1/5 av Vist-
europas totala bensolkonsumtion fér kemiska @ndamaél.! Tabellens data
over produktionen av petroleumderivat aterspeglar den snabba utbyggna-
den av raffineringskapaciteten. Produktionen vid de engelska raffinade-
rierna berdknas under ar 1954 ha uppgatt till 26,5 milj. ton, vilket motsva-
rade nira 1/3 av den totala produktionen vid Europas raffinaderier och 4%,
av virldsproduktionen. Jimsides med denna expansion géres, som tidigare
antytts, stora kapitalinvesteringar i en pd petroleum baserad kemisk in-
dustri med en synnerligen differentierad tillverkning.

Den kemiska industriproduktionen i England beriknas 4r 1953 ha
varit tre ganger storre dn nirmast fore det senaste virldskriget, en expan-
sionstakt som inte ¢vertriffas i nigot annat land.? Enligt en inom OEEC
nyligen firdigstilld rapport? steg Englands kemiska produktion med 20 %
mellan dren 1950 och 1953, medan motsvarande okning for den totala
engelska industriproduktionen endast var ca 6 %.

2. Utrikeshandel

Den engelska kemiska industrien svarar virdemissigt fér 7-8 % av
virldsproduktionen av kemiska produkter, vilket innebir, att England
kommer pd tredje plats bland de kemikalieproducerande linderna efter
Forenta Staterna och Ryssland. Av totalproduktionen exporteras 15-20 9,
varigenom England kommer nirmast efter Forenta Staterna med en
ungefir tolvprocentig andel av virldsexporten av kemiska produkter.
I tab. 5 visas Englands andel av virldsexporten av nagra viktiga kemiska
produkter ar 1950. Den snabba expansionen pad det kemiska omradet
ger anledning férmoda, att England kunnat bevara sin relativt starka
stillning i virldshandeln med kemiska produkter. Detta bestyrkes av det
faktum att den engelska utrikeshandeln med kemiska produkter limnat

1 OEEC: Chemical Products Committee: Report on the Bensole Position in 1951
(DT/CP/52.60).

2 OEEC: Statistical Bulletins.
3 OEEC: The Chemical Industry in Europe, Paris 1954.
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Tab. 5. Englands andel av viarldsexporten av kemiska produkter ar 1950

Andel av virlds-

Produktgrupp exporten (virde)
%
Oorganiska och organiska industrikemikalier 31
Syntetiska firgimnen I5
Likemedel I5
Plaster 33
Fotografiska kemikalier 24
Firger, fernissor och lacker 3r

Kélla: H. Born: Westdeutschlands Chemie im Weltgeschift, Chemische Industrie 1951:
12, S. 920—921.

betydande &verskott under senare ir, medan Englands handelsbalans
varit starkt passiv. Av diagram 13, som avser att belysa olika kemiska
produktgruppers betydelse i den engelska utrikeshandeln, framgir att
exportvirdet av kemiska produkter &r 1953 vida oversteg importvirdet.
For jimforelsens skull hari diagrammet, liksom i export—importdiagram-
men for ovriga linder, inlagts staplar utvisande de olika lindernas totala
kemiska export- och importvirden efter for respektive ar gillande valuta-

kurser.

3. Faretagens storlek

Den kemiska basindustrien i England ir liksom i 6vriga hogindustriali-
serade ldnder koncentrerad till stora féretagsenheter. Storst dr ICI
(Imperial Chemical Industries, Ltd.), det mest betydande industrifére-
taget i brittiska samvildet sivil vad betriffar saluproduktionsvirde som
antal anstillda. ICI bildades &r 1926 genom sammanslagning av fyra
stora kemiska koncerner, vilkas produktionsstruktur var synnerligen olik-
artad. Fram till det andra virldskriget absorberade ICI ytterligare fyrtio
kemiska foretag av varierande storlek och med olikartad produktionsinrikt-
ning, och efter kriget har dess positioner ytterligare framflyttats. Siledes
tillverkas i dag mer 4n 12000 olika kemiska produkter i ICI:s fabriks-
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Diagram 13. Viardet av Englands export och import av kemiska produkter ar 1953
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Kiilla: OEEC: The chemical Industry in Europe, Paris 1954.
De senaste argingarna av kemiska facktidskrifter.
Annual Abstracts of Statistics.

enheter. For nirvarande dger ICI 6ver hundra fabriker i England med
sammanlagt ca 110000 anstillda, samt ett betydande antal foretag i
utlandet, framfér allt i Kanada, Sydamerika, Australien, Indien, USA
och Sydafrika. P4 méinga kemiska omriden 4r ICI den ende eller tmin-
stone den ledande producenten i England. Detta giller soda och andra
natriumféreningar, springdmnen, syntetisk metanol, syntetisk ammo-
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niak, firgimnen, mineral- och pigmentfirger, ferrolegeringar, plaster
och syntetiska textilfibrer. ICI ér dven starkt engagerat i det omfattande
investeringsprogram i England, som syftar till att utnyttja petroleum som
rivara for en kemisk syntesindustri.

Ovriga kemiska foretag i England 4r i motsats till ICI verksamma inom
smirre sektorer av det kemiska omrédet. Bland de mera kiinda 4r Distillers
Co. Ltd., vars kemiska produktion ursprungligen i huvudsak varit base-
rad pd etylalkohol erhillen som jdsningsprodukt. Dess produktion av
etylalkohol har under de senaste dren uppgatt till ca 110000 ton arligen.
Foretaget behirskar vidare 9o, av den i England efter kriget startade
kalciumkarbidindustrien med en arskapacitet pa ca 150000 ton. Tillsam-
mans med Anglo-Iranian Oil Co. Ltd. har Distillers Co. Ltd. startat
British Petroleum Chemicals Ltd., som utnyttjar petroleum for framstill-
ning av bl.a. syntetiska tvittmedel samt syntetisk etylalkohol och andra
alkoholer, vilka bildar basen for en differentierad kemisk tillverkning.
Genom sin jisningstekniska erfarenhet har Distillers Co. Ltd. dven ut-
strickt sina intressen till det biokemiska omrédet och 6vertagit den peni-
cillintillverkning som startades under kriget av engelska staten. Bland dess
biokemiska produkter mirkes dven streptomycin och vitaminpreparat.

Andra starkt expanderande foretag med betydande intressen i den
petroleumkemiska utvecklingen ar Monsanto Chemicals Ltd., Shell Che-
micals Ltd. och Petrochemicals Ltd.

B. TYSKLAND

Medan man i England under 18oo-talets sista decennier inriktade sig
pa att utdka sin stora oorganiska industri, startades i Tyskland en kemisk
industri av helt annan natur. Révarorna himtades ur koks- och gasverkens
biprodukter, som bildade basen fér de forsta syntetiska tillverkningarna
pé det organiska omrédet. I de framvixande fabrikerna, vilkas huvudsak-
liga produktion bestod av firgimnen och likemedel, erfordrades stora
kvantiteter oorganiska produkter, vilket gav upphov till en inhemsk till-
verkning dven pi detta kemiska filt. Vid tiden fér det forsta virldskriget
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dgde Tyskland den mest differentierade kemiska industrien i virlden och
var praktiskt taget ensamtillverkare av de flesta organisk-syntetiska
produkter. Sélunda svarade dr 19173 tyska fabriker f6r 85-go % av virldens
firgamnesproduktion och fér huvudparten av syntetiska likemedel.!
Denna suverina position, som uppnatts huvudsakligen genom ett om-
fattande samarbete mellan vetenskaplig forskning och industri, forlorades
genom det forsta virldskriget.

Redan tio &r efter krigets slut var emellertid den tyska kemiska in-
dustrien iter ledande pd de flesta omraden. Medan dess forspring pa
vissa produktionsavsnitt knappades in av andra linder, kunde Tyskland
dock genom ett stindigt nyskapande sivil i forskningslaboratorierna som i
det tekniska utvecklingsarbetet bibehalla sin ledarstillning fram till det
andra virldskriget sivil inom den organiska som oorganiska industrien.
Mer 4n 1/4 av virldens kemiska produktion &r 1913 var koncentrerad till
Tyskland, och vid krigsutbrottet ar 1939 hade ungefir samma andel dter
uppnitts. Tyskland hade dven ett bestimmande inflytande pa virlds-
marknaden for kemiska produkter. Dess andel av virldsexporten ut-
gjorde under dren nirmast fére det forsta virldskriget 25-30 %, och efter
en stark tillbakaging i bérjan av 1g20-talet, holl den sig inom de angivna
grinserna fram till krigsutbrottet ir 1939.

Genom det andra virldskriget forlorade Tyskland ledarskapet pa det
kemiska omridet. En avsevird del av kapitalutrustningen i dess kemiska
industri gick férlorad, och ménga fabriker har under efterkrigsiren
forstorts eller demonterats av ockupationsmakterna. Restriktioner och
forbud gillande forskning, produktion och utbyggnad har lamslagit vitala
delar av den tyska kemiska produktionen, samtidigt som andra stora
industrilinder i snabb takt kunnat ut6ka sina kemiska industrier. Liksom
efter det forsta virldskriget har tyska kemiska fabriker, patent och varu-
mirken i utlandet beslagtagits och utnyttjas numera av virldens ledande
kemiska foretag i olika linder. De internationella férsiljningsorganisa-
tionerna for kemiska produkter, som till stor del byggts upp av Tysklands
ledande foretag, har slagits sénder, och gamla tyska eprrtmarknader

1 Jfr bilaga 1: tab. 8.
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har erdvrats av andra linder. Till detta kommer den politiska uppdel-
ningen av Tyskland med alla de svirigheter som dirigenom &samkas det
tyska niringslivet.

Trots detta har en betydande dterhdmtning dgt rum inom den tyska
kemiska industrien. Under senare &r har enbart Visttyskland svarat fér
6 % av virldsproduktionen av kemiska produkter. Av Visttysklands to-
tala kemiska produktion exporteras ca 1/5, vilket f6r nirvarande motsvarar
12 % av virldsexporten.! Efter en pétaglig stagnation under &r 1952,
beroende pa virldskonjunkturen, har produktionen fortsatt att stiga.
Aven om rivarusituationen inom olika kemiska sektorer kontinuerligt
forbittras och produktionsférbud héves, samtidigt som industrien lyckas
dteruppritta sina traditionella handelsférbindelser i utlandet, bedémes
dess mojligheter till expansion pa kort sikt som mindre gynnsamma.
Den viktigaste anledningen hirtill 4r finansieringssvarigheterna i Tysk-
land, som bl.a. gor det omojligt att utbygga och férnya den kemiska in-
dustrien i tillndrmelsevis samma takt som i andra stora industrilinder.
Nyinvesteringen per anstilld inom den visttyska kemiska industrien
utgjorde sélunda dr 1953 mindre 4n 1/4 av investeringen per anstilld i
Forenta Staterna. Ej heller star erforderligt kapital till férfogande for
forskning och tekniskt utvecklingsarbete, vilket i s hog grad bidrog till
den tyska kemiska industriens starka stillning fore krigsutbrottet ir 1939.

1. Produktion

I tab. 6 belyses den kemiska produktionens storlek i hela Tyskland fore
kriget och i Visttyskland dren 1951 och 1953. Tyskland ér relativt vil-
utrustat med étskilliga grundrévaror for den oorganiska kemiska produk-
tionen. En betydande export av kalisalter dger rum, och de inhemska
fyndigheterna av stensalt (natriumklorid) férmédr mer 4n vil ticka Tysk-

1 Det nuvarande visttyska omradet svarade ar 1938 for ca 2/3 av den totala tyska ke-
miska produktionen. Denna uppgick till 21 % av virldsproduktionen. Ca 18 % av
virldsexporten av kemiska produkter kom under ar 1938 frin det nuvarande visttyska
omradet.
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Tab. 6. Kemisk produktion i Tyskland dren 1938, 1851 och 1953

Produktion vﬁrldf{sﬁgzlui‘t,ionen
Produkt eller produktgrupp Tooo ton %
1938 | 1951® | 1953" | 1938 | 1951 | 1953
Svavelsyra (100%) 1951 | 1433 1 897 II 5,2 5,0
Superfosfat 1118 490 509 7,3 1,9 1,8
Soda 1053 836 794 16 7.7 7,0
Natriumhydroxid (100%) 422 391 442 I4 6,3 6,3
Klor 264 256 320 26 6,7 7,6
Kviveprodukter (N,) 704 517 740 23 I0 10,6
Kaligodselmedel (K,0) 711 | 1198 .. 25 25 ..
Kalciumkarbid 900 654 725 36 16 15,4
Metanol .. 98 ..
Rabensol 530 360P .. . 18
Syntetiska firgimnen 57 30 30 26 Ir 10
Plaster 90 168 246 30 Ir 12
Raff. petroleumprodukter 9oo | 5100 7 870 0,3 0,8 1,2
Total produktion av ke-
miska produkter i
Visttyskland (index
1938 = 100) 120 143 13 5,8 6,2

a) Endast Visttyskland. — b) Utom Saaromradet.

Kiilla: Bilaga 1.

Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich.

Wirtschaft und Statistik.
Chemische Industrie.
OEEC: Statistical Bulletins.

lands behov. Svavelrivarorna dr emellertid synnerligen begrinsade, och

fosforravaror saknas helt. Aven en viss kolbrist har under efterkrigsiren

himmat den kemiska produktionen.

I sin stora kalciumkarbidproduktion har Visttyskland ett viktigt ut-

gangsmaterial for den organiska syntesindustri, vars tekniska utveckling

till stor del har #4gt rum i Tyskland. Likasa 4r under normala férhillanden

den organiska industriens behov av bensol, toluol, naftalin och andra

aromatiska kolprodukter sikerstillt. De tyska koks- och gasverken ir

nimligen over lag byggda for att tillvarata uppkommande biprodukter.

Den bensolbrist, som under vissa efterkrigsir gjort sig gillande i Vist-
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tyskland, sammanhinger i forsta hand med den stora férbrukningen av
bensol som motorbrinsle. Den kemiska industrien forbrukade 4r 1g51 i
Visttyskland ca 110000 ton bensol, vilket motsvarade 45 % av Visteuro-
pas totala bensolkonsumtion fér kemiska #indamal. Liksom i ett flertal
andra europeiska linder forsiggdr en betydande utbyggnad av raffinerings-
kapaciteten for petroleum. I anslutning till petroleumfsridlingen utvin-
nes smirre kvantiteter olefiner! — etylen, propylen m.m. — som vidare-
bearbetas i den kemiska industrien.

P4 samma siitt som i England synes den kemiska produktionen i Vist-
tyskland expandera snabbare #n den ovriga industriproduktionen. Ar
1953 var silunda den kemiska produktionen 43 % hogre 4n ar 1950
medan under samma tid den totala visttyska industriproduktionen tkade

med 38 %.2

2. Utrikeshandel

Visttysklands export av kemiska produkter overstiger vida importen,
vilket framgar av diagram 14, som ocksd belyser exportens och importens
sammansittning &r 1953. Tab. 7 ger en god uppfattning om Tysklands
starka stillning p& exportmarknaden fore kriget och den mera blygsamma
roll Visttyskland numera spelar i virldshandeln med kemiska produkter.

3. Foretagens storlek

Den kemiska industrien i Tyskland dominerades under mellankrigstiden
av ett enda foretag, I. G. Farben AG., som vid krigsutbrottet &r 1939 var
virldens storsta och miktigaste industrikoncern pa det kemiska omridet.
Da I. G. Farben bildades ir 1925 genom en sammanslagning av de sex
stérsta kemiska foretagen i Tyskland, alla med firgimnen och likemedel
som kdrna i produktionen, niddes hojdpunkten i ett samarbete som

1 Olefiner dr alifatiska kolféreningar med en eller flera dubbelbindningar 1 kolkedjan,
2 OEEC: The Chemical Industry in Europe, Paris 1954.
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Diagram 14. Viardet av Viasttysklands export och import av kemiska produkter ar 1953
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paborjades redan fére sekelskiftet och i huvudsak inneburit ett kontinuer-

ligt utbyte av erfarenheter rorande forskning och processteknik. Fusionen

ar 1925 hade som huvudsyfte att stirka den tyska kemiska industriens

konkurrensférmédga pd virldsmarknaden. I olika linder hade nimligen

efter det forsta virldskriget en finkemisk syntesindustri borjat vixa fram,
varvid beslagtagna tyska dotterbolag och patent i utlandet spelade en

betydande roll.
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Tab. 7. Tysklands andel av varldsexporten av kemiska produkter &ren 1937

och 1950
1937 1950°
Andel av virlds- Andel av virlds-
Produktgrupp exporten (virde) exporten (vdrde)
% %
Oorganiska och organiska
industrikemikalier 29 I4
Konstgodselmedel 20 14
Syntetiska firgimnen 59 24
Likemedel 42 5
Plaster 31 7
Fotografiska kemikalier 37 5
Firger, fernissor och lacker 25 I4

a) Endast Visttyskland.
Killa: H. Born: Op. cit. s. 919.

I. G. Farben har som inget annat féretag bidragit till den kemiska
industriens utveckling. Forskning och tekniskt utvecklingsarbete, som
under tiden 1926-1940 aldrig tog i ansprik mindre 4n 5 % men vissa r
mer in 10 % av de arliga forsiljningsinkomsterna, gav upphov till stin-
digt nya produktionsgrenar.! Utjver de ménga nya foretag, som startades
av I. G. Farben, absorberades varje ér fristiende féretag, och andra kom
delvis under I. G. Farbens finansiella inflytande. Statens vilvilliga in-
stillning till en allt starkare koncentration av Tysklands kemiska industri
kom bl.a. till uttryck i bildandet av tvdngskarteller, oftast under I. G.
Farbens ledning. Det beriknas att ca 4/5 av den tyska kemiska produk-
tionen slutligen kom under I. G. Farbens kontroll. Enbart foretag
ingdende i sjilva trusten svarade 4r 1938 for inemot hilften av kapitalin-
vesteringarna i tysk kemisk industri.?

I. G. Farbens stillning pd exportmarknaden framgir av tab. 8. Dess
betydelse for virldshandeln med kemiska produkter kan dock inte fingas

1 F. ter Meer: Die 1. G. Ihre Entstehung, Entwicklung und Bedeutung, Diisseldorf

1953, S. I10.
2 H. Gross: Material zur Aufteilung der I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft,

Kiel 1950, tab. 4, s. 12.
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Tab. 8. I. G. Farbens betydelse pa viarldsmarknaden under mellankrigstiden

I. G. Farbens export av kemiska produkter (virde)
Ar
I 9% av Tysklands I % av virldsexporten av
totalexport kemiska produkter
1926 5,5 I5
1929 58 I5
1932 8,3 19
1938 8,6 I5

Kalla: H. Gross: Op. cit. s. 8.

i siffror. I de méinga internationella karteller som under mellankrigstiden
nistan helt reglerade virldshandeln med kemiska produkter utgjorde
I. G. Farben mestadels den miktigaste partnern. Endast en mindre del
av virldshandeln var silunda helt utanfor detta foretags kontroll.

Efter virldskriget har I. G. Farben slagits sonder i ett antal mindre
finansiella enheter, som &tertagit sina tidigare namn. De mera kidnda ir
Badische Anilin & Soda-Fabrik AG. och Farbenfabriken Bayer AG. inkl.
AGFA AG. vardera med ca 35000 anstillda, samt Farbwerke Hoechst
AG. med 25000 anstillda. Den ekonomiska koncentrationen i Visttysk-
lands kemiska industri kan efter uppdelningen knappast sigas vara hog,
dven om de nimnda foretagen ocksd internationellt hor till de i storlek
mest betydande pd det kemiska omrddet. De 37 storsta foretagen svarade
ar 1953 for 609, av Visttysklands kemiska produktion och sysselsatte ca
180000 av den kemiska industriens 320000 anstillda.t

C. FRANKRIKE

Den franska kemiska industrien var vid tiden for det forsta virldskriget
mycket ojimnt utvecklad. Vissa grenar pa det oorganiska omradet, for

vilka de naturliga férutsittningarna var sirskilt gynnsamma, t.ex. soda-,

1 Chemische Industrie 1954: 12, s. 676.
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kalciumkarbid- och superfosfatindustrierna, hade byggts ut till en omfatt-
ning, som medgav en betydande export. Andra viktiga oorganiska produk-
ter diremot, sisom salpetersyra, kvivegddselmedel, klor och saltsyra
tillverkades i otillriicklig skala for att kunna tillgodose ens det inhemska
behovet, och for sin forsérjning med mdanga produkter var Frankrike
helt hinvisat till import. Den organisk-kemiska syntesindustrien var
silunda ej foretridd pd nagot omrdde. Mellankrigstidens utveckling
innebar framfér allt en stark utvidgning och differentiering av den oorga-
niska industrien, och dirigenom niddes en limpligare avvigning mellan
olika produktionsgrenar. Dirjimte etablerades en finkemisk syntes-
industri foér produktion i férsta hand av firgdmnen samt efter hand
likemedel och luktimnen, p vilka senare omrdden Frankrike hade en
traditionellt stark stillning med en virldsbekant tillverkning baserad pa
naturliga rdvaror. Den organiska syntesindustri i storindustriell skala,
som etablerades i Tyskland, England och USA huvudsakligen pé 1930-
talet for framstillning av plaster och andra produkter ur fenol, acetylen,
etylalkohol etc., hade vid krigsutbrottet ar 1939 knappast vunnit insteg i
Frankrike,

Under krigsiren forstérdes en avsevird del av den franska kemiska
industrien, och svérigheter av olika slag féljde i krigets spdr. Silunda
rddde stor brist pé kol och elektrisk energi dnda fram till 4r 1949, men i
ovrigt torde efterkrigsirens internationella rivarubrist ha himmat den
franska kemiska industriens dterhimtning i mindre méin in de flesta
andra linders. En svérighet har diremot varit den bristande tillgdngen
pé riskvilligt kapital och de dirav féljande héga léneridntorna. Hirtill
kommer att en hérd statlig priskontroll gjort sjilvfinansiering omdjlig
for manga foretag, som dr i starkt behov av att fornya sin nedslitna kapital-
utrustning. Utbyggnaden av den kemiska industrien i Frankrike har
darfor ej heller kunnat hilla jimna steg med utvecklingen i de ledande
industrilinderna.

Den expansion som #gt rum har i férsta hand omfattat traditionella
grenar av den oorganiska industrien, dir Frankrike ndgorlunda lyckats
forsvara sin starka position fran forkrigstiden. P4 det organiska omradet

har vissa storre foretag utokat kapaciteten for den tillverkning, som baseras
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pé bensol, fenol och andra produkter frin koks- och gasverken, vilka i
allt storre utstrickning utrustas for att tillvarata biprodukterna mera
rationellt. Den viktiga syntesrivaran fenol, varav endast 1000 ton &rligen
utvinnes i destillationsprocessen, framstilles numera syntetiskt i tre
fabriker med en sammanlagd kapacitet 6verstigande 20000 ton. For en
annan sidrskilt vid plasttillverkningen viktig rdvara, metanol, har pro-
duktionskapaciteten starkt utbyggts och 6verstiger 30000 ton per r,
varav endast ca 3000 ton utvinnes ur trd. En stigande andel av acetylen-
produktionen bildar utgingsmaterial f6r en differentierad syntetisk pro-
duktion innefattande bl.a. vinylplaster.

Efterkrigsirens starka utbyggnad av den inhemska kapaciteten for
raffinering av petroleum har dven aktualiserat en kemisk industri baserad
pé de rdvaror, som kan utvinnas vid krackningen. Trots de framsteg,
som silunda kunnat noteras, intar Frankrike fortfarande en relativt
blygsam position som tillverkare av organisk-syntetiska produkter. Den
franska kemiska produktionen domineras starkt av oorganiska basproduk-
ter samt av den tidigare nimnda tillverkningen av likemedel, parfymer
och kosmetika. De nya tillverkningar och processer som introducerats
under efterkrigstiden dr huvudsakligen resultat av andra linders forskning
och tekniska utvecklingsarbete. I den franska kemiska industrien stir
mycket begrinsade resurser till forfogande for dessa dndamal.

1. Produktion

Som framgir av tab. g svarar Frankrike f6r nirvarande endastfér 3—4 %
av virldens kemiska produktion mot 5-6 % ar 1938, trots att produktions-
volymen 6kat med ndra 50 %. Superfosfatproduktionen hade dnnu ar
1951 €j nitt forkrigsnivin, men inte desto mindre var exportandelen
storre dn fore kriget. Detta sammanhingde med att hemmamarknaden
¢j formédde absorbera hela produktionen till rddande priser. Tillverk-
ningen av soda och andra natriumféreningar har tkat mycket snabbt.
Som en foljd bl.a. av efterkrigsirens brist pa elektrisk kraft tillverkas
fortfarande go % av natriumhydroxiden ur solvaysoda och endast 10 %
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Tab. 9. Kemisk produktion i Frankrike dren 1938, 1951 och 1953

Produktion Pr.oduk- ) Andel av
tions- vérldsproduktionen
Produkt eller 1000 ton index o
produktgrupp m %
1953
1938 | 1951 | 1953 [(1938=100)| 1938 | 1951 | 1953
Svavelsyra (100%) 1310 1214 | 1197 90 7,7 4,4 3,7
Superfosfat 1368 | 1195 931 70 8,9 4,6 3,3
| Soda 483 820 653 135 7,2 7,5 58
Natriumhydroxid (1c0%) [ 180| 450 383 215 6,0 7,3 5,5
Klor 47 101 114 240 5,0 3,0 2,7
Kviveprodukter (N,) 177| 269 330 185 5,9 5,4 4,7
Kaligbdselmedel (K,O) 582 087 | 1030 175 21 20 20
Kalciumkarbid 156 209 214 135 6,2 4,3 4,6
Syntetiskt metanol 8 20 18 225
Metanol ur trd — 3 .. . — ..
Rébensol 90 140° .. 1552 .. 7,0 ..
Syntetiska firgimnen 12 15 15 125 5,5 5,5 4,5
Plaster 10 42 45 450 3 2,0 2,1
Syntetiska tvittmedel — .. 75 . — .. ..
Raff. petroleumprodukter | 6 500 |17 200 |21 800 335 2,7 2,9 3,4
Total produktion av
kemiska produkter 150 5-6 | 3-4 3-4

a) 1951. — b) Inkl. produktionen i Saaromradet.
Killa: Bilaga 1.

Annuaire de Statistique Industrielle.

OEEC: Statistical Bulletins.

genom elektrolys av koksalt. De produktionsdata som dterges rorande
den organiska industrien bekriftar Frankrikes mindre framtridande plats
pa detta omréde.

Medan virldens kemiska produktion f6r nirvarande torde vara inemot
tre ganger s stor som strax fore virldskriget, har den kemiska produk-
tionen i Frankrike endast 6kat med 50 % under samma tid. Den kemiska
industriens produktionstkning i Frankrike har under de senaste dren
varit ndgot ligre dn den genomsnittliga dkningen fér den franska indu-
strien i dess helhet, vilket ytterligare understryker Frankrikes svirigheter
att pd det kemiska omridet hélla jimna steg med 6vriga ldnder. I dessa
har den kemiska produktionen under efterkrigstiden okat i avsevirt mycket
snabbare takt 4n den totala industriproduktionen.
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Tab. 10, Frankrikes andel av varldsexporten av vissa kemiska produkter ar

1950
Andel av
virldsexporten
Produktgrupp (virde)

%
Oorganiska och organiska industrikemikalier 12
Konstgodselmedel 13
Syntetiska firgimnen 0
Likemedel 8
Plaster 3
Fotografiska kemikalier I0
Firger, fernissor och lacker I
Rayon I7
Kosmetika 45

Kadlla: H. Born: Op. cit. s. 920-921,

2. Utrikeshandel

Av Frankrikes totala kemiska produktion exporteras 20-25 %, vilket
motsvarar ca 8 9, av virldsexporten. Av europeiska linder har endast
England (12 %) och Tyskland (12 9,) ett stérre exportvirde. I tab. 10
redovisas Frankrikes ungefirliga andel av virldsexporten av viktigare
kemiska produkter. De virdemissigt storsta kemiska produktgrupperna
i den franska exporten utgdres av oorganiska industrikemikalier, konst-
godselmedel, likemedel och kosmetiska produkter.!

3. Foretagens storlek

Bland de storre foretagen mirkes Saint-Gobain, Chauny & Cirey S. A.,
ett av Europas #ldsta industriféretag med anor frin i16oo-talet. Saint-
Gobain ir vida kint f6r sin glastillverkning men har efterhand tagit upp
ocksd minga kemiska tillverkningar och dess kemikalieproduktion mot-

svarade 4r 1953 ca 400 milj. kr eller mer 4n hilften av foretagets totala
1 Jfr diagram 15.
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Diagram 15. Virdet av Frankrikes export och import av kemiska produkter ar 1953
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Kemiska facktidskrifter.

produktionsvirde. Saint-Gobain dr Frankrikes storsta producent av sva-

velsyra och andra oorganiska syror och svarar fér 409, av landets super-

fosfatproduktion och for en betydande del av produktionen av kvivegsd-

selmedel. Till dess huvudproduktion p4 det oorganiska omradet hor ocksd
soda, natriumhydroxid och klor. Efter det senaste kriget har en betydande
organisk tillverkning igingsatts, omfattande bland annat polyvinylklorid
och andra plaster, syntetiska tvittmedel, civila bekdimpningsmedel, spring-
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imnen samt ett stort antal 1¢sningsmedel. Som utgingsmaterial tjdnar dels
kalciumkarbid framstilld ur kol, dels petroleum. Saint-Gobain dger ndm-
ligen 4tskilliga dotterforetag som uteslutande dgnar sig it petroleumkemisk
tillverkning, t.ex. Cie des Produits Chimiques et Raffineries de Berre,
samt tillsammans med Shell flera stora foretag med egna raffinaderier. Ett
annat storforetag med produktionens tyngdpunkt forlagd till det oorga-
niska omradet 4r Kuhlmannkoncernen, som omfattar ca tjugo fabriker i
Frankrike jimte dotterféretag bl.a. i Belgien, Marocko och Sydamerika.
Kuhlmannkoncernen svarar dessutom fér huvudparten av den franska
firgimnestillverkningen och f6r en betydande del av produktionen av plas-
ter och rayon. P4 petroleumomrédet har foretaget forenat sina intressen
med Anglo-Iranian Oil i det gemensamt dgda bolaget Naphta Chimie.

Ett annat foretag, kidnt under namnet Péchiney S. A., ir Europas
stérsta aluminiumproducent och Frankrikes storsta tillverkare bl.a. av
polyvinylklorid. Dess produktion omfattar 4dven tunga kemikalier och
produkter for jordbruket. Under efterkrigsiren har &dven detta foretag
bérjat anlita petroleum som ravara for en kemisk tillverkning, huvudsak-
ligen av plaster. Av Péchineys totala omsittning under 4r 1953, ca 500
milj. kr, svarade kemiska produkter for 1/3, medan 2/3 utgjordes av
aluminium och aluminiumlegeringar.

Av ovriga storféretag dger Ugine 10 fabriker for elektrokemisk produk-
tion av kalciumkarbid, klorater m.m., medan Solvay et Cie svarar for
90 % av Frankrikes natriumhydroxidproduktion. Bland likemedelsfore-
tagen mirkes Rhone-Poulenc med ett produktregister omfattande sévil
likemedel, bl.a. penicillin, som firgdmnen och plaster. Ett annat féretag
med en omfattande tillverkning pa likemedelsomridet dr Uclaf.

D. FORENTA STATERNA

I den kemiska industriens utveckling fram till det forsta virldskriget
spelade Forenta Staterna en synnerligen underordnad roll. Visserligen
var den kemiska produktionen redan aren fére krigsutbrottet virde-
missigt storre 4n i nigot annat land, men den var helt koncentrerad till
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det oorganiska omridet, dir ett mindre antal tillverkningsgrenar domine-
rade. Den grundlidggande forskningen hade utférts i Tyskland och andra
europeiska linder, och dven den processteknik som kom till anvindning
emanerade frin Europa. Under kriget framtridde betydelsen av att #dga
en vil differentierad kemisk industri, vilket gav upphov till en sjilvstindig
forskning i Forenta Staterna under mellankrigstiden. Som ett resultat
hirav breddades snabbt basen fér den kemiska produktionen i Forenta
Staterna, som redan vid krigsutbrottet dr 1939 konkurrerade med Tysk-
land om den ledande positionen pi minga omriden. Den alltmer kompli-
cerade kemiska metodiken, som medforde ¢kade svérigheter vid 6ver-
foring frén laboratoriet till fabriken, tvingade fram en nyordning inom
industrien med apparattekniken i centrum. Den speciella matematisk-
fysikaliska inriktning, som gir under benimningen Chemical Engineering
i Forenta Staterna, dir den omhuldas av savil industri som myndighe-
ter, har forst under senare ar borjat f4 sin motsvarighet i Europa, frimst
i Tyskland, England och Holland.

Under andra virldskriget intensifierades savil den vetenskapliga forsk-
ningen som det tekniska utvecklingsarbetet, som ofta atnjot statligt stod,
och vid krigets slut var den starkt utbyggda kemiska industrien i Férenta
Staterna beredd att vidareutveckla en mangfald olika projekt. Den
kemiska industrien i Tyskland och i méinga andra europeiska linder hade
diremot fatt en stor del av sin kapitalutrustning férstérd under kriget,
och férutsittningarna for en snabb aterhdamtning och vidareutveckling
pé det kemiska omrédet i Europa tedde sig av tidigare antydda skil mindre
gynnsamma. [ Forenta Staternas kemiska industri har expansionen under
efterkrigsdren varit enorm, och detta land har ryckt fram till en obestridd
ledarstillning inom de flesta sektorer av den kemiska industrien. Den
amerikanska kemiska industriens produktionsvirde 4r mer 4n tre ginger
sd hogt som motsvarande virde i Ryssland, sex ginger hogre 4n virdet
av Englands kemiska produktion och ca sju ginger hogre dn den vist-
tyska kemiska produktionens virde. De omfattande utbyggnadsplaner,
som i olika sammanhang redovisas, understryker sannolikheten av att de
uppnadda positionerna kommer att ytterligare framflyttas. Forenta Stater-
nas andel av virldsproduktionen #r visserligen f.n. obetydligt storre &n
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pd 1920-talet, vilket synes motsiga den ovan skisserade utvecklingen.
Emellertid bestdr Forenta Staternas kemiska produktion i dag huvud-
sakligen av hogforidlade produkter med relativt obetydliga rdvarukost-
nader, medan produktionen pa 1920-talet dominerades av ett fital bulk-
varor med l4ga féridlingsviarden och relativt hoga rdvarukostnader. Ex-
pansionen i Forenta Staterna har siledes gitt mot hogre foridling 4n i
Europa, en kvalitativ utveckling som siffrorna fér det totala produktions-
virdet ej belyser. ‘

Medan silunda Férenta Staternas kemiska industri dnda fram till
1930-talet nistan helt och hallet baserades pa europeisk forskning och
processteknik, #r situationen numera den omvinda: den kemiska indu-
striens modernaste sektorer vixer fram i Forenta Staterna, dir nya pro-
dukter och processer utvecklas kontinuerligt for att efter hand introdu-
ceras i europeiska och andra linders kemiska industrier, som mera spora-
diskt limnar bidrag till vira dagars snabba utveckling.

I. Produktion

Den férskjutning av tyngdpunkten frin Europa till Férenta Staterna,
som &gt rum pé det kemiska omridet, belyses i tab. 11. P4 samtliga i
tabellen redovisade produktionsomrdden har Europa minskat i betydelse
sedan forkrigstiden, medan Forenta Staterna genomgéende okat sin andel
av virldsproduktionen sedan 4r 1938. Annu 4r 1938 svarade Europa fér
halva den kemiska produktionen i virlden och Forenta Staterna for
knappt 30 %. Sedan dess har Europas andel sjunkit till ungefir 1/3,
medan Férenta Staterna svarar for inemot 45 % av totala virldsproduk-
tionen.

Med sina rikliga och méngsidiga rdvarutillgingar, sin stora, snabbt
expanderande hemmamarknad och sina enorma forskningsresurser star
Forenta Staternas kemiska industri beredd att i of6rminskad takt fortsitta
denna inledda snabba expansion under efterkrigsdren. Tab. 12 och dia-
gram 16 ger en god bild av utvecklingstakten pd nigra representativa om-
rdden. Som tidigare framhéllits 4r produkt- och processinnovationerna i
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Tab. 11. Kemisk produktion i Europa och Forenta Staterna 1913—1953

Andel av virldsproduktionen i %
;f’r?;fli{ttgfllxlgf) Europa (exkl. Ryssland) Forenta Staterna
1913 (1929|1938 1951|1953 191319291938 /1951|1953

Svavelsyra (100%) 70 | 52 [ 46 | 35%| 35 ( 27 |37 |29 | 43*| 39
Superfosfat 63 | 550 45 | 332 | 33 | 28 | 28P| 21 | 322 | 30
Soda .| 46 | 48 | 40 38| .. |47 | 40 | 42 | 42
Natriumhydroxid (100%) | .. [ .. | 50 | 50 38| .. | .. [ 25 | 45 | 43
Klor ol .. | 60 | 30 30| .. .. |30 | 6o 62
Kviveprodukter (N,) 36 | 59 | 56 | 48 43 5112 |12 | 27 30
Kalciumkarbid g7 | 622 60 | 56 | 53| 15 | 14| 7 | 17 | 15
Bensol co | o | as* o Lo L | .. | 20%| g5%| ..
Syntetiska firgimnen 96 | 65 | 70 | 40* | 40 2|23 |17 | 332 25
Plaster .| .. | 60 | 35 33| -+ | .. |30 |60 | 55
Rayon 90 | .. | 52 | 51 53 0| .. |18 | 33 | 29
Helsyntetiska fibrer N .. | 10 10 R .. | 80 | 8o
Syntetiskt gummi — | — | & — [ 3*| — | — | 15°] 95°| 9o
Raff. petroleumprodukter | .. 3 5 & 13| .. |78 | 67 | 59| 52
Naturgas R 3 I .. o .. | 88 | 88
Kemiska produkter ur

petroleum och naturgas | — | — | — | .. ol — =1 .. | 95%| 95%
Total produktion av

kemiska produkter | 59 | 489| 50 | 33 | 32%| 34 | 429| 30 | 43 | 44

(se bilaga 1: tab. 11)

a) 1950. — b) 1928. — ¢) Andel av virldsproduktionen exkl. Ryssland och Osttyskland. —
d) 1927.
Kiilla: Bilaga 1.

Statistical Abstracts of the United States.
Statistical Yearbook of the United Nations.

hog grad koncentrerade till den organiska syntesindustrien, dir petroleum
och naturgas kommit att bilda utgéngsmaterial f6r en ytterst mangsidig
kemisk tillverkning. Dessa nya produktionsgrenar har innu i relativt
ringa utstrickning utvecklats utanfor Forenta Staterna. I detta land, dir
40 % av den kemiska industriens produktionsvirde dr 1953 kunde hin-
foras till produkter, som var okinda femton 4r tidigare, tillverkas inte
mindre dn 2500 kemiska produkter i kommersiell skala ur petroleum
och naturgas. Man beriknar att virdemaissigt ca 1/4 av alla baskemikalier,
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Tab. 12. Kemisk produktion i Férenta Staterna aren 1938, 1951 och 1953

Produktion

Produkt eller produktgrupp 1000 ton Pi;?i(ll;(k:g);:;s
1938 1951 1953 | (1938=100)
Svavelsyra (100 %) 4930 |12150 |12 600 255
Superfosfat 32452 | 8320 | 83520 265
Soda 2 650 4 620°| 4 8o0P 180
Natriumhydroxid (100 %) 840 2800 | 3000 355
lor 2952 | 2270 2 6oo 880
Kviveprodukter (N,) 325 1325 2 075 640
Kalciumkarbid 175 705 715 410
Metanol . 550 510 ..
Rabensol 265 900 900 340
Etylalkohol .. 550 520 ..
Petroleum (milj. ton) 171 307 323 190
Syntetiska firgimnen 37 92¢ 75 205
» fibrer (exkl. rayon) — 95 220
» plaster 100%* 950 | 1100 1 100
» gummi 1 850 830
» rengdringsmedel 4 300 415 .
» insektsbekimpningsmedel 45 125 160 355
» likemedel 8 21 30 375
Total produktion av kemiska pro-
dukter 320

a) 1936. — b) Exkl. ca 350000 ton naturlig soda. — ¢) 1950.

Killa: Statistical Abstracts of the United States, 1938, 1951.

U.S. Tariff Commission, Synthetic Organic Chemicals.

Manufacturing Chemists’ Association, Inc.: The Chemical Industry, Wash. 1954.

OEEC: Statistical Bulletins.

savil organiska som oorganiska, framstilles p& basis av petroleum i

Forenta Staterna. Det #r karakteristiskt att medan Europa fortfarande

framstiller nistan hela sin produktion av aromater ur stenkol, kunde ar

1953 ca I/4 av bensolen, 3/4 av toluolen och ¢/10 av xylolen i Forenta

Staterna framstillas ur petroleum. Overgingen till petroleum och natur-

gas som révara forklarar dven stagnationen i Forenta Staternas kalcium-

karbidtillverkning, enir den viktigaste syntesrivaran ur kalciumkarbid,

acetylen, dven kan framstillas ur de nimnda utgingsmaterialen.

Som framgdr av tab. 12 var ar 1953 totalproduktionen i Forenta
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Diagram 16. Produktionsstegring i USA 1935—1953 f6r hela industrien samt
for den kemiska industrien och viktigare kemiska produkt-

grupper
Hela industrien %

Kemisk industri

Syntetiska tvdte-
medel

Lékemedel
Plaster

Antiknackmedel

Helsyntetiska
fibrer

Goédselmedel

Insektsbekdmp-
ningsmedel

Losningsmedel

Mineralfirger

Férgdmnen

L 1 I 1 L L ! ]
0 5 10 15 20 25 30 359

Genomsnittlig produktionsstegring, rdknat | fasta priser

Kalla: K. Winnacker: Op. cit. s. 5.

Staternas kemiska industri mer 4n tre ginger sd stor som &r 1938. Om
endast kemiska basprodukter inkluderas, kan man rikna med en unge-
firlig femdubbling av produktionen sedan forkrigstiden.! Den snabba
utvecklingstakten for den kemiska industriens olika produktionsgrenar
illustreras i diagram 16, som visar att den kemiska industrien som helhet
haft en produktionsstegring pi i genomsnitt 10 % per &r 1935-1953
mot en produktionsstegring pa 3 % for hela industrien. Utvecklingstakten
pé det kemiska omréidet innebir att produktionen fordubblas pa sju &r.?

1 U.S. Department of Commerce, Office of Business Economics: Markets after the
Defence Expansion.

2 Den kemiska industriens utvecklingstakt i Forenta Staterna under de nirmaste

decennierna dgnas stort intresse i Resources for Freedom del IV, the President’s Materials
Policy Commission, Wash. 1952.
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Kiilla: Statistical Abstracts of the United States 1951.

Chemieaussenhandel der USA 1951, Chemische Industrie 1952: 8.

2. Utrikeshandel

WS S S S— —
0 2000 4000 milj. kr

Forenta Staternas kemiska industri idr relativt oberoende av utlindska

marknader. Av dess totala produktion absorberar hemmamarknaden mer

in 9o %; endast 6—7 % exporteras. Trots detta ir Foérenta Staterna

virldens ledande exportor av kemiska produkter med en nira 3o-proc.

andel av virldsexporten. Som framgéir av diagram 17 erbjuder Forenta
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Staterna ej nigon betydande exportmarknad fér andra linders kemiska
industrier. Medan dess export domineras av hoégforidlade produkter,
utgores importen huvudsakligen av révaror eller produkter med liga
foradlingsvirden. Under efterkrigsaren har virdet av exporterade kemiska
produkter vida overstigit importvirdet; ar 1951 uppgick silunda export-
overskottet till 3,5 miljarder kr. De senaste dren har dock en viss nedgéng
i exportvirdet kunnat noteras, vilket i forsta hand torde sammanhinga
med den ¢kade konkurrensen, inte minst frén de vasteuropeiska lindernas
sida.

3. Foretagens storlek

Som tidigare framhéllits har den kemiska industrien i Forenta Staterna
under och efter kriget fornyats och byggts ut avsevirt mycket snabbare
in de kemiska industrierna i Europa. Foljaktligen 4r de amerikanska
kemiska fabrikerna i storre utstrickning moderna med alla tfsljande
fordelar i friga om fabriksplanering, materialhantering, instrumentering,
automatisk kontroll etc. Den snabba expansionen har dven medfért
en stindigt 6kad kapitalintensitet, som ej i samma grad har sin motsvarig-
het i Europa. Det investerade kapitalet per anstilld i Férenta Staternas
kemiska basindustri beriknas silunda vara tvd till tre ginger si hogt
som i England. Produktionen per anstilld i den amerikanska kemiska
industrien dr ungefir 2,5 ginger hégre dn i England.2

Den finansiella koncentrationen ir ej si stark i Forenta Staternas
kemiska industri som ir fallet i flertalet europeiska linder, dir ett eller
nagra fi storféretag kraftigt dominerar resp. linders kemiska tillverkning.
I allminhet ir ett betydande antal foretag verksamma inom samma
kemiska sektor, dven om ett eller nigra fi stora foretag i minga fall
svarar for huvudparten av produktionen. De amerikanska kemiska stor-
foretagen har ej sd vida verksamhetsfilt som exempelvis ICI, Montecatini?
eller I. G. Farben fore kriget, utan har var for sig utvecklat vissa huvud-

1 Anglo-American Council on Productivity; Heavy Chemicals, London 1953, s. 43.
2 Ttaliens stora kemiska foretag. Se s. 93.
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linjer f6r produktion i mycket stor skala. P4 dessa viktiga produktions-
omriden ir emellertid i regel endast ett verkligt storféretag engagerat.

Det foretag som vad betriffar mdngsidighet i tillverkningen bist kan
jémforas med de ledande europeiska kemikoncernerna ir E.I. du Pont
de Nemours & Co. Liksom de forra foretagen har du Pont, som ir viirl-
dens storsta kemiska foretag, vare sig produktionsvirde eller investerat
kapital tas som kriterium, breddat sitt produktregister genom ett stort
antal fusioner av foretag verksamma pd de mest skilda omriden. Du
Pont har ocksd genom sina stora forskningsresurser kunnat bygga upp
stindigt nya produktionsgrenar. Tillverkningen omfattar bl.a. spring-
imnen, firgimnen, lacker, cellofan och nylon, pd vilka omriden fore-
taget 4r den ledande tillverkaren i Forenta Staterna. Dessutom kan nim-
nas rayon, plaster, firgpigment och ett stort antal industrikemikalier
av bide organisk och oorganisk natur. En uppfattning om foéretagets
storlek ger forsiljningsvirdet, som uppgar till g miljarder kr. Forskningen
som bedrives i ett stort antal laboratorier pé olika hill i Férenta Staterna,
tog 4r 1953 i ansprak ca 300 miljoner kr.

Ett annat storféretag, Union Carbide and Carbon Corporation som ur-
sprungligen hade sina huvudintressen pd det elektrokemiska omradet, kan
betraktas som pionjirféretag vid utvecklingen av tekniska processer for
direkt hydrering av stenkol, ett av foretagets for ndrvarande storsta in-
tresseomriden. Andra féretag, som vardera har ett produktionsvirde pa
en eller flera miljarder kr 4r The Dow Chemical Co med en produktion
baserad pi petroleumgaser och salt, Allied Chemical & Dye Corporation,
storproducent av oorganiska baskemikalier, Monsanto Chemical Co,
virldens storsta tillverkare av elementirt fosfor och en av Forenta Stater-
nas storproducenter av polystyren, polyetylen samt av fenol-, cellulosa-
och vinylplaster. Av liknande storlek dr Hercules Powder Co, virldens
storsta producent av pentaerytrit och med en betydande tillverkning av
andra springdmnen, plaster, textilfibrer och 6vriga kemiska produkter,
som kan framstillas med cellulosa, terpentiner och kvive som huvudsak-
liga utgangsmaterial. Till de storre féretagen hor dven Celanese Corpora-
tion of America, ursprungligen bildat av en schweizisk kemist f6r fram-

stillning av acetatrayon, pé vilket omrade foretaget dr det storsta i virlden.
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Enligt berdkningar av the National City Bank svarade ir 1950 de 65
ledande kemiska foretagen i Forenta Staterna (ca 1 % av totala antalet)
for 40 % av den totala kemiska produktionen i landet. Inom &tskilliga
andra branscher i det amerikanska niringslivet 4r den finansiella kon-
centrationen avsevirt mycket hogre.

E. ITALIEN

Den kemiska basindustrien i Italien var fore forsta virldskriget av mycket
ringa omfattning. Den italienska marknaden fér de flesta kemiska pro-
dukter torde inte ha varit tillrdckligt stor fér en inhemsk produktion i
en skala, som medgav sd liga produktionspriser att den utlindska kon-
kurrensen kunde métas. Delvis som en foljd hirav hade de erfarenheter
av kemisk forskning och processteknik, som vunnits i en rad andra linder,
endast i undantagsfall nitt Italien. Bidragande till den relativt sena ut-
vecklingen pad det kemiska omridet var dessutom bristen pid de flesta
kemiska grundrdvaror, av vilka endast svavel och svavelkis samt minera-
liska koksalttillgingar finns i riklig mingd i Italien. Dirjimte finns
emellertid synnerligen goda naturliga férutsittningar for produktion av
hydroelektrisk kraft. Utvecklingen under mellankrigstiden koncentrerades
i forsta hand till sidana produktionsgrenar, dir dessa naturtillgingar
kunde exploateras. Svavel och svavelkis kom salunda till anvindning for
produktion av svavelsyra, superfosfat, kopparsulfat och andra metall-
salter samt i den snabbt expanderande rayonindustrien, medan en be-
tydande sodaindustri lokaliserades till de inhemska saltfyndigheterna.
Samtidigt utvecklades i snabb takt en elektrokemisk industri efter olika
linjer. Med de 6kade erfarenheter av kemisk teknik, som dirmed tillférdes
landet, kunde de fortsatta framstegen i utlandet littare absorberas, och
italienska forskare borjade pa olika omraden verksamt bidra till den fort-
satta utvecklingen. Den organiska syntesindustrien var dock dnnu vid
krigsutbrottet dr 1939 i ett tidigt utvecklingsstadium.

Efter kriget har den kemiska industrien i Italien haft att kimpa med

stora svérigheter, delvis av samma art som i de flesta andra visteuropeiska

89



linder. Brist pa elektrisk energi och kol samt pa andra viktiga ravaror
har skapat flaskhalsar i produktionen, och det riskvilliga kapitalet har ej
rickt till for att finansiera den kemiska industriens utbyggnad i 6nskvird
takt. Dirtill kommer att genom den omfattande arbetslosheten i landet
en ogynnsam jordmin skapats for sidana stora kapitalinvesteringar,
som endast bereder sysselsittning for ett mycket begrinsat antal arbets-
tagare. Genom den pigiende utbyggnaden av vattenfallen forbittras
dock stiindigt den elektrokemiska industriens méjligheter att fullf6lja sina
projekt, och i anslutning till koksverken utvinnes efter hand genom
stora investeringar avsevirda kvantiteter syntesrdvaror foér den or-
ganiska industrien. Genom petroleumraffinaderiernas utbyggnad har méj-
ligheterna fér en petroleumkemisk industri i landet starkt 6kat. Sarskilt
stora férhoppningar knytes till de planer, som baseras p& de huvudsakligen
efter kriget upptickta naturgasforekomsterna i landet, vilka enligt senaste
uppskattningar uppgir till ca 100000 miljarder m3. Betydande mingder
naturgas kommer redan till kommersiell anvindning i det italienska
niringslivet, och det ir signifikativt att kolimporten, som ér 1938 uppgick
till 12 milj. ton, hade minskat till 8 milj. ton ar 1953. Utom som brénsle
kan naturgas anvindas som rdvara for en mycket differentierad kemisk
produktion, och 4tskilliga fabriker har firdigstillts eller 4r under bygg-
nad for framstillning av syntetisk ammoniak, salpetersyra, metanol,
acetylen, cyanvite och andra i den kemiska tillverkningen viktiga mellan-
produkter. Endast ca 5§ % av den 4rliga naturgasutvinningen, som &r
1953 uppgick till ca 2000 milj. m3, anvindes i den kemiska syntesindu-
strien, men denna andel torde komma att stiga betydligt inom de nir-
maste dren att déma av det stora utbyggnadsprogram som fér nirvarande
pagér inom denna sektor.

Expansionen inom Italiens petroleumkemiska industri, som i huvudsak
dr baserad pa krackgasernas etylen och naturgasens metan, #r starkt
bidragande till den kemiska totalproduktionens snabba uppsving under
de senare dren. Enligt OEEC:s berikningar var Italiens kemiska produk-
tion 4r 1953 mer 4n 50 % storre dn &r 1950, medan den genomsnittliga
okningen i den italienska industrien under samma tid uppgick till 26 %.
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Tab. 13. Kemisk produktion i Italien dren 1938, 1951 och 1953

Produktion Produk- | Andelav
Produkt eller 1000 ton tions- virldsproduktionen
produktgrupp index %
1953
1938 | 1951 | 1953 |(1938=100)| 1938 | 1951 | 1953
Svavelsyra (100 %) 1020 |1 160% 1580 155 6,0 4,2 4,9
| Superfosfat 1406 | 1478 | 1 800 130 9,2 5,7 6,4
Soda 160 | 236 250 155 2,4 2,2 2,2
Natriumhydroxid (100 %) | 170 275 203 120 57 4,4 3,0
Klor 20 50 60 300 2,0 1,3 1,4
Kviveprodukter (N,) 117 | 178 250 215 3,9 3,6 3,7
Kalciumkarbid 134 236 226 170 5.4 5,8 4,9
Rabensol 22 302 34 155 .. 1,0
Fenol (fran koksverken) .. 2 4
Syntetisk fenol — 4 5 .
Metanol 6 13 15 250
Etylalkohol .. .. 41 .. .. ..
Syntetiska firgimnen 11 11 10 90 5,0 4,0 3,3
Plaster 5 20 25 500 1,8 I,1 1,2
Raff. petroleumprodukter |2 ooo |9 300 |12 500 625 0,8 1,5 1,9
Naturgas (milj. m3) 17 950 | 2 ooo
Total produktion
av kemiska pro-
dukter 195 4 3 3
a) 1950.

Killa: Bilaga 1.

Chemische Industrie.
OEEC: Statistical Bulletins.

1. Produktion och utrikeshandel

Italiens kemiska industri, som fére krigsutbrottet nitt en mer n fyra-
procentig andel av virldsproduktionen, svarade ar 1953 trots den starka
expansionen under senare ir for en nigot mindre del.! Genomsnittligt
exporterades 20—25 % av den kemiska produktionen, vilket &r 1953
torde ha motsvarat 3—4 %, av virldsexporten. Som framgar av diagram

18 var exportvirdet av kemiska produkter sistnimnda &r nigot stérre in

1 Jfr tab. 13.
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Chemische Industrie 1954: 12.
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importvirdet, varvid dock #r att mirka, att ca 1/4 av exportvirdet mot-

svarades av rayon.!

3. Foretagens stovlek

De kemiska fabrikerna i Italien dr ungefir lika stora som i Frankrike

pé motsvarande produktionsomriden. Den finansiella koncentrationen dr

1 Jfr tab. 14.
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Tab. 14. Italiens andel av virldsexporten av kemiska produkter ar 1950

Andel av
Produktgrupp varl?‘s,;:;(ggrten

%
Oorganiska och organiska industrikemikalier 6
Konstgddselmedel I
Syntetiska firgimnen 2
Likemedel 2
Plaster I
Fotografiska kemikalier 2
Firger, fernissor och lacker I
Rayon 27
Kosmetika I0

Kalla: H. Born: Op. cit. s. 920—921.

ddremot storre, s8 till vida som ett enda foretag med mycket differentierad
tillverkning kontrollerar ungefir halva den italienska kemiska industrien.
Detta foretag, Montecatini, var ursprungligen ett gruvféretag men
utvidgade efter hand sina intressen p& det metallurgiska omradet och blev
storproducent av koppar, bly, zink och aluminium, varvid den erforderliga
elektriska energien producerades vid egna kraftverk. Verksamheten ut-
stricktes direfter till den elektrokemiska industrien, och Montecatini
svarar for nirvarande for en betydande del av den italienska kalcium-
karbidproduktionen, for ca 1/3 av klor-alkalitillverkningen och fér 3/4
av produktionen av syntetisk ammoniak. Foretaget dger huvudparten av
Italiens stora svavelkistillgdngar samt en stor del av de rena svavel-
fyndigheterna och producerar 2/3 av landets svavelsyra, superfosfat och
metallsalter. Via kalciumkarbid ur stenkol och under senare dr dven pa
basis av naturgas har en betydande organisk produktion etablerats for
tillverkning av plaster — polyvinylklorid, polystyren, metakrylatplaster
etc. — och klorerade organiska produkter, sisom losningsmedel och
insektsbekdmpningsmedel. En stor del av firgdmnesfabrikerna i Italien
jamte ett avsevirt antal fabriker for tillverkning av rayon, nylon och andra
syntetiska fibrer dr i Montecatinis dgo. Med sina 55000 anstillda och
160 fabriker 4r Montecatini Italiens storsta industrikoncern med en om-
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sittning som obetydligt understiger 1ooo milj. kr. I utlandet, framfér
allt 1 Frankrike, Tyskland, Belgien och Holland, har Montecatini ett
40-tal dotterforetag.

Tillsammans med det franska féretaget Rhone-Poulenc dger Monteca-
tini det stora likemedelsforetaget Farmitalia, i vars differentierade pro-
duktregister dven ingir penicillin och andra antibiotika. Det dominerande
foretaget pd rayonomradet dr Snia Viscosa, som i sina tio fabriker svarar
for 3/4 av Italiens rayonproduktion och under de senaste &ren idven

upptagit plaster och helsyntetiska fibrer pi sitt tillverkningsprogram.

F., SCHWEIZ

Schweiz intar en mirklig stillning bland virldens kemikalieproducerande
linder. I nistan total avsaknad av for kemisk produktion viktiga ravaru-
tillgdngar och med en mycket begrinsad hemmamarknad for de flesta
kemiska produkter ter sig forutsittningarna for en kemisk basindustri i
landet synnerligen ogynnsamma. Trots dessa férhillanden har en inom
vissa sektorer av det kemiska omridet betydande produktion kunnat
etableras. Liksom inom andra viktiga industrigrenar i landet, vilka ej
heller kan lita till inhemska rivaror, bestir produktionen huvudsakligen
av hogforidlade kvalitetsprodukter, vid vilkas framstillning yrkesskick-
lighet och teknisk erfarenhet utgor noédvindiga betingelser. Kérnan i den
kemiska tillverkningen utgores av firgimnen och farmaceutiska produk-
ter, vilka idr lika vilkinda pa virldsmarknaden som schweiziska maskiner,
precisionsinstrument och 6vriga finmekaniska produkter.

Den finkemiska syntesindustri pd det organiska omradet, som vixte
fram i Tyskland under 1800-talets sista drtionden, vickte stort intresse i
det nirbeligna Schweiz. En betydande forskning kom snabbt igéng pa
detta nya verksamhetsfilt, och fabriker startades fér produktion i forsta
hand av firgimnen och i sméningom &ven likemedel. De ménga for-
och mellanprodukter av organisk natur, vilka erfordrades i den kompli-
cerade tillverkningen, importerades frin Tyskland, som &ven startade

egna fabriker i Schweiz. Silunda engagerades Schweiz pd ett tidigt
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stadium i en av den kemiska industriens ur processteknisk synpunkt
mest komplicerade produktionsgrenar. Vid foérsta virldskrigets utbrott
fanns ingen liknande produktion utanfér de nimnda tv4 linderna. Aven
sedan denna industri borjade spridas till andra linder, har Schweiz
genom en intensiv forskning kunnat bibehélla sin framskjutna position
pé dessa omrédden.

Det idr naturligt, att risken fér produktionsstorningar ér sérskilt stor i
en kemisk industri, som i si hég grad som den schweiziska ar hinvisad
till andra linder for sin rdvaruforsorjning. Nirheten till det storsta
leverantérslandet, Tyskland, och det intima samarbetet med detta lands
kemiska industri under mellankrigstiden hade dock till foljd, att den
nodvindiga importen av kemiska produkter i allt visentligt kunde siker-
stdllas. Betriffande vissa nyckelprodukter i den kemiska tillverkningen
har en okad sjilvforsérjning i viss mén bidragit till att forbéttra liget
for den kemiska industrien i Schweiz. Slunda produceras for nirvarande
arligen ca 100000 ton svavelsyra, 25000 ton syntetisk ammoniak, 50000
ton soda, 15000 ton natriumhydroxid och 10000 ton klor. Tillgéingen
till relativt billig hydroelektrisk energi har méjliggjort en inhemsk pro-
duktion av kalciumkarbid, varur dven smirre kvantiteter organiska
syntesprodukter framstilles. Efterkrigsdrens internationella rdvarubrist
har dock varit ganska kidnnbar, och en otillricklig import sirskilt av
bensol, toluol, xylol och andra aromatiska produkter samt ddrur fram-
stillda mellanprodukter har inneburit svarigheter f6r den kemiska indu-
strien. Till f6]jd av sin valutas starka stillning har Schweiz emellertid
haft bittre mojligheter att sikra sin rdvaruimport 4n andra visteuropeiska

linder.

1. Utrikeshandel

Den kemiska industrien i Schweiz ér starkt beroende av den internatio-
nella konjunkturutvecklingen, inte blott pd grund av bristen pa inhemska
ravarutillgingar utan dven emedan den ir starkt exportorienterad. En
ytterligare orsak till den schweiziska kemiska industriens konjunktur-
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‘Tab. 15. Exporten av kemiska produkter frdn Schweiz 1938—1953

Exportvolymindex Exportvirde
(1938 = 100) milj. kronor

Produktgrupp
1938 | 1950|1951 | 1952 [ 1953 | 1938 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953

Syntetiskafirgimnen| 100 | 153 | 174 | 124 | 173 | 100 | 266 | 332 | 215 | 276
Likemedel 100 | 243 | 362 | 311 | 341 58 | 260 | 345 | 350 | 372
Parfymer etc. 100 | 132 | 183 | 144 | 172 15 35 53 35 38
Industrikemikalier 100 | 317 | 407 | 296 | 310 27 | 102 | 164 | 114 | 118

Killa: Schweizerische Nationalbank: Monatsbericht 1939, 1951, 1952, 1953, 1954.

kinslighet dr dess starka koncentration till endast tva sektorer, likemedel
och firgimnen. Ca 2/3 av den totala kemiska produktionen exporteras,
och av firgdmnen och likemedel torde 8o—go % g till utlindska mark-
nader. Till foljd av denna utpriglade exportinriktning har den schwei-
ziska kemiska industrien tvingats bygga upp en omfattande férsiljnings-
organisation i andra linder, i all synnerhet som en intim kontakt med
avnidmarna ir oundginglig pd omridden som dessa, dir forskningen pa
producent- och konsumentsidan madste koordineras. I anslutning till
dessa forsiljningsféretag i utlandet har ofta dven fabriker igingsatts,
inte minst som en foljd av hojda tullar, inférda importrestriktioner etc.
Trots dessa okade handelshinder — under mellankrigstiden betingade
av strivanden till sjilvforsorjning, under efterkrigsiren orsakade dven av
valutasvédrigheter — har den schweiziska exporten av kemiska produkter
vil kunnat hivda sig. Som framgar av tab. 15 har exporten av likemedel
volymmissigt mer #n tredubblats sedan &r 1938 och 6verstiger virde-
missigt firgimnesexporten. Ar 1950 svarade Schweiz for 12 % av virlds-
exporten av likemedel.! Schweizisk forskning och teknik stir pa detta
omride i frimsta linjen, och nya produkter nir stindigt det kommersiella
stadiet. Aven pi firgimnesomradet intar Schweiz en stark position som
exportland trots en kraftigt tilltagande konkurrens frin ett flertal linder.
Den schweiziska firgimnesindustrien dr emellertid helt inriktad pa kvali-
tetsproduktion, vilket gor dess produkter sirskilt begirliga pa de flesta

1 H. Born: Op. cit. 5. 920-921.

96



marknader. Ar 1950 svarade silunda Schweiz virdemissigt for 30 %
av virldens firgimnesexport,! volymmassigt dock for en avsevirt mindre
andel. Virldskapaciteten f6r framstillning av firgdmnen 6verstiger enligt
OEEC:s berdkningar den &rliga konsumtionen med 50 %. Mot denna
bakgrund och med kidnnedom om den fortsatta utbyggnaden i andra
linder i en takt som vida Gverstiger den drliga konsumtionsstegringen,
ter sig framtidsutsikterna mindre gynnsamma for den schweiziska firg-
amnesindustrien, vilken endast kan avsitta ca 10 % av sin produktion
pa den inhemska marknaden.

I tab. 15 redovisas dven den schweiziska exporten av syntetiska lukt-
amnen och liknande produkter, som ar 1950 motsvarade 10 % av virlds-
exporten.! Gruppen industrikemikalier 4r mycket heterogen och omfattar
bl.a. produkter for textilforidlingen samt elektrokemiska produkter, s-
som klorater och perklorater. P4 virldsmarknaden spelar denna del av
den schweiziska exporten en mycket underordnad roll. Medan den
kemiska industrien i Schweiz svarar f6r mindre &n 1 % av totala virlds-
produktionen, ér dess andel av virldsexporten av kemiska produkter 5 %.
I diagram 19, som belyser den kemiska utrikeshandelns sammansittning,
framgar firgimnenas och de farmaceutiska produkternas starka dominans
i den schweiziska kemikalieexporten, samt industrikemikaliernas stora
andel av det totala importvirdet. Aven det traditionellt stora exportéver-
skottet i den schweiziska utrikeshandeln med kemiska produkter framtri-
der klart.

2. Foretagens storlek

Den kemiska industrien i Schweiz sysselsitter ca 25000 personer.2
Endast firgimnes- och likemedelsproduktionen iger rum i relativt stora
kemiska anldggningar riknat efter antalet sysselsatta. Négra fi finansiella
foretagsenheter dominerar starkt produktionen pé de viktigare omrédena.
Storst dr Ciba med 17000 anstillda och en omsittning pd ca 750 milj. kr

1 H. Born: Op. cit. 920—921.
2 Jfr tab. 16.
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Diagram 19. Virdet av Schweiz export och import av kemiska produkter ar 1953
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Kiilla: Chemische Industrie 1954: 12.

for hela koncernen. Foretaget startades ar 1859 for produktion av firg-
dmnen, som fortfarande utgor huvudparten av dess tillverkning. Dess-
utom tillverkas andra kemiska produkter for textilindustrien, och nu-
mera tar likemedel en snabbt stigande andel av féretagets totalproduktion
i ansprak. Ciba har éver tjugo produktions- eller forsiljningsforetag i
europeiska linder, ett tiotal i Amerika och sju i andra virldsdelar. Nira
2/3 av koncernens anstillda 4r verksamma i utlandet. Hoffman-la Roche
AG., som grundades strax efter sekelskiftet, dr det storsta foretaget pé
likemedelsomradet med ett mycket omfattande produktregister. Ett
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Tab. 16. Antal anstillda i den kemiska industrien i Schweiz a4r 1951

Produktgrupp Antal anstillda

Likemedel, luktimnen 8 022
Syntetiska firgimnen 6237
Elektrokemiska produkter 2372
Ovriga tunga oorganiska produkter 1 761
Firger och lacker I 490
Springimnen 1077
Tval och tvittmedel 1504
Ovriga produkter 2727

Summa 25280

Klla: Uppgifter fran Société Suisse des Industries Chimiques.

annat storforetag, Sandoz, borjade med firgimnestillverkning men har
numera tyngdpunkten i produktionen férlagd till likemedelsomréidet.
Dess tillverkning omfattar dven textilhjdlpmedel och insektsbekdmpnings-
medel. Det mest kinda insektsbekimpningsmedlet, DDT, har upp-
funnits inom ett annat av de storre schweiziska féretagen, nimligen
J. R. Geigy AG., som &dven 4r engagerat i firgdmnes- och likemedels-
tillverkningen. Geigy iger fyrtiofem dotterforetag i utlandet och syssel-
sdtter nira 23 av koncernens 7000 anstillda utanfér Schweiz.

G. BELGIEN

Med nira hilften av sin arbetande befolkning sysselsatt i industriell
verksambhet tillhor Belgien de hogindustrialiserade linderna. Den kemiska
industrien kom till full utveckling under mellankrigstiden och har efter
en anmirkningsvirt snabb aterhimtning under efterkrigsiren fortsatt att
expandera. Produktionsvolymen r 1953 var silunda mer 4n dubbelt sd
stor som under de sista forkrigsiren. Ett stort problem fér den kemiska
industrien i Belgien sammanhinger med de inhemska kolprisernas ut-
veckling. Stenkolsfyndigheterna i landet utgor Belgiens enda betydande
tillgdngar pd for kemisk produktion viktiga utgingsmaterial, och stenkol
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ir savil rdvaru- som energikilla f6r ndstan hela Belgiens kemiska industri.
Bl.a. till foljd av starkt héjda 16ner och socialkostnader under efter-
krigséren har kolpriserna i Belgien stindigt 6kat och ligger hogre in i
nigot annat europeiskt land. Denna férdyring, som dven medfort skade
priser pd elektrisk energi, minskar den kemiska industriens méojligheter
att konkurrera savil pd hemmamarknaden som pé utlindska marknader.
De stora kemiska féretagen har dérfér i 6kad utstrickning bérjat under-
soka de produktionsméjligheter, som med den starka utbyggnaden av
petroleumraffinaderierna i landet ppnar sig pi petroleumkemiens om-
ride.

Trots de nimnda svirigheterna gir utbyggnaden och produktionsok-
ningen pd det kemiska omradet i Belgien betydligt snabbare #n inom de
flesta ovriga produktionsgrenar. Den kemiska produktionen ar 1953 var
sdlunda 22 % hégre 4n &r 1950, medan den totala industriproduktionen
under samma tid okat med endast 11 %.}

I. Produktion

Den kemiska industrien i Belgien har tyngdpunkten férlagd till det
oorganiska omradet, dir tillverkningen av ett stort antal basprodukter
nir betydande storlek.2 Svavelsyra, som tillverkas 1 stora kvantiteter, an-
vindes foér framstillning av koppar- och aluminiumsulfat och andra
metallsalter samt for tillverkning av superfosfat. Av konstgodselmedel
tillverkas dven kviveforeningar via syntetisk ammoniak, med kol som en
viktig rdvarukilla. I anslutning till koksverken utvinnes dven betydande
mingder ammoniumsulfat. Syntesgas ur kol ar utgingsmaterial for
syntetisk metanol och koldioxid, vilka har betydelse for produktion av
fenol- och karbamidplaster. En betydande kalciumkarbidtillverkning har
etablerats, varav inemot hilften vidarebearbetas till kalkkvive, medan
stigande kvantiteter forbrukas i den organiska syntesindustrien f6r pro-
duktion bl.a. av plaster och insektsbekimpningsmedel. Andra viktiga

1 Jfr s. 64 not 3.
2 Jfr tab. 17.

100



Tab. 17. Kemisk produktion i Belgien &ren 1951 och 1953

Produktion Andel av
Produkt 1 000 ton virldsproduktionen
eller %
produktgrupp
1951 1953 1951 1953

Svavelsyra (100 %) 930 770 3,5 2,5
Superfosfat 401 160 1,5 0,6
Saltsyra 334 ..
Soda s0* .. 0,5%
Natriumhydroxid (100 %) 15 .. 0,3
Natriumsulfat 107 .. ..
Klor 10 .. 0,3 .
Kviveprodukter (N,) 181 190 3,60 2,7
Kol (milj. ton) 30 . 2,4
Koks (» ) 6 . . ..
Kaliciumkarbid 85 60 2,0 1,3
Ren bensol 16 15
Ren toluol 2,5 2,7
Ren xylol 0,1 0,1
Etylalkohol 25 . .. ..
Raff. petroleumprodukter 2 500 3 %700 0,4 0,6
Total produktion av kemiska pro-

dukter (1938 = 100) 189 206 1-1,5 1-1,5

Kiilla: Fédération des Industries Chimiques de Belgique, Annuaire 1953, Briissel 1953.
Chemische Industrie 1954.

produkter utgores av alkali och klor, medan soda, som tillverkas i de
flesta storre industrilinder enligt den belgiska solvay-metoden, ej produ-
ceras i storre skala till foljd av bristen pd inhemska saltfyndigheter.
Den organiska syntesindustrien i Belgien spelar i férhéllande till den
oorganiska industrien en underordnad roll. Av de stora kvantiteter bensol,
toluol och andra aromatiska kolféreningar, som utvinnes vid koksverken,
forbrukas en mindre del i den kemiska tillverkningen inom landet.
Tillika med metanol och etylalkohol framstillda pa basis av kol anvindes
dessa kolviten for en differentierad produktion i allminhet i liten skala,
omfattande bl.a. plaster, firgimnen och likemedel. P4 det organiska
omréidet bér dven nimnas produktionen av lim och gelatin och i samband
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dirmed tillverkningen av fotokemiska produkter, vilka svarar foér be-
tydande andelar av den belgiska exporten av kemiska produkter.

Under senare 4r har som tidigare nimnts en kemisk produktion aktuali-
serats i anslutning till petroleumraffinaderierna, vilka torde ha en samman-
lagd raffineringskapacitet pa ca 5 milj. ton. Det storsta av dessa, som har
en kapacitet pd 2 milj. ton petroleumprodukter per &r, 4r under utbygg-
nad och beriknas uppni en raffineringskapacitet pd 3 milj. ton.

2. Utrikeshandel

Medan Belgien endast svarar f6r inemot 1,5 % av totala virldsproduk-
tionen av kemiska produkter dr dess andel av virldsexporten ca 5 %.
Som tidigare framhillits, dr den kemiska industrien i Belgien starkt
koncentrerad till vissa produktionsomriden, som byggts ut for en mycket
stor marknad. Salunda gir mer dn 50 % av totalproduktionen pa export.
Tunga, huvudsakligen oorganiska kemikalier och fotokemiska produkter
dominerar den kemiska exporten till ca 70 %.! Bland viktigare export-
produkter ingdende i den forstnimnda gruppen kan, utéver de i diagram-
met nimnda, nimnas fosforsyra och natriumfosfater, kalcium- och zink-
klorid, cyanider och kolsvavla. Aven vissa organiska basprodukter expor-
teras 1 betydande skala, t.ex. metanol och formaldehyd, glykoler,
karbamid, ftalsyra och citronsyra. Exporten av hogféridlade kemiska
produkter dr 4 andra sidan obetydlig. Den belgiska utrikeshandeln med
kemiska produkter resulterar traditionellt i ett exportoverskott, vilket
dock minskat avsevirt sedan det gynnsamma 4ret 1951.

3. Foretagens storlek

Produktionen av kemiska basprodukter domineras liksom i flertalet
industrilinder av ett litet antal storforetag. De mindre foéretagen ar

vanligen verksamma inom smirre produktionssektorer eller sysselsatta

! Jfr diagram 2o.
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Diagram 20. Vardet av Belgiens export och import av kemiska produkter ar 1953
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Chemische Industrie 1954: 12.
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med foridlingsverksamhet av kemisk-teknisk natur, t.ex. tillverkning av

tvél och tvittmedel, firger och fernissor samt likemedelspreparat.

Bland storféretagen mirkes Union Chimique Belge (UCB) med ca

4000 anstillda. UCB tillverkar i mer 4n tio kemiska anliggningar p4 olika

stillen i Belgien oorganiska syror och salter, kviveféreningar, civila

bekimpningsmedel, textilhjilpmedel, antibiotika samt ett stort antal

produkter ur stenkolstjira, bl.a. firgimnen och likemedel. Foretaget har

dessutom en sirskild avdelning, som #gnar sig 4t att bygga kemiska
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industrianldggningar f6r oorganisk savil som organisk produktion. Bland
dess dotterforetag mirkes i Belgien Union des Fabriques Belges de
Textiles Artificiels (Fabelta) samt Société Industrielle de la Cellulose
(SIDAC), vilka tillverkar rayon och plaster av olika typer, férutom cellu-
losaplaster bl.a. polyetylen, polyvinylklorid och polystyren.

Ett annat stort foretag, Société Belge de I’ Azote, grundades f6r produk-
tion av kvivegodselmedel via syntetisk ammoniak men upptog s& smi-
ningom tillverkning 4ven av kali- och fosforgtdselmedel samt kalkkvive
via kalciumkarbid. Strax fore krigsutbrottet startades fabriker fér fram-
stillning av alkoholer med kol som ravara, och ddrmed utstricktes fore-
tagets intressen till plast- och likemedelsomridet. Det enda féretag i
Belgien som tillverkar soda ir Solvay & Cie, som dessutom har betydande
intressen i utlindska sodaféretag. Solvay & Cie ir Belgiens storsta
producent av klor-alkaliprodukter och har under senare &r dven upptagit
produktion av polyvinylklorid och andra plaster. Bland foretagen kan
slutligen ocksd nimnas Geveart, som sysselsitter ca 5000 personer och
uteslutande tillverkar fotokemiska produkter, pa vilket omride Geveart
riknas till de ledande foretagen i virlden.

H. HOLLAND

Industrialiseringsprocessen i Holland har under de senaste tre decen-
nierna fortskridit i mycket snabb takt. Landets industri sysselsitter i dag
tre gdnger si minga personer som jordbruket eller ca 40 % av den
arbetande befolkningen. Den kemiska industrien, som tillhér de yngsta
men snabbast expanderande produktionsgrenarna, fick sitt definitiva
genombrott under mellankrigstiden, di vissa branscher av den tunga
oorganiska industrien byggdes ut. Under dren nirmast fore kriget intensi-
fierades strivandena att differentiera landets kemiska produktion, och
organisk-syntetiska produkter bérjade férekomma 1 atskilliga storre fore-
tags tillverkningsregister. Utvecklingen under efterkrigsdren har inne-
burit dels en kraftig utbyggnad av traditionella produktionsgrenar pa det
oorganiska omridet, dels en avsevidrd expansion inom den organisk-
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Diagram 21. Férbrukningen av kvave-, fosfor- o. kaligédselmedel per ha
jordbruksjord i vissa lander ar 1953/1954
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Killa: Monthly Bulletin of Agricultural Economics & Statistics, 1954: 11, s. 20.

syntetiska industriens modernaste sektorer. Hirigenom har den kemiska
industriens totala produktionsvolym 6kat med 160 % fran ar 1938 till 4r
1953, en utvecklingstakt som i Visteuropa endast overtriffas i England.

I. Produktion

Den oorganiska basindustrien i Holland &r starkt koncentrerad till pro-
dukter, som erfordras for tillverkning av konstgédselmedel, vilka for-
brukas i stora kvantiteter av landets jordbruk. Konsumtionen per hektar
av fosfor-, kvive- och kaligodselmedel i det hollindska jordbruket ir
hogre 4n i nigot annat land, vilket illustreras i diagram 21. Produktionen
av kvivegodselmedel har nistan fyrdubblats sedan forkrigstiden, och
kviveprodukter, huvudsakligen tillverkade via syntetisk ammoniak, utgor
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en betydande del av Hollands kemiska export. Produktionen av super-
fosfat startades fore det forsta virldskriget och har i vira dagar nitt en
storlek som go6r en betydande export nddvindig. Sévil svavelkis som
réfosfat importeras till sju fabriker, som samtliga ur transportsynpunkt
har synnerligen forminligt ldge intill olika vattenleder. Den inhemska
svavelsyraproduktionen har under efterkrigstiden 6kat betydligt och upp-
gér for nirvarande till ca 600000 ton per ar. Annu 4r dock en viss import
av svavelsyra nodvindig for att det inhemska behovet skall kunna till-
godoses. Kaligodselmedel tillverkas ej inom landet utan importeras frin
Tyskland och Frankrike.

Liksom fér Belgien spelar inhemska stenkolstillgdngar i Holland stor
roll som révara fér den kemiska industrien. Ur stenkol erhilles vite
for ammoniaksyntesen och for hydreringsférfaranden i fettimnesindu-
strierna. Koks- och gasverkens biprodukter, bensol, naftalin etc., anvin-
des for en betydande produktion av syntetiska plaster, framfor allt fenol-
och karbamidplaster, som i allt storre utstrickning kommer till anvind-
ning bl.a. i Hollands omfattande firg- och fernissindustri. Den finkemiska
syntesindustrien i Holland #r 4nnu relativt liten men tillverkar sévil
firgimnen for textilindustrien som en méngfald likemedel.

Arsproduktionen av kalciumkarbid #r ungefir 35000 ton. Smirre
kvantiteter bildar utgéngsmaterial for organisk-syntetiska produkter si-
som ittiksyra, acetaldehyd, trikloretylen och perkloretylen. Baserade pé
inhemska saltfyndigheter 4r tvd elektrolytiska anliggningar med en sam-
manlagd kapacitet av 40000 ton natriumhydroxid och 36000 ton klor.
Den sistnimnda produkten anvindes bl.a. vid polyvinylkloridtillverkning
och dr dven en viktig révara i Hollands stora produktion av insekts- och
ogrisbekimpningsmedel.

Den intressantaste utvecklingen under senare ir uppvisar petroleum-
industrien. Endast smi kvantiteter petroleum utvinnes inom landet,
men raffineringen av petroleum &r synnerligen omfattande. Royal Dutch
Shell iger silunda ett raffinaderi i Rotterdam, som med en kapacitet
av 10 milj. ton petroleum per 4r ir det storsta i Europa. Aven oljebolaget
Standard Oil of California 4ger ett raffinaderi i Holland med en kapacitet

1 Jfr tab. 18.

106



Tab. 18. Kemisk produktion i Holland aren 1951 och 1953

Produktion « Andel av
Produkt I 000 ton virldsproduktionen
eller %
produktgrupp

1951 1953 1951 1953
Svavelsyra (100 %) 435 590 1,6 1,9
Superfosfat 700 410 2,7 1,5
Soda? — — — —
Natriumhydroxid (100 %) 34 .. 0,4
Klor 31 . 0,8 ..
Kviveprodukter (N,) 190 250 3,8 3,6
Kol (milj. ton) 12 .. 1,0
Koks (» ») 3 .. .. ..
Kalciumkarbid 33 32 0,8 0,8
Raébensol 34 .. 1,5 ..
Raff. petroleumprodukter 6 600 9 400 1,1 I4
Total produktion av kemiska pro-

dukter (1938 = 100) 237 262 1 1

a) En fabrik med en drskapacitet pd 170000 ton ir under byggnad.

K lla: Central Bureau voor de Statistiek, Jaarcijfers voor Nederland 1952.
Chemische Industrie 1954.

6verstigande 1,5 milj. ton petroleum per &r. En stor produktion av
syntetiska tvittmedel (»Teepoly) och plaster har redan etablerats med
petroleum som rdvara, och betydande expansionsplaner, bl.a. fér utvin-
ning av aceton och andra lésningsmedel samt svavel ur petroleum, torde
komma att realiseras under de nirmaste dren och ytterligare understryka
Hollands framskjutna stillning i Europa pé detta kemiska omréide.

2. Utrikeshandel

Holland, som endast svarar fér ca 1 % av den totala kemiska produktionen
i virlden, har en fyraprocentig andel av virldsexporten. Mer 4n 40 %
av landets kemiska produktion avsittes pa utlindska marknader. Ungefir
halva exportvirdet motsvaras av industrikemikalier och konstgodselmedel,
vartill kommer en icke obetydlig export av syntetiska tvittmedel och
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konstgodselmedel

Export
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totala export

Oorganiska industri-

Viardet av Hollands export och import av kemiska produkter &r 1953

Sverige
Holland
Belgien
Schweiz
{talien
USA
Frankrike
Vdsttyskland
England

Import

S N S S S—
milj. kr 6000 4000 2000 0 0 2000 4000 milj. ke

Ovriga pro-
dukter

[rrmihinadity Farger, fernissor, lacker

Lakemedel
Kosmetiska produkter
Syntetiska fargdmnen,

textilhjdlpmedel etc.

Organiska
industrikemikalier

Oorganiska industri-
kemikalier inkl.
konstgodselmedel

Import
5.4 9% av landets
totala import

Killa: OEEC: The chemical Industry in Europe, Paris 1954.
Chemische Industrie 1954: 12.

likemedel. Aven pi importsidan utgéres den storsta posten av industri-

kemikalier och konstgddselmedel, huvudsakligen kali.!

3. Foretagens storlek

Antalet kemiska fabriker i Holland tkade frin ca 1000 ar 1938 till 1600 &r

1953, medan antalet arbetare Skade frin 30000 till 50000. De flesta

1 Jfr. diagram 22.
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foretagen dr foérhillandevis sma och verksamma inom begrinsade kemiska
sektorer. Storst dr Staatsmijnen in Limburg, som &r statsdgt men drives
som ett privat foretag. Staatsmijnen, som bryter 2/3 av Hollands stenkol,
svarar for 50 % av landets kviveproduktion och for en betydande del av
produktionen av andra baskemikalier sdsom svavelsyra, salpetersyra och
andra oorganiska syror. Frin foretagets koksverk erhilles dessutom stora
kvantiteter bensol och naftalin, nyckelprodukter i den organisk-kemiska
tillverkningen av plaster, l6sningsmedel m.m.

Royal Dutch Shell bérjade redan dr 1935 tillverka syntetiska rengérings-
medel i anslutning till sitt raffinaderi i Rotterdam. Ar 1949 upptog fére-
taget tillverkning av polyvinylklorid, och andra plaster har senare
kommit i marknaden frin detta foretag. Ett helt annat produktregister
har AKU (Algemene Kunstzijde Unie NV), Hollands dominerande
rayonproducent, som #dven upptagit tillverkning av helsyntetiska textil-
fibrer. Philips, slutligen, har betydande intressen pd plastomradet till
foljd av den stora forbrukningen av olika plaster i sin elektriska tillverk-
ning. Utmirkande for de nimnda fyra foretagen dr bl.a. deras synnerligen
forndmliga forskningsresurser. Salunda har Royal Dutch Shell i Rotter-
dam ett av virldens stérsta oljelaboratorier med 1500 anstillda, och
AKU, som 4ger dotterforetag i manga linder, har ett centrallaboratorium
i Holland med 750 anstillda. Med sina goda finansiella resurser har dven
Philips kunnat bygga upp en omfattande forskningsorganisation, som
kompletterar huvudverksamheten pé det elektrotekniska omridet med
en snabbt expanderande kemisk forskning.
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KAPITEL B

Typiska drag i den kemiska industriens

expansion

Den limnade redogorelsen har gett vid handen att kemisk industri ir ett
mycket heterogent begrepp, omfattande ett stort antal tillverkningsgrenar.
Vissa grundliggande kinnetecken ir visserligen gemensamma for de flesta
kemiska produktionsgrenar!, men i manga avseenden ter sig dessa helt
visensskilda. De skilda branschernas struktur har betingats av ett be-
tydande antal faktorer, sisom efterfrigans storlek, differentiering och
elasticitet, behovet av rdvaror, kapital, arbetskraft och erforderlig till-
verkningsteknik samt faktorer av mera allmin ekonomisk art, sisom
tullférhallandena. Mojligheterna att ge en kortfattad men samtidigt till-
rickligt nyanserad framstillning av den kemiska industriens komplicerade
uppbyggnad ir foljaktiigen begrinsade. En besvirande knapphet pi
primdruppgifter begrinsar ytterligare mojligheterna till en utforlig kart-
liggning av industriens ekonomiska struktur.

Ett fullstindigt klarldggande av de ekonomiska sammanhang, som ligger
till grund fér den kemiska industrien, skulle ¢j rymmas inom ramen
for denna utredning. De erfarenheter som vunnits under utrednings-
arbetet torde emellertid utgora ett tillrickligt underlag f6r en bedémning
av vissa fundamentala faktorers inflytande pé strukturens utformning i
nigra olika avseenden. Framstillningen inriktas i det f6ljande huvudsak-

ligen pé att soka besvara tre visentliga fragor:

1 Jfr s. 25-26.
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1) Vilka faktorer ir i férsta hand bestimmande for ett lands ekonomiska
mojligheter att utveckla en kemisk industri? (Allmidnna produktions-
betingelser.)

2) Varfor dr den kemiska produktionen i de flesta linder koncentrerad
till ett fatal storforetag? (Foretagsstruktur.)

3) Vilka faktorer betingade uppkomsten av mellankrigstidens starkt orga-
niserade kemikaliemarknad, och har dessa faktorer samma aktualitet i

* dagens marknadssituation? (Marknadsstruktur.)

A. ALLMANNA PRODUKTIONSBETINGELSER

Det har tidigare framhllits att produktionstekniska och ekonomiska skil
i allminhet kriver ett brett produktregister i den kemiska industrien,
dven om denna begrinsas till en viss sektor av det kemiska filtet. Som ett
annat kinnetecken har anférts att de flesta kemiska produkter har ytterst
méngsidiga anvindningar i det moderna néringslivet. Emellertid erfordras
oftast drift i stor skala for att géra en kemisk produktion ekonomisk
barkraftig, varfor en dylik industri i regel ej aktualiseras i ett land, férrin
den inhemska efterfrigan genom niringslivets utveckling nitt erforderlig
storlek och differentiering.! Si snart som detta skede nétts i industri-
aliseringsprocessen, har emellertid de flesta linder bérjat utveckla egna
kemiska industrier, bland annat emedan flertalet kemiska produkter till-
mites sirskilt stor betydelse ur beredskapspolitisk synpunkt, vartill
kommer, att ménga oorganiska produkter pd grund av sin karaktir ofta
dr dyrbara att frakta eller ej limpade fér internationell handel.

Att produktionen pi det kemiska omradet drivs i storre skala 4n inom
industrien i allmidnhet framgar av tab. 19, som visar den relativa storleken
av kvoten foridlingsvirde?/arbetsstille for ndgra industrigrenar i England,
Visttyskland och Foérenta Staterna. Olikheterna i det statistiska grund-
materialet, bl.a. i avseende pa definitionen av de medtagna industri-
grenarna, torde omdjliggéra en inbérdes jamférelse mellan linderna. I

1 Schweiz utgor ett viktigt undantag fran denna regel. Jfr. s. 94.
2 Med foridlingsvirde avses hir och i féljande kapitel bruttoforiddlingsvirdet.



Tab. 19. Féradlingsvarde per arbetsstdlle i olika industrier i England, Vast-
tyskland och Foérenta Staterna
(Index: hela industrien = 100)

. England Visttyskland Forenta Staterna
Industri
1948 1951 1951
Rent kemisk industri 258 1702 546
Jirn- och metallverk 3220 561 467P
Textilindustri 84 122 179
Hela industrien 100 100 100

a) Kemisk och kemisk-teknisk industri. — b) »Primary metal industries.»

Killa: ENGLAND: Census of production 1948, Board of Trade (Census of Production

Office), London 1951.

VASTTYSKLAND: Statistisches Jahrbuch fiir die Bundesrepublik Deutschland.
Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 1954.

FORENTA STATERNA: Annual Survey of Manufactures 1951, Department of Com-
merce, Bureau of the Census, Washington 1953.

savil Forenta Staterna som England synes emellertid kvoten féradlings-
virde/arbetsstille inom rent kemisk industri, vars omfattning i mojligaste
mén anpassats efter den hir tillimpade definitionen!, ligga avsevirt
mycket hogre dn inom industrien i allminhet. Enligt detta genomsnitts-
matt skulle arbetsstillets storlek sivil inom Englands som Férenta
Staternas rent kemiska industri ej visentligt skilja sig frin jirn- och
metallverkens genomsnittliga storlek. En storleksgruppering skulle emel-
lertid med stor sannolikhet visa en betydligt storre spridning pa det
kemiska omridet. Det statistiska materialet f6r Visttyskland tillater ej en
uppdelning mellan kemisk och kemisk-teknisk industri, vilket i huvudsak
torde forklara det liga relationstalet f6r den kemiska industrien i detta
land.

Stordriftens fordelar pi det kemiska omréddet 4r i huvudsak en foljd
av produktionstekniska foérhallanden, vilka nodvindiggér en kapital-
krivande och differentierad utrustning av maskiner, apparater, instru-
ment etc. och en lingt driven integration i tillverkningen. Kapitalinten-
siteten inom kemisk industri dr mycket hog, vilket belysts i en tidigare

1 Jfrs. 13-15.
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Tab. 20. Foéradlingsvirde per anstélld i olika industrier i England, Vasttysk-
land och Forenta Staterna
(Index: hela industrien = 100)

Industri England Visttyskland Forenta Staterna
1948 1951 1951
Rent kemisk industri 146 1482 170
Jérn- och metallverk 111P 254 120P
Textilindustri 99 90 69
Hela industrien 100 100 100

a) Kemisk och kemisk-teknisk industri. — b) »Primary metal industries.»

Killa: Jfr tab. 19, s. 112.

tabell, som bl.a. visar att det investerade kapitalet per arbetare inom
Forenta Staternas kemiska industri 4r mer 4n tre ginger si hégt som
inom textilindustrien och dubbelt s& hogt som inom en sd kapitalkrivande
industri som jirn- och stilindustrien.! Att den kemiska industriens
kapitalintensitet dven i andra linder ir betydligt hdgre 4n inom industrien
i genomsnitt torde kunna utlisas av tab. 20, dir ett annat mitt pa kapital-
intensiteten, foradlingsvirde/anstilld, sammanstillts f6r nagra olika indu-
strigrupper och linder. Aven om det statistiska grundmaterialet ir
behiftat med samma svagheter som redovisats i anslutning till tab. 19,
torde skillnaderna mellan relationstalen fér de olika industrigrenarna
vara signifikanta.

Av ovanstdende framgir att tillgingen pd kapital dr en mycket viktig
faktor vid bedémningen av ett lands méjligheter att utveckla en kemisk
industri. Den kemiska industriens ansprik pé arbetskraft torde vara av
kvalitativ snarare &n kvantitativ natur. Endast i genomsnitt 1/5 av den
kemiska industriens produktionskostnader utgéres av arbetsloner, medan
motsvarande andel inom industrien i dess helhet torde uppga till inemot
hélften av de totala produktionskostnaderna.? Genom den komplicerade
processmetodik som kénnetecknar huvudparten av den kemiska tillverk-

ningen stilles emellertid genomgaende storre krav pd personalens tek-

1 Jfr tab. 2., s. 235.
2 Jfrs. 24 not 1.
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niska kunskaper och erfarenhet 4n inom flertalet andra industrier, varfor
den allminna tekniska standarden i ett land ofta i sista hand blir avgérande
for i vilken man en kemisk industri skall kunna utvecklas eller icke.
Tillgdng till goda industritekniker och forskare #r silunda for huvud-
parten av denna industri en visentligare férutsittning 4n inom industrien
i allménhet och utgor for 4tskilliga produktionsgrenar en tvingande nod-
vindighet. Det dr silunda tydligt, att den kemiska industrien upptriader
sent i ett lands industriella utveckling, enir den kriver betingelser som
uppfylles forst vid en lingt framskriden industrialisering .

Den viktiga frigan i vilken mén en kemisk produktion i ett land forut-
satter tillgdng till inhemska révaror, torde ej entydigt kunna besvaras.
Som tidigare framhillits 4r denna industris rivarubas synnerligen diffe-
rentierad, och det ér naturligt att produktionstekniska, transporttekniska
eller ekonomiska skil gor det nodvindigt att forligga viss kemisk produk-
tion 1 direkt anslutning till en rdvarukilla. Huruvida den starka betoning
av den inhemska rivarans betydelse, som uttryckes sirskilt i nigot dldre
litteratur pa omradet 4r berittigad, torde emellertid vara tvivel underkastat
och har knappast stéd i historiska fakta. Den snabba tekniska utvecklingen
p4 omrddet har bland annat inneburit att en 6vergéng till allt enklare,
mera allmint férekommande révaror blivit méjlig, vilket bidragit till att
utjamna olikheterna i férutsittningarna linderna emellan. Genom den
stindigt ¢kade foridling, som kinnetecknar utvecklingen sirskilt pd det
organiska omrddet, tenderar dessutom rdvaran att bli en allt mindre be-
tydande faktor framfér allt i de mera komplicerat sammansatta dmnenas
totalkostnader (firgimnen, likemedel, vissa syntetiska textilfibrer och
andra finkemikalier). For atskilliga tillverkningsgrenar medfér denna
utveckling att kravet pd inhemska rdvarutillgingar blir av allt mindre
ekonomisk betydelse. Som exempel pa en rdvaras virdestegring i produk-
ter pa olika forddlingsstadier redovisas i tab. 21 virdeSkningen av petro-
leum i nagra viktiga kemiska produkter. Av tabellen kan bl.a. utlisas, att.
raffinaderiernas huvudprodukter — drivmedel av olika slag — numera
tillh6ér de minst féridlade produkter som erhélles ur petroleum.

De enskilda faktorernas relativa betydelse varierar starkt med de skilda.
tillverkningsgrenarna. En uppdelning mellan oorganisk och organisk.
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Tab. 21. Vardedkning av petroleum och naturgas genom kemisk bearbetning

(i cents per pound)

Virdebkning Réavara resp. produkt

Petroleum, naturgas

1- 4 Propylen, butylen, bensin, etylen, ammoniak

4— 10 Metanol, salpetersyra, bensol, toluol, xylol, etylalkohol,
aceton, ittiksyra

10— 20 Vinylklorid, acetaldehyd, formaldehyd, acetylen, etylen-
glykol, etylenoxid, dttiksyraanhydrid

20— 30 Vinylacetat, butylgummi, syntetiskt gummi GR-S, styren

30— 40 Glycerin, vinylplaster, polystyren, pentaerytrit, blytetra-
etyl

40— 50 Dioktylftalat, akrylnitril, polyetylen

50—100 Etylcellulosa

100— Helsyntetiska fibrer (orlon, dynel, dacron etc.)

Kiilla: Chemische Industrie 1954: 12, s. 802.

kemisk industri torde emellertid vara tillfyllest vid en analys, som endast
syftar till en allmiin karakteristik av de grundliggande produktionsbe-
tingelserna.

Den kanske viktigaste forutsittningen for ett land, som vill etablera en
oorganisk kemisk tillverkning, ir en inhemsk efterfrigan pi ifrigavarande
produkter av tillricklig storlek for att absorbera huvudparten av produk-
tionen. En ekonomisk tillverkning pa det oorganiska omridet kriver éver
lag drift i stor skala, och de tunga oorganiska kemikalierna r som tidigare
nimnts ofta bdde dyra och svéra att frakta. Det finns fi exempel p att ett
land etablerat en tung oorganisk industri, vars ursprungliga produktion
till nigon storre del berdknats bli avsatt pd exportmarknaden. Englands
langvariga dominans pd det oorganiska omradet torde ha berott pa att de
for en kemisk massproduktion nodvindiga marknadsbetingelserna forst
skapades i detta land, dir dessutom finansieringsmojligheterna fér den
kapitalkrivande produktionsapparaten var gynnsammare 4n i andra lin-
der. Ur rdvarusynpunkt var England emellertid ej bittre rustat for en
sddan produktion #n andra linder, och det vetenskapliga och tekniska
pionjdrarbetet hade till 6vervidgande del 4gt rum i utlandet.

11§



En stark férankring i hemmamarknaden kan 4nnu i dag konstateras
for den oorganiska industriens produktionsgrenar, som spritts till ett
stort antal linder i takt med industrialiseringen. Japans starka framryck-
ning pd det kemiska omridet under mellankrigstiden och Rysslands
snabbt okande betydelse som kemikalieproducent under de tva senaste
decennierna speglar uppbyggnaden av i forsta hand en tung oorganisk
industri.! Aven mindre industrilinder ticker numera huvudparten av
den egna marknadens behov av oorganiska baskemikalier genom inhemsk
produktion p& basis av egna eller importerade ravaror. I industriellt
underutvecklade linder i Sydamerika, Asien och annorstides intar den
oorganiska industrien en framskjuten plats i efterkrigstidens ekonomiska
expansion. Denna utveckling, ofta med statligt stéd, av oorganisk
kemisk industri i flertalet industrilinder torde emellertid inte alltid ha
varit betingad av enbart ekonomiska hidnsyn. I stillet har sannolikt de
militdrpolitiska synpunkterna ménga génger varit av avgérande betydelse.

For vissa oorganiska tillverkningsgrenar giller att de ej i samma ut-
strickning ir beroende av de inhemska marknadsférutsittningarna. S&
kan generellt sigas vara fallet for den elektrokemiska industrien, vars
lokalisering i hog grad paverkats av tillgdngen pé billig elektrisk energi,
som i detta sammanhang kan betraktas som en viktig grundrévara i den
kemiska produktionen. I vissa fall har en betydande elektrokemisk till-
verkning kunnat utvecklas i linder, som ej alls eller i obetydlig utstrack-
ning kan lita till den egna marknaden som avsittningsomride. Som
exempel kan nimnas den norska kviveindustrien. Hir 4r siledes produk-
tionen frimst en funktion av révarutillgdngen, i detta fall av tillgingen
pd elektrisk energi. Aven en del andra oorganiska branscher ir stringt
orienterade till linder med de viktigaste rivarorna inom sina grinser.
Den sodaindustri som finns i linder utan egna saltfyndigheter ir exem-
pelvis av mycket obetydlig omfattning.

I det skede av ett lands industriella utveckling, di en oorganisk kemisk
produktion aktualiseras, torde den tekniska standarden i landet vara
tillrickligt hog for att behovet av arbetskraft med erforderliga tekniska
kvalifikationer utan svérighet skall kunna tillgodoses. Den egentliga

1 Jfr bilaga 1.
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forskningen p# det oorganiska kemiska omréidet har efter hand minskat i
relativ betydelse, och risken fér ekonomiska bakslag genom uppkomsten
av helt nya processer eller produkter kan beddmas som ganska ringa.

Av den organiska kemiska industriens geografiska spridning synes
framga, att de produktionsbestimmande faktorerna har annan relativ
betydelse #n pd det oorganiska omridet, vilket kan belysas genom ett
exempel frin den organiska industriens forsta utvecklingsskede. Det tedde
sig silunda naturligt att dven produktionen av firgimnen och likemedel
till en borjan koncentrerades till England som 1 jaimforelse med andra ldn-
der hade mycket gynnsamma forutsittningar ur sivil marknads- som ré-
varusynpunkt, och dir tekniker och forskare i viss man medverkat till i
forsta hand fargdmnesindustriens genombrott. Efter kort tid hade emeller-
tid de nimnda produktionsgrenarna helt 6verflyttats till T'yskland och i na-
gon min till Schweiz, vilkas dominans pé dessa omraden forblev orubbad
i mer dn femtio &r. Det viktigaste skilet hirtill torde ha varit, att den or-
ganiska industrien med sin komplicerade tillverkningsteknik och ett
produktregister som stindigt férnyas genom forskningens framsteg hade
bittre forutsittningar for teknikens och forskningens utveckling i Schweiz
och Tyskland. Det visade sig mycket svirt att inhdmta dessa linders
tekniska forspring pd de nimnda produktionsomridena, och erfaren-
heterna frin den organiska industriens utveckling ger minga exempel
pé svérigheterna for ett land att etablera en konkurrenskraftig organisk
industri, 4ven om de materiella resurserna ar mycket goda.! Tillgingen
pé goda industritekniker och forskare dr hirvid den allra viktigaste faktorn.

Vid en bedémning av den organiska industriens foérutsittningar i
ett land kommer #ven rivarusituationen in i bilden. Denna industris
lokalisering visar ganska hog korrelation med grundrivarornas geo-
grafiska foérdelning, men dirav foljer ej, att ett land utan tillgdng till
billiga kolatomer i nigon form, sisom stenkol, petroleum eller naturgas,
skulle sakna mgjligheter att bygga upp en sidan industri. P4 det organiska

1 Du Pont férbrukade exempelvis mer #n 40 milj. dollar pid firgimnesforskning,
innan produktionen bérjade bli vinstgivande. W. Adams: The Structure of American
Industry, New York 1950, s. 225. — Aven den statsunderstdda engelska firgimnes-

produktionen var under 19zo-talet mycket férlustbringande. 4. Marcus: Die Grossen
Chemiekonzerne, Leipzig 1929, s. 98.
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omrédet erfordras i regel minga steg i tillverkningen frin rivara till
firdigvara, och i de hogforadlade slutprodukterna spelar de ursprungliga
rivarorna kostnadsmissigt en mycket underordnad roll.! Exempelvis kan
1 linder med billig elektrisk energi en kalciumkarbidindustri baserad pa
importerat kol eller koks vara lonsam. Likasd kan mdjligheter vara for
handen att starta en kemisk tillverkning pd basis av biprodukter, som
uppkommer i anslutning till koks- och gasverk eller petroleumraffinade-
rier, vilka som tidigare framhallits dven ir lokaliserade till linder utan
egna fyndigheter av kol eller petroleum. Koksverkens och petroleumraf-
finaderiernas storlek och antal bestimmes emellertid i hog grad av
marknadsefterfrigan péd respektive huvudprodukter. For ett litet land
innebér detta i allminhet att biprodukter framkommer i mycket sméd
kvantiteter, ofta i s& obetydlig skala, att deras tillvaratagande ej ir ekono-
miskt l6nande. D4 kvarstir méjligheten att i likhet med Schweiz basera en
organisk syntesindustri pi importerade bas- och mellanprodukter, sdsom
bensol, fenol, metanol, etylalkohol, naftalin etc. Sérskilt efter det senaste
kriget har en utveckling efter dessa linjer varit pataglig dven i andra linder.

En viktig fraga for ett land, som planerar att bygga upp en organisk
industri pi basis av importerade mellanprodukter, torde vara hur for-
sorjningen med sddana produkter skall kunna sikerstillas. Erfarenheterna
fran mellankrigstiden och i viss man dven frin efterkrigsdren ger vid
handen, att virldsproduktionen av ménga dylika produkter &r frin 4r
undergétt betydande férindringar, inte minst i sidana fall did de har
biproduktkaraktir och utbudets storlek bestimmes av efterfrigan pé helt
andra varor. Foljaktligen har utbudet pa exportmarknaden varierat avse-
virt och ofta i otakt med berérda branschers efterfrigan. Dessa konjunk-
turella svingningar bor héllas i minnet sérskilt vid bedémningen av pro-
duktionsbetingelserna i ett rivarufattigt land, som ur de exporterande

1 Da det talas om att ravaran stenkol, petroleum eller naturgas for framstillning av
organiska stapelvaror kostnadsmissigt spelar en underordnad roll i den forddlade pro-
dukten, bor det dock hallas i minnet, att det i allminhet &r processens termiska verknings-
grad som #r avgbrande och att som virme och kraft for reaktionens genomférande det
ofta atgar manga ginger mer ravara in som deltar i reaktionen. Detta innebir att i

den mén andra billiga energikillor, sisom elkraft och atomenergi finns tillgingliga,
syntesindustrien i framtiden kan komma att undergé betydande regionala férskjutningar.
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lindernas synpunkt representerar en obetydlig marknad. For att ned-
‘bringa riskerna for svirigheter med ravaruférsorjningen forefaller det
naturligt att sddana linder liksom Schweiz soker bygga upp en organisk
syntesindustri med relativt liten rdvaruférbrukning samt en lingt driven
foradling.

Aven pi det organiska omridet erfordras ofta av ekonomiska skil
produktion i stor skala, vilket f6r smé linder kan innebira att den in-
hemska efterfrigan ej formar absorbera hela utbudet frin en industri
av konkurrenskraftig storlek. For de hogforidlade organiska produkterna
spelar emellertid eventuella fraktkostnader en underordnad roll, och
svéarigheter ur transportteknisk synpunkt ir i regel ej fér handen. Det
kan foljaktligen konstateras att de organiska produktionsgrenarna i mindre
linder ofta redan frin borjan maste byggas for en marknad storre 4n det
egna landets, sdsom firg- och likemedelsindustrierna i Schweiz eller
den petroleumkemiska industrien i Holland.

Den héga innovationsfrekvensen pé det organiska omréidet, dir ménga
produkter efter en kort livslingd tvingas ge vika for nya, dterspeglas
emellertid dven pd exportmarknaden, dir exportens sammansittning
férindras i snabb takt. Ett land som pa ndgot lingre sikt skall kunna
hélla sig kvar pd exportmarknaden for organiska produkter bor dirfor
kunna mobilisera erforderliga resurser for att pd ifrdgavarande produk-
tionsomriden kunna kontrollera den tekniska utvecklingen i stillet for
att tvingas acceptera dess konsekvenser. Tillgingen pa hogt kvalificerade
industritekniker och forskare kvarstir sdlunda som en sirskilt viktig
faktor vid en bedémning av ett lands produktionsférutsittningar pd det
organisk-kemiska omrédet. Denna faktor 4r dock av stor vikt inte endast
inom den smala industriella sektor, som i denna utredning benimnes
kemisk industri, utan dven f6ér andra delar av niringslivet som utnyttjar
kemisk teknik.

De anforda synpunkterna bidrar till att férklara den kemiska industriens
generellt olikartade produktionsstruktur i stora och smé industrilinder.
De viktigaste oorganiska produktionsgrenarna aterfinns i de flesta indu-

1 Med »produktionsstruktur» avses hir enbart den kemiska produktionens differen-
tiering i olika linder.
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Diagram 23. Kemisk produktion i % av virldsproduktionen i olika linder
1913, 1938 0. 1953

Samtliga kemiska produkter:

Plaster

L ( L L I L L L L L s

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 %

Killa: Bilaga 1, tab. g och 11.
Chemische Industrie 1954: 12, 5. A 734.

strilinder, oberoende av storlek, medan den organiska industriens geo-
grafiska spridning himmas av olika faktorer, i férsta hand sammanhing-
ande med den komplicerade tillverkningstekniken. De stindiga innova-
tionerna pé det organiska omridet i de ledande industrilinderna begréinsar
aven spridningen till sidana produkter och processer, som med nigor-
lunda sikerhet kan bedomas ha en ekonomisk livslingd méjliggérande
en forrintning av de erforderliga, i regel mycket stora kapitalinvestering-
arna.

De fyra stora produktionslinderna p4 det kemiska omrédet, Forenta
Staterna, Ryssland, England och Tyskland, svarade &r 1953 for 70-75 %
av virldens totala kemiska produktion eller ungefir samma andel som ér
1913, vilket framgédr av diagram 23. En betydande inbordes omfordelning
har emellertid skett under denna tid. Mest anmirkningsvird 4r den
snabba utvecklingen i Ryssland, vilken dock, som tidigare nimnts,
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huvudsakligen avsett oorganiska produktionsgrenar. Mera naturlig ar
Tysklands kraftiga relativa tillbakagédng. Den angivna procentsiffran av-
ser emellertid sdvil oorganisk som organisk produktion. P4 det oorga-
niska omréddet har med stor sannolikhet de nimnda lindernas relativa
betydelse minskat avsevirt sedan ar 1913 genom den snabba geografiska
spridningen under mellankrigstiden och efter det senaste kriget. P4 det
organiska omridet diremot torde koncentrationen till Forenta Staterna,
England och Tyskland, dér nistan alla organiska produktionsgrenar ut-
vecklas, vara betydligt hogre. I diagrammet har som exempel medtagits
den geografiska fordelningen ar 1953 av plastindustrien, varav 75 % &r
lokaliserad till dessa tre linder.

B. FORETAGSSTRUKTUR

Som ett led i kartliggningen av en industristruktur sammanféres ofta
likartade foretag till undergrupper eller branscher, varigenom en analys
underldttas. Dirvid kan rdvarubas, processteknik eller slutprodukternas
anvindningsomrdden vara en limplig indelningsgrund. En dylik upp-
delning av den kemiska industrien i olika branscher liter sig emellertid
knappast goras. I statistiska oversikter talas visserligen om springédmnes-
industri, fargdmnesindustri, plastindustri etc., men denna avgrinsning har
i ringa man sin motsvarighet i praktiken. P4 det kemiska omradet finns
nistan inga renodlade verksamhetsomrdden, och grinserna mellan olika
»branscher har ej alls samma ekonomiska signifikans som inom 6vriga
industrier. Genom den snabba tekniska utvecklingen har grinserna mellan
manga kemiska produktionsgrenar efter hand fullstindigt utsuddats, och
det finns tekniska forbindelselinjer dven mellan produktionsgrenar som
for den oinvigde ter sig helt visensskilda. De verkligt betydande fére-
tagen kan inte ens betecknas som oorganiska eller organiska, ty de berér
genom en differentierad révarubas och ett mycket brett produktregister
nistan alla delar av kemisk produktion. De rent oorganiska foéretagen och
dven mindre, organiska foretag har i regel inte dessa kinnetecken, utan
har i allménhet begrinsad rdvarubas och produktregister.
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Produktionens koncentration till storféretag av den skisserade typen
har inte drivits lika ldngt i alla linder. De fundamentala drivkrafterna
bakom utvecklingen mot storféretag 4r emellertid gemensamma, 4ven
om deras verkningar accentuerats eller modifierats av andra for respektive
linder olikartade forhéllanden, sdsom patent- och kartellagstiftning, tull-
politik och situationen pa kapitalmarknaden.

De stora anlidggningarnas framtridande roll pa det kemiska omridet
forklaras i forsta hand av produktionstekniska forhéllanden. I borjan av
sin tillvaro har visserligen en kemisk anliggning en begrinsad révarubas
och en bestimd huvudlinje i produktionen med en eller ett fital slutpro-
dukter som kostnadsbirare. Det erfordras emellertid i regel &tskilliga
kemiska processer, innan de onskade slutprodukterna erhilles, och i
varje sddant steg i tillverkningen kan, férutom huvudprodukten, bildas
en eller flera bi- och avfallsprodukter. Med forskningens hjilp uppticks
fullgoda ekonomiska anvindningsméjligheter for ett stindigt stigande
antal sidana produkter, och efter en lingre eller kortare tids utvecklings-
arbete kan ett foretag etablera sidogrenar i produktionen och dirmed
bredda sin tillverkning. De stindiga tillskotten av produkter pd olika
foradlingsstadier i en kemisk anliggning 6kar kontinuerligt kombina-
tionsmgjligheterna och forutsittningarna att expandera efter nya linjer.
I regel dr en sammankoppling av flera tillverkningsled i samma anldgg-
ning av tekniska skil ofrénkomlig, och i manga anliggningar erfordras
inte blott flytande produktion fran révara till slutprodukt utan dven en
automatisk synkronisering av alla sidogrenar i tillverkningen. Detta for-
klarar varfér en kemisk anliggning endast i undantagsfall bestir av en
enstaka fabrik. Det centrala i uppbyggnaden 4r de kemiska processerna,
vilka var for sig kan erfordra en mycket differentierad och kapitalkri-
vande produktionsapparat, vars optimala storlek varierar med processerna.
En kemisk anliggning bestir foljaktligen ofta av ett agglomerat av stora
och sma enheter, som tekniskt méste fungera som en helhet. Stordriftens
fordelar r av dessa skil mycket patagliga inom kemisk industri.

Som ovan framgitt torde behovet av stora kapitalkrivande anligg-
ningar med lingt driven integration i tillverkningen och brett produkt-

register i huvudsak kunna &terforas pa produktionstekniska forhdllanden.

122



Den lokala tekniska anliggningen och den ekonomiska enheten 4r emeller-
tid tvd skilda begrepp. Den starka ekonomiska koncentrationen inom
kemisk industri kan inte forklaras pa produktionstekniska grunder. En
bidragande orsak till den ekonomiska koncentrationen pd det kemiska
omradet dr forskningens betydelse for denna industri. I tidigare avsnitt
har betonats att forskning ir en oundginglig betingelse for ett land som
vill spela en férstarangsroll pd det kemiska omréddet. P4 liknande grunder
kan den egna forskningen sigas vara avgorande for vilken roll det enskilda
foretaget kan komma att spela i den kemiska produktionen. Forskningen
leder ett kemiskt foretag in pa stindigt nya filt och 6ppnar mojligheter
att ligga produktionen pi allt bredare bas. Den fungerar dirmed som den
bista sjalvférsikringen mot annorstides utvecklade processer och produk-
ter av revolutionerande karaktir. Med en egen forskning féljer siledes
okade mojligheter att fordela riskerna i den snabba tekniska utveckling,
som tidigare karakteriserats som den kemiska industriens stora styrka
och svaghet.

En rationell forskning kan emellertid inte bedrivas i hur liten skala
som helst och dess forutsittningar 6kar diarfér med foretagets storlek.
Forskningen ir siledes en starkt bidragande faktor till de stora ekonomiska
enheternas uppkomst. Denna vixelverkan mellan forskning och foretags-
tillvixt synes vara en faktor som starkare pédverkar foretagsstrukturen
inom kemisk industri 4n vad fallet 4r inom annan industri.

En foljd av den tekniska utvecklingen ir att de olika kemiska verksam-
hetsomradena alltmer griper in i varandra. Forskningsresultat och process-
tekniska erfarenheter kan dirmed i 6kad utstrickning tillimpas inom
stora delar av det kemiska filtet. Ett féretag, som genom egen forskning
nitt en betydande storlek och en dominerande stillning inom vissa sekto-
rer av produktionen, har silunda efter hand kunnat utstricka sin verksam-
het dven till sidana produktionsomréiden, dir det ej svarat for det veten-
skapliga och tekniska pionjirarbetet. Genom sin finansiella styrka har
ett storforetag ofta kommit att spela en framtridande roll inom en vid
kemisk sektor. Féretag med begrinsade verksamhetsomraden har kunnat
tvingas till ett samarbete, som ofta resulterat i att de helt kommit under
storforetagets finansiella kontroll.
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Bakom denna integration torde marknadspolitiska faktorer ha varit de
starkaste drivkrafterna. Sirskilt torde detta ha varit fallet vid de ofta
férekommande sammanslagningarna av i och fér sig stora, redan léngt
integrerade koncerner. Aven om exempelvis bildandet av I. G. Farben
dr 1925 genom fusion av de sex i Tyskland dominerande firgdmneskon-
cernerna torde ha haft en rationalisering av produktionsstrukturen som
en viktig mélsittning, torde det primira syftet ha varit att eliminera den
inbordes konkurrensen och uppni gemensam kontroll 6ver marknaden.
Bildandet av ICI 4r 1926 ir ett exempel pd sammanslagning, som i 4n
hogre grad torde ha dikterats av marknadsstrategiska skil. De fyra koncer-
ner som omfattades av fusionen var niamligen verksamma pi vitt skilda
omriden, och de majligheter till rationalisering av produktionsstrukturen
som Sppnades genom en sammanslagning av foéretag med helt olikartad
produktionsinriktning var synnerligen begrinsade. Andra férdelar kunde
emellertid uppnds, framfér allt en enad front i kampen med andra stor-
foretag om utlindska marknader, en rationellare forskning och en effek-
tivare forsiljningsorganisation.

Som framgitt av tidigare avsnitt dr de stora kemiska foretagen hogst
internationella till sin karaktir. Etablering av dotterféretag i utlandet
blev efter de kraftiga tullhdjningarna pd 1930-talet en nédvindighet for .
att tidigare exportmarknader skulle kunna bibehillas. I viss min torde
denna utveckling ocksi sammanhinga med nédvindigheten fér ett kemiskt
foretag att ha direkt kontakt med marknaden. De flesta industrikemi-
kalier kan nimligen inte siljas genom reklam, och kvalitetskonkurrensen
har ofta ett begrinsat utrymme. Det senare sammanhinger med att
manga kemiska produkter av tekniska skil endast kan ha en viss kvalitet
bestimd av produktens kemiska sammansittning. Om ett foretag vill
oka sin forsdljning méste det antingen sinka sina priser eller férs¢ka finna
nya anvindningsmojligheter for sina produkter eller nya produkter for
redan existerande behov. Impulserna till dessa dkade avsittningsmgjlig-
heter emanerar ofta fran marknadssidan. For att snabbt kunna absorbera
dessa idéer och besta sin differentierade kundkrets med erforderlig teknisk
service har storféretagen byggt upp en distributions- och serviceapparat,
som i manga fall omspénner stora delar av virlden. Behovet av en kapital-
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krivande, tekniskt betonad forsiljningsorganisation gor det ofta till ett
privilegium fér storféretagen med sina betydande finansiella resurser att
bearbeta avligsna marknader. Genom att tillverka manga produkter for
samma marknad erhilles dven stérre mojligheter att forrinta distributions-
apparaten.

De anférda synpunkterna kan i huvudsak forklara de stora kemiska
foretagens dominans. Den ekonomiska koncentrationen — méhinda
starkare in inom ndgon annan industri — 4r dock i dag ej sé langt driven,
att hela produktionen i ett land ligger under samma ekonomiska ledning.
P4 1930-talet — under I. G. Farbens storhetstid — var detta dock nira
nog fallet i Tyskland. Det ledande féretaget i England, ICI, har aldrig ntt
tillndrmelsevis en sddan dominans pd den engelska marknaden, dven om
steget ir ldngt till det nist storsta foretaget. I de flesta linder existerar
jimte ett eller ndgra fi storforetag ett betydande antal mindre féretag
med mera begrinsade verksamhetsomridden. Den stora marknaden i
Forenta Staterna tilliter till och med atskilliga storféretag att dviljas
sida vid sida. I mojligaste mén synes de dock undvika att betrdda varand-
ras huvudomriden i produktionen. En intressant tendens har under det
senaste decenniet blivit alltmer mérkbar i Férenta Staterna. Inom vissa
geografiska omriden med riklig tillging pé elektrisk kraft, kol, petroleum
och naturgas har ett flertal storre foretag etablerat kemiska anliggningar
med olikartad produktionsinriktning. Det anmirkningsvirda dr emeller-
tid, att dessa anliggningar efter hand anpassats efter varandra och tekniskt
fungerar som en enhet.! Hirigenom har ett foretags slutprodukt ofta
kommit att utgora ett f6ljande féretags ravara. Tidigare har klarlagts att
den tekniska planeringsenheten i den kemiska produktionen numera
mycket sillan utgdres av en enstaka fabrik och ofta ej ens av en kemisk
anldggning utan av foretaget i ekonomisk bemirkelse. I det ovan skisserade
fallet har man gétt ytterligare ett steg, s till vida som flera foretag
borjat samverka i en regional produktionsplanering. Den amerikanska
antitrustlagstiftningen torde vara en starkt bidragande orsak till denna ut-
veckling.

1 Carbide and Carbon Chemicals, Fortune 1941: 9; The Chemical Century, Fortune
1950: 3.
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Tab. 22. Forsiljningsvirde och antal anstillda i nigra stérre utlindska
kemiska foretag ar 1953

Forsiljnings-
Foretag virde Anﬂta]
o anstillda
milj. kr

Férenta Staterna
Du Pont 9 100 91 600
Union Carbide 5 300 70 000
Allied Chemical 2 800 29 100
Dow Chemical 2 200 21 400
England
ICI 4 100 107 700
Tyskland
Bayer I 300 35 000
BASF I 100 28 ooo
Hoechst 1200 25 400
Italien
Montecatini 1 000 53 600
Schweiz
CIBA h 750 17 100
Norge
Norsk Hydro 270 %7 000

Kalla: Uppgifter fran foretagen.

Som en slutlig illustration till stordriften p& det kemiska omrédet har i
tabell 22 ndgra aktuella data sammanstillts for de ledande foretagen i
négra olika linder. Sedda i relation till totala produktionsvirdet eller
totala antalet anstillda inom respektive linders kemiska industrier synes
de nimnda foretagen ej spela den dominerande roll som den ovan limnade
redogorelsen velat paskina.! I det foljande skall emellertid visas, att deras
kontroll sivil 6ver den egna hemmamarknaden som 6ver exportmark-
derna 4tminstone under mellankrigstiden var mycket stérre 4n nigon

statistik kan utvisa.
1 Jfr kap. 5.
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Diagram 24. Prisutvecklingen pé engelskt tvinnat nylongarn iren 1947—1954
kr/k

70r

60 [~

1947 48 49 50 51 52 53 54

Anm.: Priser per 30 denier, cif Malmé.

Killa: Uppgifter fran foretag i branschen.

C. MARKNADSSTRUKTUR

Pristrenden fér en kemisk produkt ir i allméinhet horisontell nigon tid
sedan den nya produkten nitt det kommersiella stadiet. Under denna
tidrymd, di foretaget har ett forsprang framfér potentiella konkurrenter,
sittes priset pd en begirlig vara s hogt, att de betydande forsknings-
kostnaderna pa kortast méjliga tid forrintas, S smaningom okar utbudet
genom att konkurrentféretag, med egna patent eller pé licens, bérjar en
tillverkning. For att finna avsittning f6r den 6kande produktionsvolymen,
madste nya konsumentgrupper nds, vilket vanligen forutsitter ligre priser.
Som illustration till den &tergivna tankegingen tjinar priset pd engelskt
tvinnat nylongarn under efterkrigstiden, vilket framgir av diagram 24.
Det bor framhéllas att under den angivna tidsperioden den allminna
prisutvecklingen varit starkt stigande.
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De tekniska framstegen sitter som tidigare framhallits sin prigel pa
produktionsforhallandena inom den kemiska industrien, dir konkurren-
sen till stor del kan sdgas vara overflyttad till forskningslaboratorierna
och salunda ligger pd det tekniska planet. Den tekniska utvecklingen ir
emellertid inte blott bestimmande for den kemiska industriens produk-
tionsstruktur utan paverkar dven i hog grad marknadsstrukturens ut-
formning. Som tidigare klarlagts kan man till stor del p4 tekniska grunder
forklara, att en eller ett fital stora siljare pa ett tidigt stadium kom att
dominera marknaden fér kemiska produkter i de flesta linder. K6parnas
antal okade diremot stindigt. Ett stort foretag hade svért att dndra sin
marknadspolitik utan att de vidtagna 4ndringarna foranledde motat-
girder frin konkurrentféretagens sida. For att finna avsittning for ett
Okat utbud méste emellertid priserna sinkas. Under mellankrigstiden
skedde detta ofta i samverkan. De gemensamma priséverenskommelserna
hade dven sin grund i svirigheten att objektivt faststilla, hur stor del av
foretagets totalkostnader som borde belasta en viss produkt. Med den
férenade produktionen féljer férenade kostnader, och dé dessutom samma
produkt ofta kan framstillas ur skilda révaror och enligt helt olikartade
forfaranden, kan i dessa fall endast vissa tumregler for prissittningen
faststillas. Dessa férhéllanden tillika med den stigande osikerhetskinsla,

" som blev en foljd av den allt snabbare tekniska utvecklingen, skapade
hos foretagen en vilja till samarbete sdvil i tekniska som ekonomiska frigor.

Samarbetet, som fore det forsta virldskriget holl sig inom nationell
ram fick direfter snabbt internationell rickvidd till f6ljd av den radikalt
forindrade situationen pd virdsmarknaden. Redan under forsta virldskri-
get gjordes i de flesta industrilinder stora anstringningar for att ersitta
den uteblivna importen av kemiska produkter med inhemsk produktion.
Sjalvforsorjningstendenserna fortsatte under mellankrigstiden bakom
kraftigt 6kade tullmurar, och i ménga linder atnjot den kemiska industrien
starkt statligt stod i olika former.! Linder som fore kriget haft en bety-
dande import av kemiska produkter bérjade 1 okad utstrickning upptrida

1 Die Deutsche Chemische Industrie, Deutscher Enqueteausschuss, Berlin, 1930;
Report on the Chemical Industry, Association of British Chemical Manufacturers,
London 1949; U.S. Tariff Commission: Dyes, Washington 1946, s. 54.
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som exportdrer. Skilda orsaker betingade detta okade exportintresse.
P4 firgimnesomridet uppstod overkapacitet emedan den ekonomiska
enheten for det tillverkade sortimentet i de nya produktionslinderna
ofta var storre dn den egna marknadsefterfrdgan, medan pé kviveomrédet
overskottet i forsta hand orsakades av 1g3o-talets jordbrukskris. I bada
fallen blev foljden att verskottsproduktionen méste avsittas pd export-
marknaden. Mot den krympande exportmarknaden stod siledes ett
hastigt okande utbud fér de flesta kemiska produkter. De traditionella
exportlinderna sokte komma ifrdn svirigheterna genom att avsitta en
del av 6verskottsproduktionen p# nya, mera avldgsna marknader, framfér
allt i Asien och Sydamerika. Det visade sig emellertid snart omajligt att
uppnd en geografisk marknadsuppdelning mellan exportlinderna efter
det monster som fore kriget varit ett faktum. Virldsmarknaden kunde inte
absorbera det stigande utbudet, men trots detta fortsatte produktions-
kapaciteten att vixa p& de flesta viktigare produktionsomriden, sisom
firgdmnen, kviveprodukter, soda och kalciumkarbid. Expansionen skedde
séledes alltfor snabbt, varfér en overkapacitet blev foljden. Alla linder
sokte avsitta sin overskottsproduktion pa exportmarknaden, dir kraftiga
prisfall kunde inregistreras. Den snabba utvecklingen pid minga kemiska
omriden genom inférandet av nya och férbittrade produkter var di
sannolikt ofta resultatet av en hdrd och inte sillan férlustbringande kon-
kurrens pd gamla produkter. Vinsterna uppstod genom upptickt och ut-
veckling av nya produkter, vars priser kunde sittas relativt hogt. Med viss
overdrift skulle man d& tydligen kunna siga att det var forlusterna som
drev utvecklingen framit. Konkurrensen blev emellertid pa de flesta
omréden av ganska kort varaktighet. Under storféretagens ledning or-
ganiserades snabbt den kemiska marknaden genom ett nit av karteller,
som reglerade priser, produktion och marknader for de deltagande par-
terna och till stor del satte konkurrensen ur spel. Alla kemiska produkter
av betydelse kom att beréras av ndgot kartellavtal, och alla viktiga
internationella avtal hade storforetagen som dominerande medlemmar.
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1. Kartellpolitikens verkningar

En redogorelse for kartellvisendets komplicerade struktur pa det kemiska
omrddet under mellankrigstiden faller utanfér denna utrednings ram.
Det kan emellertid i korthet konstateras, att den inom &évriga industrier
gingse typen av kartellavtal, knutna till en bestimd produkt eller homogen
produktgrupp, ej var dgnad att stabilisera marknaden p3 ett filt, dir nya
produkter och processer nira nog hor till dagordningen. Inte heller var
den avpassad for strukturen i en industri, som domineras av ett fital
storforetag, av vilka samtliga tillverkar tusentals produkter, i all synnerhet
som flera produkter framkommer i en kemisk process medan samma pro-
dukt mycket ofta kan framstillas enligt flera, tekniskt skilda forfaranden.
Det centrala i kartellsystemens uppbyggnad var foljaktligen proces-
serna snarare in produkterna, och de minsta byggstenarna utgjordes av
de enskilda foretagens tillverkningspatent.

De miénga avtalen foér utbyte av patent och forskningsresultat under
mellankrigstiden, ofta mellan féretag i olika linder, dikterades inte av
en onskan att dstadkomma snabbast mojliga tekniska utveckling pé ett
omrdde. Ett foretag bytte ofta sina patent mot en storre andel av virlds-
marknaden eller mot ritten att fi delta i utvecklingen p& nya produk-
tionsomraden. Aven nir ett avtal féreskrev, att samtliga parter skulle
delgivas alla uppfinningar pa ett visst omréde, gjorda av ett foretag som
var part i avtalet, hemligholl foretaget ofta en uppfinning under lingre
eller kortare tid. Nér en ny processteknik delgavs 6vriga parter i kartellen,
var anvindningsritten ofta begrinsad med hinsyn till produktions-
kvantitet, avsittningsomréde, prissittning etc. Patenten anvindes sdlunda
primirt i syfte att oka innehavarens makt och sekundirt for att Gka
kartellmedlemmarnas gemensamma kontroll 6ver marknaden. Ett kemiskt
foretags forhandlingsposition vid kartelldverenskommelserna under mel-
lankrigstiden bestimdes i hog grad av dess patentinnehav. Mot bak-
grunden hirav ter sig storforetagens starka stillning ganska naturlig.
Som exempel kan nimnas att I. G. Farben mot slutet av 1g93o-talet
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dgde 45000 patent, varav 30000 hade giltighet utanfér Tyskland!, och
medverkade i mer 4n 2000 karteller.?

Trots den rikhaltiga floran av karteller torde man kunna fastsld, att
dessa endast pa vissa omraden medférde en stabilisering av marknaden,

och nigon effektiv eller varaktig marknadskontroll uppndddes mera sillan.

Minga linder lig utanfor kartellernas verkningsomraden, och den kapa-
citetsutbyggnad som dir dgde rum bakom prohibitiva tullar, ofta med
aktivt statligt stod, kunde fortsitta ostord. Statsmakternas instillning till
kartellagstiftning var dessutom synnerligen varierande 1 olika linder.
Tyskland utgjorde det ena ytterlighetsfallet med en lagstiftning, som
kunde pdbjuda karteller, medan forhillandena var motsatta i Forenta
Staterna, ddr karteller 4r ilag forbjudna. Aven i de fall d4 virldsomfattande
karteller kunde organiseras, t.ex. pd kvive-, firgimnes- eller alkaliom-
ridet, visade det sig svirt att samordna alla divergerande intressen, och
avtalen var foéremail for stindiga revisioner, pdyrkade 4n av den ena, 4n
av den andra parten till £6ljd av okad produktionskapacitet eller process-
tekniska framsteg. Den snabba tekniska utvecklingen var en killa till
stindig labilitet, och man kan med visst fog hivda, att ju storre teknisk
sektor av det kemiska filtet en kartell avsig att reglera, desto mindre blev
dess effektivitet och desto kortare dess varaktighet.

De fordelar som kartellmedlemmarna kunde uppna inskrinkte sig
silunda i allminhet till ett fordrojande av kapacitetsutbyggnaden och
dirmed av de prisfall som skulle betingats av det stérre utbudet i en oreg-
lerad marknad. Vidare verkade kartellerna avskrickande pd potentiella
konkurrenter, och utomstiende foretag synes i stor utstrickning ha an-
passat sin marknadspolitik sé att friktioner kunde undvikas. Nackdelarna
ur allménekonomisk synpunkt av denna organiserade samverkan bestod
framfor allt i att konsumenterna i ménga fall tvingades betala hogre priser
in vad de hade behovt gora i en friare marknad. Kartellpolitiken gick
sdrskilt ut over ett land utan egen produktion och med en begrinsad

efterfrigan pa kemiska produkter, endr en sddan marknad ofta reservera-

1 F. ter Meer: Die 1. G. Ihre Entstehung, Entwicklung und Bedeutung, Diisseldorf
1953 , S. II1.
2 G. Stocking—M. Watkins: Cartels in action, New York 1947, s. 413.
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des for en enda kartellmedlem, som kunde diktera villkoren pa denna
marknad.

2. Aktuella marknadstendenser

De genomgripande forindringar av politisk sivdl som ekonomisk och
teknisk natur, vilka blev en foljd av det andra virldskriget, férindrade
dven den kemiska industriens marknadsférhillanden. Det omsorgsfullt
uppbyggda kartellsystemet har till storsta delen rasat samman, dven om
tendenser till pris- och marknadséverenskommelser dter borjat skonjas.t
I minga linder har statsmakterna med olika medel givit utbyggnaden
inom vissa kemiska sektorer en i férhallande till 6vriga niringsgrenar
prioriterad stillning i medvetande om den kemiska industriens nyckel-
position i niringslivet. Dessutom bidrog samarbetet sannolikt ofta hir-
till. Den generella héjning av tullskyddet som 4gt rum i de flesta industri-
linder har varit en bidragande faktor till den kemiska industriens inten-
siva utbyggnad och har lett till ¢kad sjilvforsorjning. Det foreligger
sdlunda stora likheter med utvecklingen efter forsta virldskriget.
Tullnivin for kemiska produkter ligger genomsnittligt inte hogre in
for andra varor, men variationerna i importtullarna dr mycket stora, och
sirskilt inom vissa organiska sektorer nar tullarna rent prohibitiv niva.
Detta giller i forsta hand de stora industrilinderna som ger sin vil ut-
byggda kemiska industri ett. leskydd Ett aﬁlmrﬁg‘;n:ﬂeﬂ'?for
mektlonlstlska instillning, i Forenta Staterna sivil som i Eng-
land och Tyskland, ir att den organiska industrien ¢kar sin produktions-
volym mycket snabbare in den évriga industrien och ger landet ett stort
antal nya arbetstillfillen. En tullsinkning pd kemiska produkter skulle,
menar man, kraftigt bromsa utvecklingen och didrmed sitta himsko pa
en av landets mest expansiva industrigrenar. Forenta Staternas protek-
tionistiska instillning grundas dessutom p#& uppfattningen att Europas
kemiska industri — dteruppbyggd delvis med amerikanskt stéd — med

1 Cartel 1953, 1954.
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Tab. 23. Tullnivin f6r kemiska produkter i olika ldnder

Land % ad valorem?
Danmark 3
Sverige 5
Benelux 7
Norge 12
USA 13
Visttyskland 15
Frankrike 16
England 18
Italien 21

Killa: PM angaende tullnivan i olika linder. 1952 ars tulltaxekommitté B1/21 /H

sina liga loner och en dterupptagen kartellsamverkan pa nytt blivit en
farlig konkurrent. Detta mirks framfér allt paA de exportmarknader pa
vilka Forenta Staterna efter kriget varit ensam siljare, men dir Europa
ater soker avsittning for sina kemiska produkter. Att ndgon utlindsk kon-
kurrens @nnu ej upptritt pd den amerikanska marknaden tillskrives helt
tullskyddet, som betecknas som nodvindigt for den inhemska industriens
fortbestind.2

Ovanstdende tabell visar genomsnittstullsatsen for kemiska produkter
i nagra linder. Variationerna i tullnivén f6r olika produktgrupper fram-
kommer icke men diremot ger tabellen belidgg for pastdendet att de stora
industrilinderna genomsnittligt har hogre tullar pd kemiska produkter
dn de smé linderna. Sérskilt p4 det organiska omradet ér tullsatser pa 30,
40 och 50 % mycket vanliga, och man har anledning férmoda att dessa
prohibitiva tullar i flera av de stora industrildnderna i hog grad motverkat
en rationell internationell arbetsférdelning inom stora delar av den kemiska
industrien.

1 Aritmetiska medelvirden av genomsnittstullsatser for 42 positioner i SITC (Stand-
ard International Trade Classification)-nomenklaturen, som av resp. linder uppgivits
i samband med de inom GATT (General Agreement of Tariffs and Trade) bedrivna
utredningarna angiende reduktion av tullnivierna.

2 H. B. du Pont; Don’t trade freedom for free trade. E. I. Du Pont de Nemours & Com-
pany 1954.
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Det internationella varuutbytet pd det kemiska omrédet har undergatt
betydande strukturella férdndringar savil med hénsyn till sammanséttning
som geografisk orientering. Utrikeshandeln minskade under hela mellan-
krigstiden starkt i relativ betydelse och har genom de intensifierade
sjalvforsorjningstendenserna ej heller efter det senaste kriget okat i
takt med produktionen. Ungefir 1/3 av virldens kemiska produktion gick
fore ar 1914 i internationell handel. Under mellankrigstiden sjénk denna
andel till i genomsnitt 1/6, och under senare &r har endast ca 1/10 av
totalproduktionen avsatts pa exportmarknaden. Denna relativa tillbaka-
ging visas i diagram 25 for de traditionellt viktiga exportprodukterna
firgimnen och kvive, av vilka 3/4 exporterades ir 1913 mot mindre dn
1/4 4r 1953. Samtidigt som vissa kemiska produkter successivt férsvinner
ur virldshandeln tillkommer emellertid nya, och av den kemiska total-
exporten utgdér de nyaste produkterna en betydande del. Produkter,
som fore det senaste virldskriget spelade en obetydlig roll pd virlds-
marknaden eller ej alls nitt det kommersiella stadiet, plaster, syntetiska
tvittmedel och insektsbekidmpningsmedel etc., intar numera en viktig
plats i virldshandeln.

Foérenta Staternas kemiska industri svarar i dag fér ca 30 % av totala
virldsexporten av kemiska produkter?, men landets beroende av utlindska
marknader #r avsevirt mycket mindre 4n vad som ir fallet for de kemiska
industrierna i de flesta europeiska linder. Den stora amerikanska mark-
naden absorberar som tidigare nimnts go—95 % av landets totala kemiska
produktion, medan t.ex. Visttyskland och England sjilva endast konsu-
merar 75-80 % av den inhemska kemikalieproduktionen, Belgien och
Holland 50-60 %, och Schweiz och Norge har avsittning for en dnnu
mindre andel av produktionen pd hemmamarknaden. I marknadens stor-
lek ligger en mycket visentlig skillnad i forutsittningarna mellan 4 ena
sidan den kemiska industrien i Forenta Staterna och & andra sidan de
kemiska industrierna i europeiska linder. Ett utjimnande av denna olikhet
torde emellertid pé det kemiska omradet vara mycket avligset. De under-
sokningar som foéretagits i OEEC:s regi betriffande ett europeiskt sam-

1 Jfr bilaga 1: tab. 12.
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Diagram 25. Virldsexportens andel av varldsproduktionen av kemiska pro-
dukter 1913—1953
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Kiilla: Totalexport: Chemische Industrie 1952-1954, samt A. Metzner:
Die Weltchemiewirtschaft 1951, Chemische Industrie 1952: 6, s. 383.
Syntetiska firgimnen: League of Nations: The Chemical Industry, Geneve 1927.
League of Nations: Revue Economique Internationale, okt.-
dec. 1930, s. 535.
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Olika linders officiella statistik.
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Opublicerat material sammanstilit av ICIL.
Plaster: I. Saechtling: Die Kunststoffwirtschaft, Diisseldorf 1953.
Chemische Industrie 1954.



gdende pd smirre, nigorlunda homogena kemiska produktionsomriden
sésom kvive- eller firgimnesomradet, har hirvidlag givit klart besked.
I de nationella beredskapsprogrammen intar kemisk industri en synner-
ligen framskjuten position, och under ridande osikra politiska forhal-
landen torde en mera ekonomisk arbetsfordelning mellan Europas
linder vara lingt avlagsen.
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KAPITEL 7

Den svenska kemiska industriens

nuvarande lige

Internationellt spelade den kemiska industrien i industrialiseringspro-
cessen fram till forsta virldskriget inte si mycket rollen av féregingare
och nyskapare utan fastmera av efterfoljare och leverantor till andra
industrier. Till f6]jd av den relativt sena industrialiseringen i Sverige
uppstod dirfor forst under senare delen av 18co-talet de tekniska och
marknadsmissiga férutsittningarna fér en kemisk industri.

Grunden till den oorganiska industrien lades pa 1870-talet genom till-
komsten av superfosfatfabriker i Géddviken och Hilsingborg. Dess-
forinnan hade visserligen svavelsyra tillverkats i fabriksskala av Berzelius
sd tidigt som &r 1817 men di endast i mycket smé kvantiteter. Genom
sin tidiga start och det relativt stora och stindigt ckande behovet av
godselmedel har den svenska superfosfatindustrien blivit en av den
svenska kemiska industriens mest rationaliserade produktionsgrenar.

P4 18go-talet anlades den férsta elektrokemiska fabriken i Sverige,
som dirmed var bland de forsta linder i virlden som tog upp en dylik
tillverkning. Denna bransch har ocksd utvecklats till en av de kvalitativt
fornimsta inom svensk kemisk industri. Med elektrisk energi — en be-
tydande kostnadsfaktor — till ldgt pris blev denna industrigren en av
de f4 svenska kemiska industrier, som hade ett gynnsamt konkurrenslige.
Forutom en snabbt expanderande kalciumkarbidindustri etablerades en
betydande tillverkning av klor och alkali som inte endast kunde ticka
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cellulosaindustriens vixande efterfrigan pd dessa produkter utan vad
giller alkali dven har tilldtit en viss export sedan 193o-talet.

Den oorganiska industrien hade vid andra virldskrigets utbrott en
ganska stark stillning i Sverige med en tillverkning av de stora baspro-
dukterna, utom soda och kalisalter, som helt eller till stor del tickte
hemmamarknadens behov. Den organiska basindustrien diremot var vid
krigsutbrottet blott obetydligt utvecklad. Raffineringskapaciteten for pe-
troleumprodukter inom landet var &r 1939 blott 20000 ton, men har
senare utdkats betydligt. Produktionen av aromatiska kolviten 4r diremot
mycket obetydlig, d4 endast en mindre del av den i Sverige anvinda
koksen framstilles inom landet.

Veden var tidigt utgingsmaterial for en av vira viktigaste exportartik-
lar, tjdra, och den exporterades omkring &r 1880 i kvantiteter pd nirmare
10000 ton per 4r.! Redan i slutet av 1880o-talet bérjade man ocksa fram-
stilla metanol och ittiksyra genom tridestillation. Under andra virlds-
kriget uppstod ett flertal stora tridestillationsverk med bl. a. produktion
av trikol och aceton vilka emellertid nedlagts dé de f. n. ej ir ekonomiskt
birkraftiga. En intressant utvecklingslinje inom svensk kemisk industri
ar den pd 194o-talet igdngsatta tillverkningen av organiska produkter
med etylalkohol — framstilld ur sulfitlut — som bas.? Aven den 6vriga
svenska tillverkningen av hégforidlade organiska slutprodukter har med
fa undantag borjat vixa fram forst de senaste tio dren. Siledes ir plast-
och likemedelsindustrierna stadda i snabb utveckling och ticker redan
storre delen av den svenska marknadens behov.

A. Produktion

Den kemiska industriens salutillverkningsvirde hir i landet? uppgick

under dr 1953 till ca 1,3 miljarder vilket utgor ungefir 4,0 % av den totala

1 A4, Larsson: Den svenska kemiska industrien, Stockholm 1922, s. 17.

2 Jfr diagram 12 s. 57.

3 Liksom f6r 6vriga linder omfattar hir kemisk industri de branscher, som ingar i
den tyska definitionen, vilket om man jimfér med officiell svensk statistik i huvud-
sak motsvarar grupp 11 med undantag av fett- och petroleumraffineringsindustrierna.
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Tab 24, Salutillverkningsvirde och arbetarantal i svensk kemisk industri

1913—1953
A Salutli};:glémngs- Arbetar-

milj. kr antal
1913 88 14 121
1918 281 14 878
1923 157 12 833
1928 180 13 706
1933 167 11 680
1938 262 14 252
1943 609 20 677
1948 888 19 757
1953 1310 19 559

Killa: SOS: Industri 1913-1948.
Kommerskollegii material.

industriproduktionen. Arbetarantalet var samtidigt 19559 eller ca 3,0 %
av samtliga arbetare inom industrien. Utvecklingen av salutillverknings-
virdet och antalet sysselsatta arbetare inom den kemiska industrien for
vart femte ar sedan dr 1913 framgir av tab. 24.

Av diagram 26 framgir utvecklingen av den kemiska industriens andel
av antal arbetare, salutillverkningsvirde och investeringar i hela industrien
under dren 1913-1953. Som visas i diagrammet dr arbetarandelen
mindre in salutillverkningsandelen, vilket kan ge en viss antydan om den
kemiska industriens kapitalkrivande karaktir. Tydligt 4r ocks4 att medan
arbetarandelen sjunkit under den studerade tidsperioden har salutill-
verkningsandelen nirmast visat en stigande tendens. Stegringen tycks
emellertid ha skett under krigsperioderna, di den kemiska industrien
tagit en okad del av landets produktionsresurser i ansprik, nigot som
framgir av bdde arbetskrafts- och investeringskurvan.

I vilken mén utvecklingen av salutillverkningsandelen #ven motsvarar
utvecklingen av den kemiska industriens andel av den totala industri-
volymen blir beroende av om prisutvecklingen f6r kemiska produkter varit
densamma som fér industriprodukter i allminhet. Som framgir av dia-
gram 27 har kommerskollegii partiprisindex under de senaste femton
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Diagram 26. Kemisk industris andel av antal arbetare, salutillverknings-
varde och investeringar i hela industrien aren 1913—1953
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Investeringar: Kommersiella meddelanden.

aren visat en i stort sett likartad prisutveckling sévil f6r kemiska produkter
som for industriprodukter i allménhet. Det dr endast under de forsta
efterkrigsiren som utvecklingen visat ndgra storre skillnader.
Utredningen har emellertid vid studiet av prisférindringarna dven
velat ta hinsyn till férskjutningar i den kemiska produktionens samman-
sittning, vilka for en si expansiv industrigren som den kemiska under
perioden 1938-1953 varit betydande. D4 kommerskollegii partiprisindex
icke beaktar sidana forindringar har utredningen framriknat ett parti-
prisindex for kemiska produkter och ett delindex for tunga kemiska pro-
dukter. I dessa index tas vid viktberikningen succesivt hinsyn till den
kemiska produktionens férindrade sammansittning. Utvecklingen av
dessa index framgir av diagram 27. Tydligt 4r att ett beaktande av ovan-
nimnda forindringar i vikterna medfér en betydligt mindre stegring i

prisindex in vad kommerskollegii index utvisar. Det forefaller dock tro-
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Diagram 27. Partiprisindex dren 1938-1953 f6ér industriprodukter och fér
kemiska produkter
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Killa: SOS Industri 1938-1952.
Kommersiella meddelanden 1938-1954.
Kommerskollegii material.

ligt att for industriprodukter i allminhet skillnaden mellan ett slunda
beridknat index och kommerskollegii index skulle bli mindre dn den ir for
kemiska produkter, dé foriandringarna i den kemiska industriens samman-

sittning torde ske snabbare dn for hela industrien. Om hénsyn séiledes tas
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Tab. 25. Produktion och férsérjningsgrad av kemiska produkter i Sverige
4ren 1938 och 1953

Produktion Produktions- |FOrsorinings-
Produkt eller ton index grad®
produktgrupp 1953
1938 1953 (1938=100) | 1938 | 1953
Svavelkis 186 390 388 990 210 f b b
Svavel 48° | 24127 10’31 ©:74
Svavelsyra (100 %) 167 510 344 294 205 1,0 1,0
Salpetersyra (100 %) 10 017 50 240 500 0,66 | 0,87
Saltsyra (100 %) 3783 21 574 570 1,0 1,0
Fosforsyra (100 %) 1013 2937 290 0,31 | 1,0
Klor och klorbleknings-
medel (100 % akt. klor) 13 155 66 028 500 0,80 | 0,08
Natriumhydroxid (100 %) 15 860 86 190 540 0,88 | 1,0
Soda kalc. — —_ — o o
Kvivegodselmedel (kvive-
innehall) 9 542 28 673 300 0,45 | 0,42
Superfosfat 260 390 525 %701 200 0,04 | 1,0
Kaligédselmedel — — — o [
Arsenikprodukter 7 525 1 53594 20 1,0 1,0
Kalciumkarbid 37 057 70 447 190 1,0 1,0
Etylalkohol (95 % sulfitsprit) 2 400° 54 200 2 260 .. .
Metanol I 437 1556 110 1,0 0,14
Bensol 2 628 3 000 115 I 1,0
Toluol 387 837 215 10’64 0,11
Fenol — 37 . o 0,05
Syntetiska firgimnen — — — o o
Likemedel (1 ooo kr) 15 200f 86 510 570 0,62 | 0,87
Plaster (oarbetade) 1 ooo* 20 9oo 2 000 0,498 | 0,758
Raffinerade petroleumpro-
dukter? 67 ooo |1 487 ooo . 0,03 | 0,27
Totalproduktion' (milj. kr)| 480% 1300 270

a) Med forsorjningsgrad avses produktion /[ (produktion + import— export).
Forsérjningsgrad 1: Produktion > Konsumtion.

b) Hinfor sig till svavlets och svavelkisens sammanlagda svavelinnehall.

c) Dessutom 17745 ton ur svavelsyrlighetshaltiga rékgaser vid rostning av svavelkis.

d) Produktionen &r 1954 9690 ton. Den obetydliga produktionen ar 1953 orsakades av
minskad raffinering till £6]jd av stora inneliggande lager av firdigprodukter.

e) Produktionsaret okt. 1937—okt. 1938.

f) Produktionen 1938 i 1953 ars priser. (Prisindex 150: 1938 = 100.)

g) Avser virdet av oarbetade plaster och arbeten dérav.

h) Ingér ej i virdet for totalproduktionen.

i) Produktionsvirdet omfattar industristatistikens grupp 11 med undantag av olje- och
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till den enligt ovanstiende resonemang existerande skillnaden i prisut-
veckling f6r kemiska produkter och industriprodukter i allménhet, blir
den kemiska produktionens volymandel under &ren efter 1938 storre én
vad andelen av salutillverkningsvirdet i diagram 26 visar.

Av kurvan over investeringsandelen foér den kemiska industrien i
diagram 26 som inte kunnat foras tillbaka lingre in till ir 1938 framgér
att investeringarna i den kemiska industrien tydligen var mycket stora
under krigsdren, vilket bidrog till den produktionstkning som di igde
rum. Under efterkrigsdren har i stillet investeringsandelen sjunkit hogst
avsevirt, vilket om materialet dr rittvisande nirmast skulle leda till an-
tagandet att salutillverkningsandelen f6r den kemiska industrien kommer
att sjunka ndgot i framtiden.

Av tab. 25 framgir produktionen och forsérjningsgraden av kemiska
produkter i Sverige dren 1938 och 1953.

Tabellen visar att Sverige har en relativt stark stillning pa det oorga-
niska omridet. Med undantag av kali och soda, som inte tillverkas i
landet, har forsorjningsgraden for de flesta tunga oorganiska produkter
pé 1950-talet nirmat sig 1. Med den starkt okade brytningen av svavelkis
ar Sverige till 75 % sjilvforsorjande med svavel. Rent svavel framstilles
numera i betydande kvantiteter ur de gaser som erhilles vid utvinning
av olja ur alunskiffer, varifrdn de &r 1953 redovisade 24127 ton hirror.

De tunga oorganiska syrorna, som den svenska industrien anvinder,
framstills i dag nistan uteslutande inom landet, och produktionen har
sedan 1938 mer dn férdubblats. Klor-alkaligruppen har kunnat befdsta
sin traditionellt starka stillning i Sverige och har utvecklats mycket
snabbt med en produktion av klor- och natriumhydroxid 4r 1953, som

var fem ganger stérre 4n 1938.

petroleumprodukter. Inriknas i kemisk produktion dven virdet for rayon och ferro-
legeringar samt olje- och petroleumraffinaderiprodulkter uppgar totalvirdet &r 1953
till 2050 milj. kr, ar 1938 till 840 milj. kr.

k) Produktionen 1938 i 1953 &rs priser. (Prisindex 182: 1938 = 100; utredningens parti-
prisindex for kemiska produkter.)

Killa: ’
SOS: Handel 1938, 1953.
SOS: Industri 1938.
Material fran kommerskollegium, kontrollstyrelsen och enskilda foretag.
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Forbrukningen av gédselmedel i Sverige per ha ridknat idr ldgre dn
1 flertalet linder i Nordeuropa men hégre én i linder som Frankrike och
Ttalien.! Forsérjningsgraden dr 1 vad giller fosforgbdselmedel, medan
av kvivegddsel 40 % av behovet tillgodoses genom inhemsk produktion.
Kalisalter férekommer ej i Sverige, varfor allt kali for godselindamél
mdéste importeras. Undersckningar av moéijligheten att tillvarata kalit i
alunskiffer har verkstillts, men dessa visar att framstillningkostnaden
torde ligga hogre dn de nuvarande importpriserna pé tyska kalisalter.

Produktionen av kalciumkarbid har i det nirmaste fordubblats sedan
ar 1938 och 4r i dag 70000 ton, vilket motsvarar 2 % av virldsproduk-
tionen. Denna tillverkning, som helt ticker det svenska behovet, ligger
framst till grund for tillverkning av kalkkvive men 4ven fér en organisk
syntesindustri med plast som viktigaste slutprodukt.

P4 det organiska omradet édr forsorjningsgraden inte lika hog. Produk-
tionen av metanol har endast obetydligt 6kat sedan &r 1938 och f6rsérj-
ningsgraden ir 0,14. Det bor anmirkas att nidgon produktion av syntetisk
metanol ej forekommer 1 Sverige; den redovisade kvantiteten hinfor
sig uteslutande till biproduktstillverkning. Ej heller aromatiska produkter
framstilles i en omfattning som ir tillricklig f6r behovet i Sverige. P4
nigra omriden har produktionen emellertid 6kat kraftigt. Saledes till-
verkades dr 1953 54000 ton g5-proc. sulfitsprit, varav dock endast ca
12000 ton anvindes fér vidare foridling till kemiska produkter. Nirmare
20000 ton anvindes som motorsprit, medan knappt 13000 ton avsittes for
fortaringsindamal. Resterande 1gooo ton férdelar sig som losningsmedel
pé kosmetisk industri, firg- och fernissfabriker samt plastindustri.

Raffineringskapaciteten for petroleumprodukter har stigit betydligt,
och s sent som &r 1953 utdkades den till 1,85 milj. ton, varmed 30 %
av forbrukade oljeprodukter raffineras inom landet. Raffineringen ar i
huvudsak inriktad pd de stora produkterna — fotogen, bensin, brinn-
oljor — och utvinning av biprodukter eller utgéngsrivaror foér kemisk
syntesindustri sker endast i obetydlig omfattning.

Plastindustrien var ar 1938 obetydligt utvecklad men har under efter-
krigsdren vuxit mycket snabbt. Den hade &r 1953 ett tillverkningsvirde

1 Jfr diagram 21, s. 105.
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av nirmare 8o milj. kr?, vilket utgér mer in 7 % av hela den kemiska
industriens produktionsvirde. Produktionen av oarbetade plaster var &r
1954 nira 28000 ton vilket innebir en trettiodubbling sedan 4r 1938.

Trots en snabbt stigande konsumtion av plastprodukter — per capita
en av de storsta i virlden — har forsorjningsgraden stigit hastigt och
uppgick dr 1953 till o,75. Vid en uppdelning av produktionen framgér
att den svenska férsorjningsgraden av hirdplaster torde nirma sig 1
medan forsérjningsgraden av termoplaster dr betydligt ligre. Detta sam-
manhinger med att Sverige icke har nigon produktion av cellulosaacetat
eller de plaster ur vilka de moderna konstfibrerna nylon, perlon, orlon och
dacron framstilles.? Tillverkning i halvstor skala av akrylplast — orlon —
har emellertid pabérjats. Produktionen av de stora hirdplastmaterialen,
fenoplaster, aminoplaster och alkyder dr diremot betydande och tillater
i vissa fall en export. Exportvirdet av plastprodukter var sdledes ar 1953
niéirmare 20 milj. kr. Dock importerades samtidigt f6r 60 milj. kr plast-
produkter.

For plastindustrien sévil som for storre delen av den organiska indu-
strien i Sverige giller, att rivarorna maiste importeras. Plastindustrien
borjar i allminhet produktionen nigot steg fram i tillverkningsprocessen
med importerade organiska produkter — metanol, fenol, naftalin,
aceton, av vilka den svenska tillverkningen #r otillrdcklig.? Den svenska
plastindustrien baserar sélunda i stor utstrickning sina tillverkningar pé
importerade bas- och mellanprodukter.

Tillverkning av likemedel bedrives i stort sett 1 tvé steg. Forst tillverkas
genom kemiska, biokemiska eller mikrobiella processer likemedelssub-
stanser som bulkvara (s.k. substanstillverkning). Av dessa tillverkas de
inom sjukvdrden anvinda likemedelsberedningarna sisom tabletter, in-

jektionslgsningar, salvor (s.k. beredningstillverkning). Likemedelsindu-

1 Tillverkningsvirdet av oarbetad plast, vare sig den #r avsedd for avsalu eller for
vidare foriddling exempelvis till lack och lim p#a produktionsstillet.

2 Jfr tab. 26.

3 Liksom fér en mingd andra organiska mellanprodukter torde den svenska mark-
naden vara for liten for en 16nsam tillverkning av metanol. For denna produkt finns
emellertid planer fér uppférande av en fabrik pa gemensam nordisk basis varvid mark-
naden skulle bli tillricklig f6r en konkurrenskraftig tillverkning.
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Tab. 26. Plastproduktionens storlek och rdvarubas i Sverige aren 1950, 1953

och 195%
Prociul;tlon Viktigare organiska utgingsmaterial
Plaster? °
(oarbetade) Importerade Tillverkade
1950 | 1953 | 1954 i Sverige
resorcinol
metanol® ——— formalin
Fenoplaster
fenol
metanol®? ——— formalin
kol —_— karbamid®
9 200| 13 200| 17 500| metanol® ——— formalin
Aminoplaster
koks —_— melamin
metanol®? ——— formalin
Alkyder naftalin ——— ftalsyreanhydrid
glycerin®
Andra hirdplatser
Cellulosaregeneratd cellulosa
00 8oo oo
34 3 53 monoklorittiksyra
Cellulosaderivat® cellulosa
Akrylplaster aceton ———  metylmetakrylat
Polystyren styren
00 ool 5 000
Vinylplaster e 39 : koks D acetylen
dttiksyra
Andra termoplaster
Total produktion | 14 500| 20 900| 27 800

Anm.: Pilarna visar det importerade utgangsmaterialet fér den i Sverige tillv. produkten.

a) Produktionssiffrorna omfattar oarbetad plast, vare sig den &r avsedd for avsalu eller
for vidare foridling exempelvis till lack och lim pé produktionsstillet.

b) 14 % av det svenska behovet av metanol ticks genom inhemsk produktion.

¢) Endast en del av det svenska behovet ticks genom inhemsk produktion.

d) Ej fiber.

e) Ej krut.

Killa: Sveriges Kemiska Industrikontor.



Diagram 28. Férbrukning av 200 kemiska basprodukter i ndgra grenar av
svensk industri ar 19501

D Vidrdet av férbrukade kemikalier i milj. kr
119 731

UIDH] Antalet férbrukade kemikalier
93
90 90
81
‘67
56
20.8
122
6,4 73
3.1 4.0
Livsmedels. Textil- Pappers- Jérn- och Verkstads- Jord- och Pappers-
industri industri bruk stalverk industri stenindustri masse-

industri

Killa: Material frin Riksnimnden f6r ekonomisk forsvarsberedskap.

strien i Sverige var fore kriget i stort sett en beredningsindustri, dven
om vissa utlindska preparat tillverkades pa licens i Sverige och nigra
svenska likemedelsindustrier sjilvstindigt hade borjat tillverka egna
produkter. Utvecklingen har emellertid gatt snabbt, och den svenska
likemedelsindustrien ér i dag en nyskapande industri, dir tillverkningen
stdr i intim kontakt med medicinsk och biokemisk forskning. Produk-
tionsvolymen har ocksi mer dn femfaldigats fran ar 1938 till 4r 1953
med en dkad sjilvf6rsérjning som ett av resultaten. Priserna pi likemedel
torde ha 6kat med 30-50 % mellan dr 1938 och &r 1953 — en anmirk-
ningsvirt liten 6kning med tanke pé att priset pd kemiska produkter i
ovrigt stigit med inemot 100%,.

Aven p3 det organiska omradet har silunda vér produktion snabbt steg-
rats som framgir av produktionsindex i tab. 25. Skillnaden ir dock att
den organiska industrien 4r 1938 med f4 undantag var mycket obetydlig,
medan den oorganiska industrien d4 redan hade en betydande produktions-

1 Hiri ingér ej plaster och organiska firgdmnen, vilkas férbrukning uppgar till stora
virden inom pappers- och textilindustrierna.
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Tab. 27. Sveriges export férdelad pd varugrupper ar 1953

Andel av
Varugrupp totalexporten
%
Pappersmassa, papp och papper 26,2
Trivaror 14,5
Maskiner, apparater, el. material 11,8
Oidla metaller, ej ferrolegeringar
Arbeten dirav 12,6
Mineraliska och fossila dmnen 12,3
Transportmedel 6,5
Kemiska produkter, springimnen, tind-
stickor, ferrolegeringar och rayon 2,9
Ovriga varor 13,2
Summa 100,0

Killa: SOS: Handel 1953.

kapacitet. Denna skillnad framkommer tydligt i tab. 25 didr som synes
forsorjningsgraden for de flesta organiska basprodukter #r lingt frin
1, medan Sverige pd allt flera omriden inom den oorganiska industrien
har blivit sjilvforsorjande.

Diagram 28 visar nagra industrigrenars férbrukning av kemiska pro-
dukter i olika stadier av tillverkningen. De forbrukade kemikalierna utgor
virdemissigt ingen storre andel av redovisade industrigrenars ravaru-
kostnader. Ett undantag utgér pappersmasseindustrien som till sin karak-
tir maiste betecknas som helt kemisk. Antalet kemikalier som forbrukas
av respektive industrier dr emellertid stort, vilket visar den kemiska indu-

striens betydelse i ett modernt industriland.

B. Utrikeshandel

Sveriges kemiska industri svarade 4r 1953 for ca 0,5 % (1938 =0,9 %)
av virldsproduktionen av kemiska produkter och fér en ungefir lika stor

andel av virldsexporten. Exportandelen av Sveriges kemiska produktion
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Diagram 29. Virdet av Sveriges export och import av kemiska produkter
Ar 1938

milj. kr
200 T

Ovriga produkter
150 g

Ldkemedel

Farger, fernissor,
lacker

Fotokemiska produkter
100 # och syntetiska fdargdmnen
Ovrigu \
produkter Konstgodselmedel

Ldakemedel

Sprangamnen
sanasanm;
50 HHHH1H4HH Tandstuckor
LT
MY
{goRiGl Ferrolege- Industrikemikalier
ringar
Industri-
olL kemikalier
Export Import
4,3 9%, av landets 8.7 9, av landets
totala export totala import

Kailla: SOS Handel 1938.

har sjunkit frin 239, &r 1938 till 169, ar 1953.1 Betydligt stérre 4r dock
exportandelen av tunga organiska industrikemikalier. Den kemiska pro-
duktionens andel av den totala exporten har sjunkit frin 4,3 % ar 1938 till
2,09% 4r 1953.2 Som exportindustri har den kemiska industrien siledes
minskat i betydelse sedan &r 1938 och den har mycket liten betydelse for
landets export. Diagram 29 och 30 visar utrikeshandelns utveckling pa
det kemiska omradet. I fast penningvirde har exportvolymen av kemiska
produkter 6kat med 209, under perioden 1938-1953. Motsvarande siffra

! Om grupperna ferrolegeringar, rayon och tindstickor, som representerar grins-
omraden i den kemiska tillverkningen, icke inridknas i kemisk produktion, sjunker

exportandelen till 9 % ar 1953 (1938 = 10 %).
2 Jfr tab. 27.
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Diagram 30. Vardet av Sveriges export och import av kemiska produkter ar 1953

milj. kr

500 l

Sverige
Export Holland Import
Belgien
Schweiz
X Italien
Ovriga pro- USA
400 1f dukter Frankrike
Vdsttyskland
N England
| S U S U N S— — | S W V— —
milj. kr 6000 4000 2000 O 0 2000 4000
Ldkemedel
300 b Farger, fernissor,
Lacker
Fotokemiska produkter
och syntetiska fargamnen
200 T7 Konstgodsel-
medel
(NN /AN
R R
B2 OX DY
100 -
Ténd Industri-
dndstickor kemikalier
ndustri-
kemikalier
o L
Export Import
2,9 9% av landets 6,0 9, uv landets
totala export totala import

Kiilla: SOS Handel 1953.

for hela industrien dr 409%,. Produktionsstegringen under samma tid har
enligt tab. 25 uppgétt till 170 % for kemisk industri. Stérre delen av
denna betydande produktionsdkning for kemisk industri har silunda
avsatts pd hemmamarknaden.

Diagrammen visar ocksd, att exporten indrat sammansittning under
perioden. Medan ferrolegeringar var den viktigaste varugruppen ér 1938,
intog industrikemikalier forsta platsen &r 1953, vartill framfor allt den

oorganiska industriens differentiering och utbyggnad bidragit. Spring-
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dmnen har forlorat starkt i betydelse som exportvara savil relativt som
absolut. Diremot har farmaceutiska produkter okat sin andel. Andra
branscher pi det organiska omrddet som natt betydande exportvirden
ar rayon- och plastindustrierna. Dessa som ar 1938 hade mycket obe-
tydlig produktion visade &r 1953 vardera ett exportvirde pid nirmare
20 milj. kr.

Importen av kemiska produkter, berdknad i fast penningvirde, har 6kat
med 17 % mellan dr 1938 och 4r 1953, dvs. i samma takt som exporten.
Till skillnad frén utforseln dr inforselns férdelning pa varugrupper nirmast
identiskt lika 4r 1938 och 4r 1953. Nira 1/3 av importen utgores av tunga
industrikemikalier, varav en relativt stor andel hinfor sig till det organiska
omrédet. Den andra stora gruppen av kemiska importprodukter utgéres
av konstgédselmedel. Av diagrammen framgér att importvirdet av

kemiska produkter vida Gverstiger exportvirdet.

C. Foretagsstruktur

I Sverige finns mycket litet material f6r en undersékning av den ekono-
miska strukturen i den kemiska industrien. Foretagsstorleken kan visser-
ligen mitas i antalet arbetare, och den si erhillna fordelningen ger ett
visst métt p& koncentrationstendenser inom industrien. En mera intring-
ande analys fordrar emellertid bl.a. uppgifter om kapitalutrustningens
virde, finansiering och vinstforhillanden — uppgifter som icke finns
tillgéngliga for hela den svenska kemiska industrien.

D. Foretagsstorlek

Tabellen nedan ger nigra mitt pa arbetsstillets storlek. Emellertid ar
antalet anstillda per arbetsstille ej ndgot helt rittvisande mitt i den
kemiska industrien, enir som framgitt av kap. 6 denna industri i all-
minhet anvinder relativt litet arbetskraft per krona foridlingsvirde.
Ett matt som bittre torde ge uttryck fér det genomsnittliga arbetsstillets
produktionsstorlek 4r kvoten foridlingsvirde per arbetsstille. Som synes
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Tab. 28. Arbetsstillets storlek i ndgra grenar av svensk industri 4r 1953

Anstilld per Foradlingsvirde per
. arbetsstille arbetsstille
Industrigrupp

antal index 1 000 kr index

Kemisk industri® 65 125 I 450 170
dédrav

Rent kemisk industriP 273 525 5145 600

J4rn-, stil- och metallverk 883 1700 11 040 1280

Textilindustri 73 140 795 90

Hela industrien® 52 100 860 100

a) Industristatistikens grupp 11. — b) Foretag enligt karta s. 155. — c) Industristatistikens
grupp 1-11.

Killa:

Kommersiella meddelanden, 1955:3.
Kommerskollegii material.

ligger sévil hela den kemiska industrien som rent kemisk industri betyd-
ligt 6ver genomsnittet for hela industrien, 4ven om den kemiska industrien
ej ndr de hoga virden som gruppen jirn-, stil- och metallverk med sina
mycket stora arbetsstillen visar. Att den kemiska produktionen i Sverige
bedrives i relativt sett stora enheter torde emellertid tabellen ge beligg for.

Det dr ocksé av intresse att undersoka den kemiska industriens kapital-
kostnader i forhéllande till andra industrigrenars.

Ett sidant forsok har gjorts i tab. 29, som for nigra industrigrenar
visar foridlingsvirde per anstilld, nyinvestering per anstilld och brand-
forsakringsvirde/foridlingsvirde. De béda forstndimnda uttrycken ger ett
relativt métt pd kapitalbehovet for att inom redovisade industrigrenar
vidmakthélla en viss produktion, respektive dstadkomma en viss expan-
sion. Ett mera direkt métt pd behovet av kapitalutrustning inom olika
industrigrupper ger brandférsikringsvirdet for byggnader och maskiner
per enhet forddlingsvirde. Det forutsittes att behovet av kapitalutrust-
ning inom en given industrigrupp ér direkt proportionellt mot produk-
tionens storlek uttryckt i foradlingsvirde.

Visserligen méste det foérbehéllet géras, att inget av matten direkt
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Diagram 31. Produktionskostnadernas férdelning for hela industrien, kemisk
industri och nidgra viktiga kemiska branscher &ren 1947—-1953

% Hela industrien % Kemisk industri
100 100

1947 48 49 S0 51 52

1947 48 49 50 51 52 53

% Féirg- och fernissfabriker % Lékemedelsfabriker

%  Elektrokemisk industri

Kapitalkostnader och vinst

Loner till arbetarpersonal  Anm.: Siffror for elektrokemisk industri
ej tillgéingliga for &r 1953

Loner till forvaltn.personal

[ Bransie och energ: Kiilla: Kommersiellameddelanden 1954: 1,
1955: 3.
B= ravoror Kommerskollegii material.
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Tab. 29. Olika métt pd kapitalintensiteten for ndgra grenar av svensk indu-~
stri &r 1954

Foradlingsvarde Nyinvestering Branci]fgrrgig/rmgs-
. per anstilld per anstilld 1 u
Industrigrupp foridlingsvirde
1 000 kr index index index

Kemisk industri? 22,5 135 175 120
Jédrn-, stal- och metall-

verk 15,0 90 160 210
Textilindustri 11,0 65 35 110
Hela industrien® 16,5 100 100 100

a) Maskiner och byggnader. — b) Industristatistikens grupp 11. — ¢) Industristatistikens
grupp 1-11.

Kalla:

Kommersiella meddelanden 1954:12, 1955:4.
Kommerskollegii material.

anger storleken av kapitalutrustningen eller kapitalbehovet vid en viss
expansion. Alla ger emellertid nigon aspekt pa foretagens kapitalstruktur
och eftersom de pekar it samma héll torde slutsatsen kunna dragas, att
kemisk industri dven i Sverige ér relativt kapitalintensiv.

En viss uppfattning om kostnadssammansittningen i kemisk industri
kan man fi genom ett studium av de uppgifter 6ver produktionskost-
naderna under efterkrigsiren inom olika industrigrupper, som utgivits
av kommerskollegium. I diagram 31 visas kostnadsutvecklingen och kost-
nadsfordelningen i hela industrien och i den kemiska industrien samt mot-
svarande uppgifter for ett par viktigare branschgrupper pa det kemiska
omridet. Av jimforelsen mellan hela industrien och den kemiska indu-
strien framgir att andelen kapitalkostnader och vinst ér stérre i den ke-
miska industrien dn i hela industrien, vilket da vinsterna inte varit stérre
ar ett uttryck for de hoga kapitalkostnaderna vid kemisk tillverkning.
I stillet 4r lonekostnaderna for arbetare avsevirt mindre i den kemiska
produktionen. De kemiska féretagen har emellertid stérre kostnader for
forvaltningspersonal dn industrien i genomsnitt, vilket sannolikt ger en

antydan om det stora behovet av teknisk personal. Bland branschgrup-
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Lokaliseringen av den rent kemiska industrien i Sverige

(Féretagen har grupperats i 5 olika grupper efter omsdttningens storlek pa foretagets kemiska produktion
ar 1953. | den man féretaget har flera arbetsstdllen med kemisk produktion pé olika orter har varje arbets-

stdlle utmdrkts med en cirkel.)

-

3
4,
5
6.
o
7.
8
9
S ——= 10.
Y= —
1.
80 & =
= 13.
= 14
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

29

30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.

Omsdttning ver 50 milj. kr

. AB Bofors Nobelkrut, Bofors
. AB Férenade Superfosfatfabriker, Hal-

singborg

. A. Johnson & Co, Stockholm

Koppartrans AB, Géteborg

. Stockholms Superfosfat Fabriks AB,

Stockholm
Svenska Rayon AB, Vélberg

Omsdttning 25-50 milj. kr
AB Astra, Sédertilje

. Nitroglycerin AB, Gyttorp
. Reymersholms Gamla Industri AB, Hal-

singborg .
Skanska Attikfabriken AB, Perstorp

Omsdttning 10-25 milj. kr
Bolidens Gruv AB, Stockholm

. AB Celloplast, Norrkdping

Elektrokemiska AB, Bohus

AB Ferrosan, Malmd

AB Kabi, Stockholm

Mo och Domsjé AB, Ornsksldsvik
Stora Kopparbergs Bergslags AB, Falun
Svenska Cellulosa AB, Sundsvall
Svenska Oljeslageri AB, MéIndal
AB Svenska Salpeterverken, Képing
Svenska Skifferolje AB, Orebro

AB Svenskt Konstsilke, Boras
Uddeholms AB, Uddeholm

Omsdttning 5-10 milj. kr

Alby Nya Kloratfabriks AB, Avesta
Bergviks Hartsprodukter AB, Séderhamn
AB Express-Dynamit, Grdngesberg

AB Pharmacia, Uppsala

Rénds Bruks AB, Rands

Omsdttning under 5 milj. kr

Gdddvikens Superfosfatfabriks AB,
Stockholm

Hoégands-Billesholms AB, Hégands
Klosters Fabriker, Jonkdping
Marma-Langrérs AB, Séderhamn
Skogens Kol AB, Kilafors

Svenska Formalin AB, Stockholm

AB Syntes, Nol

AB For Kemisk och Elektrokemisk Pro-
duktion, Trollhdttan
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perna ir detta speciellt framtridande for likemedelsfabrikerna, dir forsk-
ningen ir av speciellt stor betydelse. Aven firg- och fernissfabrikerna
tycks ha behov av stor forvaltningspersonal. Den tkade andelen kapital-
kostnader och vinst i likemedelsfabrikerna ger en antydan om de stérre
investeringarna i denna bransch under senare ar. For superfosfatfabrikerna
har utvecklingen varit den motsatta. Av en jimforelse mellan de fyra
branschgrupperna framgar att foridlingen tydligen drives lingre i like-
medelsfabrikerna och den elektrokemiska industrien 4n i de bada ovriga
grupperna. Lonekostnaderna for arbetarpersonal tycks vara storst i den
elektrokemiska industrien, vilken iven inte ovintat har de stérsta kost-
naderna for brinsle och energi.

E. Storre kemiska foretag

Sveriges dldsta foretag med kemisk tillverkning dr Stora Kopparbergs
Bergslags AB, som i sina kemiska fabriker tillverkat svavelsyra sedan ar
1844. Stora Kopparberg dr Sveriges enda tillverkare av jirn- och koppar-
sulfat och framstiller férutom klor och alkali dven #ttiksyra och hogre
alkoholer.

Det ildsta svenska foretaget med enbart kemisk produktion dr Stock-
holms Superfosfat Fabriks AB, som med sina tre fabriker, sysselsittande
omkring 1300 industriarbetare, och ett férsiljningsvirde &r 1953 pa
64,3 milj. kr, ocksi brukar riknas som Sveriges storsta rent kemiska
foretag. Fosfatbolaget, grundat &r 1871, inriktade sig till en bérjan pd
tillverkning av superfosfat, men denna produktion ir sedan flera ar till-
baka nedlagt. I dag ligger i stillet tyngdpunkten pa elektrokemisk pro-
duktion av tunga oorganiska produkter sisom ammoniak, salpetersyra,
tekniska kviveprodukter, karbid och kalkkvive samt klorater. Med en pro-
duktion 4r 1953 av 70500 ton kalciumkarbid till ett virde av 30 milj. kr,
vilken produktion icke bara ticker det svenska behovet, utan dven ricker
till en avsevird export, dr Fosfatbolaget dven ur europeisk synpunkt en
betydande karbidproducent. Under senare dr har foretaget tagit upp
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ett flertal tillverkningar dven pd det organiska omradet, framfér allt av
plastravaror. Av dessa ir tillverkningen av polyvinylklorid av betydande
omfattning.

Det nist storsta elektro-kemiska foretaget i Sverige dr Elektrokemiska
AB, Bohus, EKA, som tillverkar klor och alkali, saltsyra, kolsvavla,
vitesuperoxid och vattenglas och som specialiserat sig pé alkali i analys-
rena kvaliteter och pé detta omrdde med framging konkurrerar med de
forndmsta tyska och amerikanska tillverkarna.

Uddeholms AB bedriver vid Skoghallsverken i samband med sin tri-
foradlingsindustri dven en betydande kemisk tillverkning med klor och
natriumhydroxid som viktigaste produkter. Tillverkningen hirav dr den
storsta inom landet och motsvarar 309, av det svenska behovet. P4 basis
av huvudsakligen egna rivaror, sulfitsprit, hogforadlad cellulosa, klor och
alkali samt vitgas har ett flertal kemiska tillverkningar uppbyggts, bland
vilka kan ndmnas tri- och perkloretylen, etyleter, ttiksyra, klorittiksyror
och ogrisbekdmpningsmedel.

Reymersholms Gamla Industri AB idr jimte Fosfatbolaget Sveriges
storsta foretag pd de oorganiska baskemikaliernas omréde. Tillverk-
ningen av aluminiumsulfat, dir Reymersholm 4r landets enda producent,
hade 4r 1953 ett saluvirde av 8,2 milj. kr varav 15 % gick till export.
Andra produkter, didr Reymersholm svarar fér i det ndrmaste 100 % av
den svenska tillverkningen, #r kalialun och natriumsulfat. Reymersholm
ir ocksd Sveriges storsta producent av fosfater; ar 1953 tillverkades 14700
ton till ett virde av 6,3 milj. kr. Foretaget framstiller ocksa fosforsyra,
AlV-syra, klorsulfonsyra och svarade ar 1953 med 100000 ton svavelsyra
(beriknat som 1o0o-proc.) fér 1/3 av det svenska behovet.

Ett annat stort foretag inom det oorganiska omradet dr AB Forenade
Superfosfatfabriker, som ir landets storsta tillverkare av superfosfat. Ar
1953 tillverkade bolaget 486000 ton 19/20-proc. superfosfat, vilken
kvantitet avsattes uteslutande inom landet.

AB Svenska Salpeterverken, som iges gemensamt av Kooperativa
Forbundet och Sveriges Lantbruksférbund, ér landets storsta producent
av kalkammonsalpeter. Av denna produkt tillverkades 45000 ton 1954,
varjimte bolaget framstiller torris och flytande kolsyra. For att i sin pro-
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duktion kunna anvinda de 24000 ton ammoniak som Svenska Skifferolje
AB kontraktsenligt skall leverera utbyggs f.n. anliggningarna till en
beriknad kapacitet fr.o.m. 1957 av 170000 ton gédselmedel.

Sveriges enda tillverkare av elementiért svavel, bensin och eldningsolja
av svensk ravara, alunskiffer, dr Svenska Skifferolje AB. Bolaget produ-
cerade ir 1954: 69ooo m? eldningsolja, 277000 m?® bensin, 28 coo ton svavel
och 10300 ton gasol. Fr.o.m. mitten av ir 1956 beriknas ca 20000 ton
ammoniak komma att framstillas vid fabriken i Nirkes Kvarntorp.

AB Bofors tillverkar foérutom springimnen ett mycket stort antal
kemikalier. Négra, t.ex. formalin, pentaerytrit, metakrylater, ir av
alifatisk karaktdr. De flesta tillhor det aromatiska omrédet och omfattar
vitt skilda produktgrupper, sisom likemedel, desinfektionsmedel, sot-
ningsmedel, rivaror for firgimnen och likemedel. Bland dem kan
nimnas kloramin, sackarin, acetylsalicylsyra, prokain, nikotinsyra och
olika nitro- och aminoféreningar.

Svenska Oljeslageri AB, SOAB, som grundades 4r 1810 har numera
jamsides med den ursprungliga linoljeproduktionen en omfattande
organisk-kemisk tillverkning med tyngdpunkten pd plastomridet. P4
basis av en drlig ftalsyrefabrikation pid 2500 ton tillverkar bolaget
ca 5000 ton alkyder per 4r. Dessutom omfattar produktregistret ett
flertal andra plaster, mjukningsmedel fér plastindustrien, sickativ och
impregneringsmedel.

Skdnska Attikfabriken AB, Perstorp, har en organisk produktion,
som ursprungligen och fortfarande grundar sig pa torrdestillation av
boktri men som numera till stor del 4r baserad dven pa importerade
ravaror. Foretaget ar Nordens storsta tillverkare av bl. a. formaldehyd
och svarar vidare for 40% av den svenska ittiksyraproduktionen. Ovrig
produktion av baskemikalier utgores bl. a. av 16sningsmedel, pentaerytrit,
hexametylentetramin, natriumsulfoxylat samt boktrikol och vissa speciella
trikolningsprodukter. Skinska Attikfabriken AB har snabbt utvecklats
till landets storsta tillverkare av firdigfabrikat pa plastomrédet.

Mo och Domsjo AB — ursprungligen enbart ett skogsféretag — har
pé fa ar ryckt upp i forsta ledet bland svenska kemiska foretag. Mo och
Domsjé dr en av virldens storsta tillverkare av sulfitsprit, ur vilken
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glykolprodukter, dttiksyra, acetaldehydprodukter och hégre alkoholer!
framstilles. Vidare tillverkas olika cellulosaestrar ur cellulosa. Férutom
tva etylalkoholfabriker med en kapacitet p4 tillsammans 10000 ton g5-proc.
sprit per ar har Mo och Domsj6 en elektrokemisk fabrik for tillverkning av
klor och alkali.

Det storsta av de svenska likemedelsforetagen dr AB Astra, som en-
samt svarar for ca 40 % av den svenska industriella tillverkningen av
farmaceutiska produkter. Bland de manga preparat foretaget tillverkar
kan nimnas lokalbedévningsmedlet Xylocain, en svensk uppfinning.

Den biokemiska industrien har vuxit fram i anslutning till bryggeri-
industrien. Séledes #ges det storsta biokemiska foretaget i Sverige,
AB KABI, av Stockholms Bryggerier. IFéretaget tillverkar penicillin,
streptomycin, ett flertal andra likemedel och biokemiskt betonade
industrihjilpmedel.

F. Forskning

Nigot samlat material som belyser forskningens storlek och inriktning
inom svensk kemisk industri finns ej. D& man emellertid icke helt kan
forbigd denna viktiga aspekt, maste man sdledes rora sig med gissningar
och uppskattningar, som 4ven i bidsta fall maste bli mycket ungefirliga.
Av de 36 foretag, som grupperats under rent kemisk industri, har
det overvigande flertalet laboratorier. Grundforskning? i nidmnvird
omfattning torde inte férekomma vid dessa laboratorier. Milinriktad
produkt- eller processforskning bedrives diremot vid ndgot tiotal av
dessa industriers laboratorier. Nirmare uppgifter om dessa laboratoriers
organisation och verksamhet har icke varit tillgingliga f6r denna §versikt.
Overvigande antalet laboratorieanstillda i svensk kemisk industri torde
huvudsakligen vara sysselsatta med nigon form av driftskontroll.

Antalet hogskoleutbildade forskare sysselsatta inom kemisk industri i

1 Jfr diagram 12 s. 57.
2 Med grundforskning menas hir sidan teoretisk och experimentell verksamhet som
syftar till att utvidga kunskapen om naturlagarna.
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Sverige torde kunna beriknas till 200. Réknar man med att varje forskare
kostar foretaget 100000 kr inkl. léner fér bitriden, material och ad-
ministration, skulle den kemiska industrien i Sverige enligt hir tillimpad
definition nedldgga omkring 20 milj. kr érligen pd forskning vid egna
laboratorier. Detta skulle innebira, att 1,5 % av den kemiska industriens
saluproduktionsvirde, 1,3 miljarder kr, gér till forskning.2 Fér huvuddelen
av dessa kostnader svarar ett mindre antal foretag vilkas forskningskost-
nader betydligt torde Gverstiga férut nimnda 1,5 % av totala saluproduk-
tionsvirdet.

Industrien limnar ocksd bidrag till forskningsinstitut, sidana som tri-
forskningsinstitutet, firg- och fernissindustriens forskningslaboratorium
samt till olika institutioner vid universitet och hogskolor. Beloppets
storlek kan ej exakt angivas men det torde rora sig om hogst ett par
milj. kr.

Statens bidrag till kemisk forskning kan delas upp pa anslag till forskning
vid universitet och hogskolor, till forskningsinstitutioner, till de natur-
vetenskapliga och tekniska forskningsridden samt till forskning vid stats-
igda industrier. Ett verslag av i driftbudgeten anvisade medel till forsk-
ning avseende kemi och kemisk teknologi budgetiret 1954/55 ger ett
belopp av 8 milj. kr.3 Av denna summa torde emellertid minst 1/3 utgéras
av anslag till undervisning vid universitet och hégskolor; det har ej varit
mojligt att 1 dessa institutioners budgetar skilja pd medel som anvints till
forskning och medel som anvints till undervisning.

Summerar man dessa berdknade utgifter och tilligger de mindre belopp
som utgdr av donationsmedel kommer man till att utgifterna 1 Sverige
for kemisk forskning hogst uppgar till 3o milj. kr. Det bér ater framhallas

! 1 akademikerlén, 20000 + 3 bitridesloner, 3 X 10000, + 50000 fér gemensam per-
sonal, material och avskrivningar = 100000 kr.

2 En officiell amerikansk undersékning redovisar forskningskostnaderna for 240
kemiska foretag i USA till 204 milj. dollar motsvarande 2,4 % av saluproduktionsvirdet.
Scientific research and development in American industry. A study of manpower and
costs. Bulletin nr 1148, U.S. Dept. of Labor, Wash. 1953, s. 74 och 79.

3 Dessutom utgick statsanslag pa ca 2 milj. kr till hogskolor och institutioner for
forskning och undervisning inom medicinsk kemi och lantbrukskemi och till torvforsk-
ning. Statsmedel utgar vidare till flera grinsomriden med anknytning till industriell
verksamhet, sdsom fysiologi, farmakologi och medicinsk bakteriologi.
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att uppskattningarna ir ytterst approximativa och endast kan gora ansprik
pé att ange den ungefirliga storleken.

Siffran kan forefalla relativt betydande for ett sd begrinsat forsknings-
omride. Man méste emellertid halla i minnet att forskningsinsatsen #r
fordelad over ett stort antal specialomrdden. Den stérsta koncentrationen
hinfor sig till likemedelsforskning och trikemisk forskning, men iven
dir dr beloppen timligen begrinsade; sammanlagt sannolikt €] storre 4n
10 milj. kr. Beloppen f6r andra omraden ir var for sig visentligt mindre.

Forskningen ir emellertid inte enbart beroende av industriens och
statens ekonomiska resurser utan ocksa av de enskilda forskarnas person-
liga insatser. Produkter som Xylocain och dextran ér exempel pa resul-

tatet av svenska forskares arbete under senare ar.
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KAPITEL 8

Utvecklingsbetingelser f6r kemisk industri

i Sverige

A. ALLMANNA FRAGESTALLNINGAR

Den svenska kemiska industrien har sedan tiden fore kriget visat en myc-
ketsnabb utveckling.! Produktionen har mellan dren 1938 och 1953 vixt med
1 genomsnitt 5 % per 4r.2 Expansionen har varit snabbare 4n for industrien
1 dess helhet, som under samma tidsperiod 6kat sin produktion med ca
3,5 % per dr. En fortsatt utveckling i samma takt skulle innebéra att pro-
duktionen av kemiska produkter férdubblades fram till slutet av 6o-talet,
och att dirmed i nuvarande priser denna industri enligt hir tillimpad
avgrinsning skulle uppné ett produktionsvirde av omkring 3 miljarder kr.
Detta skulle innebira att den kemiska industriens bruttoféridlingsvirde
okar fran 0,6 miljarder kr &r 1953 till 1,2 miljarder ir 1970.

Det snabba uppsvinget under de senaste femton &ren fir emellertid
ses 1 samband med kriget, avspdrrningen och knappheten pé varor under
dren nirmast efter kriget. Den kemiska industrien i alla linder har haft
sin snabbaste utveckling just i samband med de b#gge virldskrigen, och
den svenska kemiska industrien bildar i detta avseende inte nigot undantag.
Vi har nu kommit in i en period med andra marknadsférutsittningar.
Liksom pa slutet av 20-talet konkurrensen mellan olika linders kemiska

1 Med kemisk industri avses liksom i kap. 7 de branscher som ingar i industristati-
stikens grupp 11 med undantag av fettdimnesindustrien och petroleumraffinaderierna.

2 For berdkningen av 8kningen i produktion f6r kemisk industri har kommerskollegii

partiprisindex fér kemisk-tekniska produkter anvints. Om utredningens partiprisindex
for kemiska produkter anvindes, blir den &rliga produktionsstegringen 6,5 %.
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industri blev mycket skarp, vilket tog sig uttryck i 6verkapacitet och kraf-
tiga prissinkningar pi den internationella marknaden, kan man nu sanno-
likt se fram mot en tid med hardare internationell konkurrens. Fraga ér
nu vilka forutsittningar den svenska kemiska industrien har att under
sddana hardare konkurrensvillkor uppritthalla sin nuvarande produktion
eller fortsitta sin snabba utveckling.

Denna friga ir inte bara av betydelse f6r den kemiska industrien utan
aven for hela den svenska samhillsekonomien. Sdsom tidigare framhallits
har kemiska produkter och kemiska processer kommit att bilda ett visent-
ligt inslag i de flesta industriers produktion. Det dr dirfor en stor férdel
for praktiskt taget alla grenar av det svenska niringslivet att kunna std i
intim kontakt med en differentierad och avancerad kemisk industri, som
kan hjilpa till att 16sa aktuella produktionsproblem. I viss utstrickning
kan vil denna service tillhandahallas av utlindska féretag, men av naturliga
skil kan en kontinuerlig samverkan littare etableras inom landets grinser.
Sverige har tekniskt sett pd ménga omraden kommit att intaga platsen
som en ledande nation pd det industriella omradet. Det skulle troligen
vara svirt att i framtiden bibehélla denna position om vi inte ocksd hade
mojlighet att inom landets grinser ha en relativt allsidig kemisk industri
med dirtill hérande teknisk expertis.

Men vidare kan man friga om ett fortsatt framétskridande frin den
allmint sett hoga industriella nivd, som vi nu uppnitt, inte med férdel
ocksad skulle kunna inriktas pd en snabb utveckling av den kemiska in-
dustrien. Den omvandlingsprocess, som virldens ledande industrilinder
genomgatt i samband med sin léngsiktiga utveckling, har efter det andra
virldskriget i vixande grad inriktats just pd kemisk industri. Under mellan-
krigstiden var utvecklingen p4 det mekaniska och elektriska omridet
sdrskilt framtridande, och Sverige kunde dérvid pa flera omriden halla
sig 1 tdten samt utveckla en betydande export. Friga ar nu, om man kan
rikna med en liknande utveckling av den svenska kemiska industrien.
Denna friga stir i ndra samband med problemet om inriktningen av
den kemiska produktionen i framtiden. Sdsom framgdr av den tidigare
framstillningen, har vi hittills i huvudsak no6jt oss med att félja de
ledande kemiska industrilinderna i spiren och har, i de fall d& detta
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varit l6nande vid ett mattligt tullskydd, byggt ut en starkt differen-
tierad produktion, som med nagra fi undantag varit avpassad fér den
svenska hemmamarknadens behov. Det dr uppenbart att vi pd detta sitt
kan fortsitta att ta upp en begrinsad produktion av den ena produkten
efter den andra, allteftersom nya produkter och motsvarande f6rfaranden
blir aktuella. Men en sidan utvecklingslinje har uppenbarligen sina
nackdelar och den f6r inte i ndgon stdrre utstrickning in pa export-
omradet, vilket i sin tur genom begrinsningen i produktionsskala gor

den svenska produktionen mindre konkurrenskraftig.

Vill man péskynda utvecklingen, uppstar frigan vilken mojlighet svensk
kemisk industri har att i storre utstrickning 4n hittills gora sig gallande pa
den internationella marknaden. I det féljande kommer att diskuteras, 1 vad
man detta kan bli mojligt genom en koncentration av utvecklingen till
vissa specialomriden, dir vi skulle efterstriva att uppnd en tekniskt

ledande stillning och bygga upp en mera betydande produktion.

Frigan om en sidan utveckling kan forverkligas hir i landet 4r av
sdrskild betydelse med hinsyn till behovet att utveckla en omfattande
svensk export for att dirmed bevara vart lands méjlighet att, inom ramen
fér en ldngt gdende frihandel, std i ett livligt handelsutbyte med andra
delar av virlden. En forutsittning ddrfér har pd grund av virldens all-
minna industrialisering i vixande grad blivit vér férmdga att framstilla
tekniskt svértillverkade industrivaror. Man har nu anledning friga sig
om kemiska produkter i framtiden kan komma att inta en lika betydelse-
full plats i vir export som tidigare separatorer, kullager, speciella stil-

kvaliteter och invecklad elektrisk apparatur.

Det ir i frimsta rummet fyra faktorer som synes bestimma vira moj-
ligheter att hir i landet utveckla en internationellt konkurrenskraftig

kemisk industri. Den forsta giller tlllgangen pd billiga révaror, antingen

importerade eller framstillda inom landet, den andra storleken av den
mhemska efterfrigan (i forhéllande till den skala vid vilken | produkt1on
av kemiska produkter blir 16nande), den tredje var kapacitet f6r avancerad
kemisk forskning och den fjirde tillginger}“i)ﬁ fiskvilligt kapital. Helt
' allmint kan konstateras att i de forst nimnda bada avseendena produk-
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tionsbetingelserna i vart land icke dr sirskilt gynnsamma. Det finns andra
linder som ir rikligare utrustade med naturtillgdngar, som limnar billigt
utgdngsmaterial {6r kemisk produktion. I friga om kostnader for ra-
varor far vi dirfér vara glada, om vi kan undga att bli belastade med
négot storre handikap. Vad giller tillgdngen till en skyddad hemma-
marknad, intar givetvis den kemiska industrien i de storre industrildn-
derna en mycket mera gynnsam stillning. Det dr salunda till mgjligheterna
att bygga ut den tekniska forskningen och att mobilisera den for en kemisk
industri nédvindiga kapitalforsérjningen, som vi frimst maste stélla vira
forhoppningar, om vi 6nskar utveckla en konkurrenskraftig kemisk indu-
stri.

B. RAVAROR OCH KEMISK BASPRODUKTION

Typiskt for kemisk industri 4r som ovan framhallits att samma slutprodukt
eller olika slutprodukter, som har en liknande anvindning, ofta kan ut-
vinnas ur olika utgingsmaterial och genom olika produktionsprocesser.
Valet av rdvara ir dirfor ofta ett viktigt problem for kemisk industri.
For att en sidan industri skall kunna drivas med framgang 4r det av grund-
liggande betydelse att den har riklig tillgdng pa billiga rdvaror, och att
dessa kan utnyttjas i produktionsprocesser som medfor s liga kostnader
att de firdiga produkterna kan konkurrera med varor som framstills ur

andra utgingsmaterial.

Ur denna synpunkt kan det ibland vara en férdel att ravarorna kan ut-
vinnas inom det egna landet. Dels kan detta i vissa fall méjliggéra ligre
transportkostnader for ravaran. Dels kan det innebira, att den férddlande
industrien har ett inflytande pad rdvarans exploatering och dirmed pi
dess pris. Dels slutligen dr det en fordel ur beredskapssynpunkt, att
révaruférsérjningen ir tryggad i hdndelse av avspirrning.

Vid en diskussion av den kemiska industriens révaruproblem synes det
emellertid vara limpligt att till en bérjan helt bortse frin dessa bered-
skapssynpunkter. Det giller ju att f fram en kemisk tillverkning som verk-
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ligen dr konkurrenskraftig i férhllande till kemiska industrier i utlandet.
Skulle man av beredskapsmotiv gora alltfor stora avsteg frin en ekono-
misk inriktning av industrien dr det risk for att dess produkter endast
kan konkurrera p&d en hemmamarknad, dir priserna hélles hoga genom
skyddstullar. Det torde dérfor vara limpligt att tminstone till en bérjan
helt inrikta diskussionen pd rent ekonomiska synpunkter. Det ir sedan
mojligt att pd ett senare stadium av diskussionen féra in beredskapsmoti-
vet som en modifierande faktor. Hur viktiga beredskapsfrigorna dn kan
vara, kommer de dock helt att forbigés i denna skrift.

Ser man problemet ur rent ekonomisk synpunkt finns det ingen anled-
ning att som nigot sjilvklart utgd ifrdn att ett lands kemiska industri i
forsta hand skall baseras pa inhemsk rdvara och att tillgingen pd sddana
rdvaror skulle bestimma industriens allminna inriktning. Sidana fore-
stillningar har utan tvivel spelat en viss roll i det allminna medvetandet.
Men det ér ju ur ekonomisk synpunkt en sjélvklarhet, som likval behover
slés fast, att det lonar sig att utnyttja de inhemska révarutillgingarna,
endast om de kan vintas ge en billigare slutprodukt én en tillverkning
baserad pa importerade rdvaror.

En helt annan sak 4r att man har all anledning att genom forskning och
utvecklingsarbete forsoka utveckla tekniken for att genom billiga produk-
tionsmetoder tillgodogdra sig inhemska rivarutillgéngar. Det dr didrfor
fullt naturligt att man i de enskilda linderna investerar betydande belopp
i forskning rérande de inhemska ravarornas utnyttjande. Exempel pa
detta #r vér trikemiska grundforskning och arbetet pd att forbilliga meto-
derna for torvens utnyttjande. Att ligga ner stora belopp pé sidana upp-
gifter kan 16na sig med tanke pi framtiden, dven om det for dagen ér
oekonomiskt eller rentav icke tekniskt mojligt att utnyttja dessa révaror.
Kan vi komma fram till att utnyttja sidana inhemska révaror i en konkur-
renskraftig produktion fir dessa ravarutillgdngar ett virde, samtidigt som
en omlidggning mot anvindning av inhemska rdvaror forbittrar landets
betalningsbalans.

Det skulle mgjligen kunna hivdas, att hinsynen till det egna landets
betalningsbalans kan gora det fordelaktigt for ett land att ge foretride at

egna rdvaror, dven om produktion pd basis av importerad rivara skulle
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leda fram till en billigare produkt. Vissa linder kan vara i ett sddant lige
att denna synpunkt blir aktuell. Virt lands betalningssituation torde
emellertid inte vara sddan att denna hinsyn behover i hogre grad paverka
valet av produktionsinriktning. Om vér betalningsbalans i framtiden for-
svagas, torde detta komma att leda till en devalvering av den svenska kro-
nan, och dirmed kommer en jimforelse av kostnader att ge ett starkare
utslag 4n tidigare till f6rman fér anvindning av inhemsk révara. Man kan
silunda inte bortse frin den mojligheten att det relativa kostnadslaget
i framtiden kan komma att forskjutas av valutamidssiga skal. Men vira
framtidsutsikter pa utrikeshandelns omréde torde inte fd anses vara sidana
att vi i dag behover ta hinsyn till denna eventualitet.

Det ligger i sakens natur att det dr mycket vanskligt att filla ett omdome
om den framtida relativa lonsamheten av de ravarukillor f6r kemisk pro-
duktion som stdr till férfogande hir i landet. Den kemiska tekniken
forandras sé snabbt, att en tillgéng, som tidigare ej kunnat tillmitas nagot
storre virde, snabbt kan férvandlas till en utgingspunkt for en l6nande
kemisk produktion. Inte minst gﬁller detta fér nirvarande pé den organiska
kemiens omrade, dir stindigt nya metoder for syntes, baserade pi olika
utgingsmaterial, féres fram, och dir stindiga forskjutningar dirfor dger
rum i frdga om den ekonomiska l6nsamheten hos produktion pé basis av
olika rdvaror. Framtiden kan i detta avseende sikerligen komma att
erbjuda 6verraskningar som antingen Okar eller minskar de svenska
ravarutillgingarnas virde.

Avsikten dr hir inte heller att pd ett mera uttémmande sitt inventera de
svenska révarutillgingarna eller att i detalj diskutera lénsamheten hos en
pé svenska och utlindska rvaror baserad férddlingsindustri. Diskussionen
skall endast inriktas pd vissa allmidnna problemstéllningar.

I frimsta rummet kommer dirvid att behandlas problem inom den
organisk-kemiska industrien. Anledningen dirtill 4r att det dr pa detta
omride som under de senaste drtiondena de snabbaste tekniska fram-
stegen dgt rum och som en ny stor industriell utveckling dgt rum i andra
linder. Det torde dven vara pd dessa omrdden som den svenska kemiska
industrien stér infor sina mest svédrlosta utvecklingsproblem.

Denna inriktning av diskussionen innebidr givetvis pd intet sitt att
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den kemiska industrien pa det oorganiska omridet ansetts vara av mindre
betydelse. P4 detta omrade har i Sverige utvecklats en i flera avseenden
hogtstiende industri, som framstiller olika slag av syror, metallsalter,
konstgodselmedel, klor-alkaliprodukter m.m. En snabb utveckling pi
dessa omraden ir trolig och kan bilda en viktig sida av den kemiska in-
dustriens allmidnna expansion. Aven den organisk-kemiska industrien
anvinder i stor utstrickning oorganiska révaror och den utveckling av den
organisk-kemiska industrien, som diskuteras i det foljande, kommer dir-
for att innebidra en vixande efterfrigan pé en rad oorganiska produkter.
Men utvecklingsproblemen inom denna del av industrien avviker inte i
samma grad som pa det organiska omridet frin dem, som man méter
inom andra industrier.

Ett intressant och viktigt undantag bildar den pd uran baserade atom-
industrien, om nu denna kan hinféras till kemisk industri. Utvecklings-
problemen pa detta omride 4r méhinda dnnu mer dramatiska 4n pa det
organisk-kemiska omrddet. Men denna utvecklingslinje #r si speciell, att
den limpligen torde behandlas i sirskilt sammanhang. Ndmnas m4 endast
att uran for nidrvarande utvinnes ur svensk oljeskiffer, men forfarandet
vid uranutvinningen 4r sidant, att det for nidrvarande icke dr aktuellt
att diskutera den i samband med den organisk-kemiska industriens
problem.

En betydelsefull tendens pi det organiska syntesomridet &r att den
tekniska utvecklingen gor det mojligt att vid framstillningen av en viss
kemisk produkt triffa ett allt friare val mellan olika organiska utgings-
material. Kostnaderna f6r framstéllningen kan vixla, men i princip kan
man 1 manga fall for framstillning av samma slutprodukt relativt fritt
vilja mellan sd skilda material som kol, olja, skiffer, torv, ved inklusive
cellulosaindustriens avlutar (jaimfor tabld nedan). Produkter framstillda
ur sidana olika utgingsmaterial konkurrerar redan nu med varandra pa
virldsmarknaden. Det #r bl.a. detta forhallande som gor det sé svért att
pé detta omrade planera for framtiden och av samma skél blir investering-
arna relativt riskabla. Man méste stindigt vara beredd p4 att nya tekniska
framsteg kan kasta om de relativa kostnaderna i olika produktionspro-
cesser.
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Som exempel kan ndmnas att etylen kan framstillas icke endast ur den
sulfitsprit som framkommer genom jisning av cellulosaindustriens avlutar
utan dven pé basis av kol, olja eller alunskiffer. Detta forhallande gor det
vanskligt att bedoma den svenska sulfitspritproduktionens framtida kon-
kurrensférmaga. Enligt en allmin uppfattning finns det majligheter till
betydande sinkningar av kostnaden for framstillning av sulfitsprit,
framfor allt genom en forbittring av virmeekonomien (bland annat
genom en kombination av denna spritframstillning med foérbranning av
aterstdende organiskt material 1 cellulosaindustriens avlutar). Det hivdas
fran cellulosaindustriens sida, att de mellanprodukter som framstilles
pé basis av sulfitsprit redan nu 4r konkurrenskraftiga med dem som fram-
stilles ur olja. En kostnadssinkning skulle ytterligare stirka sulfitspritens
stillning som ravara i konkurrens med andra. Men en sidan utveckling
kan komma att uppvigas av tekniska framsteg som gores inom den olje-
foridlande industrien.

Organisk syntesindustri

Forddlingsstadium :

I. Utgéngsmaterial

Cellulosa-
Kol Olja | Skiffer | Torv Ved |industriens

avlutar

II. »Tunga» mellanprodukter

metanol, etylalkohol, etylen, ammoniak, karbid,
acetylen, bensol, toluol, fenoler m. m.

III. Hogre foridlade mellanprodukter och firdigvaror

plaster, syntetiska fibrer, 16sningsmedel, firgim-
nen, likemedel, syntetiska tvittmedel, besprut-
ningsmedel m. m.




Den betydelse cellulosaindustriens avlutar i framtiden kan fi som
kemisk révara sammanhénger dven med méjligheterna att mera fullstin-
digt kunna tillgodogora sig déri ingdende dmnen, och di framfér allt
ligninet. Losningen av ligninproblemet synes emellertid lita vinta pa sig,
och forsiktigtvis torde man inte bora knyta alltfér stora forhoppningar till
detta utgdngsmaterial fér kemisk industri inom den framtid fér vilken
man nu kan planera.

Inom den pa kol och olja baserade kemiska industrien ute i virlden har
under det senaste artiondet en mycket snabb teknisk utveckling dgt rum,
som pd ett visentligt sitt dndrat forutsittningarna for att med denna ra-
varubas skapa en industri som omfattar hela registret av organisk-kemiska
produkter.

Kinnetecknande f6r denna pd kol eller olja baserade industri var ti-
digare, att de mellanprodukter, som lades till grund for en lingre driven
kemisk foridling, framkom som biprodukter vid koksverk och oljeraffi-
naderier. Detta forhallande har i hog grad verkat tillbakahédllande pa
utvecklingen av den organisk-kemiska industrien hir i landet. Bide om
koksverk och raffinaderier giller ndmligen att de mdste uppné en relativt
stor skala for att de biprodukter, som ir av betydelse fér den fortsatta
organiska syntesen, skall komma fram i1 si stora kvantiteter, att de kan
tillvaratas pa ett ekonomiskt sitt. Landets behov av koks har i stor ut-
strickning importerats och de svenska gasverken har i allménhet ej varit
tillrackligt stora f6r att pa ett ekonomiskt sitt kunna tillvarata biprodukter
sadana som bensol, toluol, xylol och fenol. Dessa produkter har dérfor
till stérre delen fatt importeras.

De svenska oljeraffinaderierna dr mahinda tillrdckligt stora for att pa
ett ekonomiskt sitt kunna tillvarata olika biprodukter. Men problemet
har hidr frimst varit att en fullt ekonomisk produktion éverstigit den
svenska marknadens behov vid nuvarande utbyggnad av den organisk-

kemiska industrien.

Den senaste tidens tekniska utveckling har emellertid lett till ett visst
frigbrande av den organiska syntesindustrien frin dess beroende av
koksverk och oljeraffinaderier. Utvecklingen har gitt i den riktningen

att det i vixande grad blivit ekonomiskt l6nsamt att framstilla tyngre
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organiska produkter direkt ur kol eller olja genom pyrolys, férgasning
eller hydrering. Denna utveckling innebdr bl.a. att det blir méjligt att
framstilla en viss kvantitet organiska mellanprodukter pd basis av en
mindre kvantitet kol respektive olja én tidigare. Det torde dven bli mgjligt
att utan alltfér stor effektivitetsforlust begrinsa framstillningen av dessa
mellanprodukter till kvantiteter som icke i alltf6r hog grad skulle 6verstiga
den svenska marknadens behov. Vid pyrolys av olja kan produktionen
inom vida grinser forskjutas mellan olika syntesprodukter, raffinerade
oljeprodukter och konsumtionsgas.

En sirskilt intressant utvecklingstendens synes vara, att det inom vissa
grianser torde bli mojligt att, utan alltfor stora kostnader, forskjuta till-
verkningen vid en anliggning av hir ifrigavarande slag mellan olika ut-
gingsmaterial, sd att det dirigenom blir méjligt att anpassa produktionen
efter forskjutningar i deras relativa priser. I detta sammanhang uppstar
frigan om mojligheten att f6r processer av detta slag anvinda véra egna
tillgdngar av kaloririkt material, sddant som skdnska stenkol, torv och
skiffer. I och for sig ter det sig ju inte sirskilt sannolikt att dessa ravaror
skulle ur kostnadssynpunkt kunna konkurrera med den kol och olja
som finns i andra linder i mera ren och litt exploaterbar form. De syd-
svenska kolen kan endast brytas i kombination med stora kvantiteter lera
och den hoga askhalten medfér vissa tekniska svdrigheter. Oljehalten i
véra skiffrar dr lig och torvens virde reduceras av den hoga vattenhalten.
Detta utesluter givetvis inte att vid héga priser f6r importerad kol och
olja, inhemska brinslen kan erbjuda ekonomiskt mera gynnsamma
alternativ. Det sannolika dr vil dock att de endast kommer att periodvis
supplera importerad kol och olja, som sannolikt kommer att bilda den
huvudsakliga basen for en svensk organisk-kemisk industri.

Hur kommer d& kostnaderna fér dessa importerade brinslerdvaror att
stilla sig 1 jimforelse med de priser som betalas av konkurrerande foretag
i andra linder? Betriffande brinnolja fir liget antas vara relativt gynn-
samt, eftersom Sverige liksom andra europeiska linder efter det andra
virldskriget fatt tillgang till olja frdn Frimre Orienten (vars fob-pris dr
lagre an Gulf-priset) och dirmed icke ér belastat med samma handikap
som tidigare i forhallande till amerikansk industri. Skillnaden i fraktkost-
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nader mellan Sverige och andra visteuropeiska linder kan icke vara av
storre betydelse. Diremot kan vi for kolets del icke rikna med de ligre
kostnader, som giller i nirheten av kolgruvorna, och kan ej dra férdel av
kontinentens relativt littbrutna tillgingar av lagvirdigt kolbrinsle eller
brunkol, som pé grund av sitt 14ga specifika virmevirde ej til en lingre
transport. En liknande férdel erbjuder for vissa lidnder, sdésom USA och
Italien, de lokala tillgingarna av naturgas. Dessa kostnadsforhillanden
torde, om man tar hinsyn till transportkostnaden fér den firdiga produk-
ten, icke i alltfor hog grad belasta svenska tillverkningar som anvinder
ett fossilt organiskt utgdngsmaterial. Diremot kan det kanske inte undgés
att kemiska tillverkningar som kriver mycket stora mingder virme blir
alltfor dyrbara hir i landet. Atomindustrien kan méjligen i framtiden
andra pa detta férhallande.

Driftsekonomien for anldggningar av hir ifrigavarande slag kan dven
bli beroende av méjligheten att pa ett billigt sitt distribuera den konsum-
tionsgas, som kan erhéllas som en biprodukt, &ver ett vidstrickt om-
rade respektive att stimulera till en 6kad forbrukning av sdan gas. I detta
sammanhang uppstir problemet, i vad méin det dr ekonomiskt genomfor-
bart att sammanbinda storre omriden med gasledningar.

Det dr manga tekniska och ekonomiska problem, som méste l6sas innan
man kan besvara frigan hur en tyngre organisk syntesindustri borde vara
uppbyggd for att bli mest l6nande. Problemen giller valet av révaror, av
processer, av slutprodukter och av lokalisering. Det ir icke mojligt att
hir gi in pé hela detta komplex. Som ett tankeexperiment kan det ma-
hinda dock vara tilldtet att skissera ett alternativ fér hur en sidan tyngre
organisk-kemisk industri skulle kunna tinkas uppbyggd. En lokalisering,
som ansluter sig till befolkningscentra och industriomriden, kan komma
att erbjuda fordelar med hinsyn till méjligheterna att finna avsittning for
overskott av gas. I Sverige finns tvd sidana koncentrationer, den ena
omfattande Stockholm, Milardalen och Bergslagen, den andra Skine och
Vistkusten. Otinkbart synes icke vara, att man s& sminingom bygger
upp tva centra for tyngre organisk-kemisk industri i anslutning till dessa
bida industridistrikt. Om det ena férlades till Milaromridet, skulle det
vid sidan av importerad olja kunna tillféras gas frin skifferoljeverket vid
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Kvarntorp. Ett andra centrum i Sydvistsverige skulle exempelvis kunna
baseras p& importerat kol, kompletterat med kol frin Héganis. Dessa
béda centra skulle sedan pé ett naturligt sitt kompletteras av de mera
nordliga som redan finns, baserade pa sulfitsprit respektive karbid,
framstilld ur kol.

Mycket ingdende undersokningar mdste givetvis utféras f6r att man
skall komma fram till en riktig avvigning av ett sddant system av tyngre
organisk-kemisk industri. Frigans losning blir beroende av éverviganden
om den ekonomiskt mest fordelaktiga kapaciteten for varje enhet, liksom
betriffande dtgingen av tyngre organiska kemikalier 1 den mera hogforad-
lande industrien. I sista hand kvarstdr frigan, om det lonar sig bittre att
bygga upp sddana industrier inom landet eller att importera motsvarande
mellanprodukter frin andra linder. Denna friga méste emellertid ses dven
som ett mera lingsiktigt utvecklingsproblem. Det skulle utan tvivel f6r den
langsiktiga utvecklingen av svensk kemisk industri vara en styrka att
inom landet ha den fond av tekniskt kunnande, forskning och specialiserad
foretagsamhet som en sidan utvidgad organisk basindustri skulle repre-
sentera.

Utformningen av ett sddant industriprogram blir givetvis dven be-
roende av utvecklingen av den féridlande organisk-kemiska industri,
som forbrukar de tyngre mellanprodukterna. Bland annat méste hinsyn tas
till mojligheterna att utveckla en storre export av hogre forddlade produk-
ter; i detta sammanhang kan strivandena att skapa en fri nordisk marknad
maéhinda bli av betydelse. Men uteslutet dr givetvis inte att forhéllandet
mellan kapacitet och ekonomi inom basproduktionen dr sidant att en
utbyggnad skulle 16na sig dven om man icke vigade hoppas pad négot
storre avsittning av kemiska produkter pa exportmarknaden.

Man stir hir infor ett »utvecklingsblocks» av synnerligen invecklad
natur. Medintressenter dr bland annat rdvaruproducenterna, olika grenar
av den organisk-kemiska industrien samt eventuellt dven landets gasfor-
brukare. Man kan lugnt pistd att problemen 4r sd omfattande och sd sam-
mansatta, att man hir méste efterlysa ndgon form av samordning och sam-
verkan. Riskerna #r annars stora att man gor investeringar som kommer

att visa sig vara felinvesteringar. Man kan dven friga sig om en sd invecklad
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industristruktur kan byggas upp p4 ett rationellt sitt utan nigon form av
ekonomiskt samgdende. Utan att dirmed ga in pd de ldmpliga formerna
for ett sidant samgdende kan man som exempel peka pa, vad Imperial
Chemical Industries (ICI) betytt foér utvecklingen av engelsk kemisk
industri.t

Den organiska basproduktion som behandlats i det foregdende ér icke
sirskilt beroende av energi i form av elektrisk kraft. Det 4r ocksd typiskt
att tillverkning av detta slag kunnat tas upp i Holland och Danmark, trots
att dessa ¢j har nfgra vattenkrafttillgdngar. P4 andra omrdden represente-
rar elektrisk kraft en mera betydande post bland produktionskostnaderna.
Hur stiller sig d4 vért relativa kostnadslige pd denna punkt? Jimfér vi med
de stora industrilinderna i den vistliga virlden, kan man nog rikna med att
priset for elektrisk kraft hir i landet i varje fall icke &r hogre och troligen
tvirtom ldgre; vissa delar av USA kan dirvid méjligen bilda ett undantag.
Diremot intar vi i detta avseende icke samma extremt gynnsamma lige
som Norge och Kanada. Det finns visserligen svenska vattenfall, dir den
elektriska kraften kan produceras till en relativt 1ag kostnad. Men hela
det svenska elkraftsystemet har numera sammanbundits genom hogspin-
ningsledningar, och detta betyder att kraftkostnaderna vid de enskilda
vattenfallen inte lingre kan bli utslagsgivande utan det blir i stillet det
pris, som uppstér pa den allméinna svenska marknaden i konkurrens mellan
olika grupper av férbrukare. I den méin man inom den svenska kemiska in-
dustrien i vissa fall utgér ifrdn sjilvkostnadspriset vid ett enstaka vatten-
fall och icke frin det allminna marknadspriset (med avdrag for kostna-
derna for kraftens ¢verforing frén kraftkillan), gor man tydligen en fel-
kalkyl.2 I detta avseende ir liget i Norge med dess olika isolerade kraft-
omriden ett annat.

Det ir givetvis svirt att bedéma hur liget pd kraftmarknaden kan
komma att forskjuta sig i framtiden. A ena sidan tvingas man nu att
bygga ut alltmer avligsna och kanske ocksd i friga om utbyggnad dyrbara
vattenfall. A andra sidan har utvecklingen mot en efter svenska férhél-

1 Jfr framstillningen s. 65-67.
2 Hir bortses fran den s. k. sekunda kraften.
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landen avpassad byggnadsteknik p4 kraftomrddet varit synnerligen snabb
de senaste ren, vilket i och for sig tenderat att sinka anliaggningskostna-
derna. Dirtill kommer att Sverige i jamférelse med de flesta andra linder
ar ett relativt kapitalrikt land, ddr kostnaden fér forrintning av kraft-
anldggningarna blir férhéllandevis 14ga.l

Om man bortser frin sidana elektro-kemiska tillverkningar som &r
synnerligen kraftkrivande och ddr linder som Norge och Kanada sannolikt
under en ling framtid kommer att behilla ett forspring, finns det sdlunda
anledning rikna med att kostnadsldget for svensk kemisk industri, i
fraga om dess forsorjning med elkraft, icke kommer att ligga hinder i
vigen for svensk produktion i konkurrens med utlandet. P4 varuomréden,
dir konkurrens frimst méter fran de storre industrilinderna bor tvirtom
det laga svenska elkraftpriset innebira en icke obetydlig fordel.

C. MARKNADSBETINGELSER

F4 industrier torde uppvisa si extrema skillnader mellan avsittnings-
betingelserna p4 hemmamarknaden och pa den internationella marknaden
som den kemiska industrien. Som tidigare visats d4r hemmamarknaden i
de stora industrilinderna, dit den kemiska industrien i hog grad ir kon-
centrerad, starkt skyddad genom importtullar. P4 denna marknad kan
konkurrensen visserligen vara stark, men ofta ir den begrinsad genom en
langt giende foretagskoncentration eller genom kartellavtal. Olika kemiska
produkter kan dirfér finna avsittning till 1onande priser 4ven sedan de
forlorat sitt nyhetsvirde och sedan andra linder bérjat uppta en mot-
svarande produktion. Initialinvesteringarna i forskning for att skapa nya
produkter eller processer samt i produktionsanliggningar dr ju ofta mycket
betydande. En tryggad avsittning pd en stor hemmamarknad gor det méj-
ligt att relativt snabbt avskriva sddana investeringar. Dirtill kommer att

den optimala produktionsskalan inom kemisk industri ofta ligger mycket

1 Av intresse pa lingre sikt dr att priset pa framtidens atomkraft sannolikt blir lika
starkt beroende av kapitalkostnaden som véra dagars vattenkraft.
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hogt, och att vid en stor avsittning produktionskostnaden och priset kan
héllas relativt 1dgt. En sddan stor tryggad hemmamarknadsbas bildar
ocksd-en gynnsam utgingspunkt for framstotar pd exportmarknaden. Ju
storre hemmamarknaden ir, desto mindre beroende blir de kemiska fore-
tagen av att finna tickning for sina fasta kostnader vid forsiljning pa
export.

En f6ljd av dessa férhallanden 4r att den internationella marknaden
for kemiska produkter i stor utstrickning fitt en instabil karaktir. Fore
kriget var under linga perioder konkurrensen pd den internationella
marknaden f6r kemiska produkter mycket hard, sa att priset i ménga fall
foll ldngt under den totala produktionskostnaden. Detta blev ofta en
foljd dérav att en produktion som forst tagits upp av vissa pionjirlinder
si smaningom imiterades i en rad andra linder; den totala kapaciteten
tenderade dérfor att vixa snabbare 4n efterfragan. Nya produkter kunde
med relativt god vinst siljas pd den internationella marknaden sé linge
de hade nyhetsvirde. Men allteftersom fler konkurrenter dék upp blev ex-
porten mindre l6nande och i vissa fall tenderade ildre produkter att si
sméiningom nistan helt f6rsvinna ur den internationella handeln. Denna
tenderade sdlunda att biras upp av nya varor, och for att exportvolymen
skulle kunna hallas uppe blev det nédvindigt att stindigt nya typer av
kemiska produkter fordes fram. Det var endast pionjirlinderna pd det
kemiska omridet som hade denna méjlighet, medan andra linder, som
forst s& smaningom kunde imitera dessa nya produkter, endast hade be-
grinsade mojligheter att féra ut dem pa virldsmarknaden. For att kunna
utveckla sin export miste ett lands kemiska industri sdlunda bedriva
forskning pé specialomriden av en sidan omfattning och med en sédan
framging att stindigt nya produkter kunde skapas.

Det #r uppenbart att i hir berrda hinseenden den svenska kemiska
industrien belastas av ett allvarligt handikap. Hemmamarknaden ir liten.
Den ir dessutom ej starkt skyddad som i de stora industrilinderna.
Konsumtionen pid hemmamarknaden understiger ofta den optimala pro-
duktionsskalan och produktionen blir dirigenom dyr. Hemmamark-
nadsbasen for framstStar pid exportmarknaden blir svag, vinstmargi-

nalerna blir dérfér sannolikt snivare, och detta begrinsar 1 sin tur mdj-
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ligheterna att ligga ned stora summor pé teknisk forskning i syfte att
utveckla nya produkter och nya processer. Industrien hénvisas ddarmed i
hog grad till att bli imiterande, och — dven med en skicklig imitation av
utlandets nya produkter — tenderar den att pa den internationella mark-
naden komma i efterhand i férhéllande till pionjdrlanderna.

Denna ofrdnkomliga svaghet, som ytterst sammanhinger med hog-
protektionismen ute i virlden, har satt sin priigel p4 svensk kemisk industri.
Dess expansion mot ur svensk synpunkt nya omréden har i hog grad varit
forlagd till avspirrningsiren under de bdda virldskrigen, d4 man utan
hjalp av tullar kunnat f4 ett nodvindigt skydd mot konkurrensen utifrén.
Foljden har blivit att den svenska kemiska industrien blivit mycket starkt
differentierad. Man har frimst inriktat sig pd att — i alla de fall dd den
optimala produktionsskalan inte legat alltfor hogt — ticka den svenska
marknadens behov. De uppgifter som tidigare limnats visar att denna
utveckling lett fram till néra nog sjilvférsorjning pa ett stort antal omriden
inom sdvil det oorganiska som det organiska omradet.

Det ar mojligt att detta, med vissa enstaka undantag, ir den enda
rimliga utvecklingslinjen for svensk kemisk industri dven i framtiden.
Detta skulle innebira att den svenska kemiska industriens expansion blir
beroende dels av den svenska konsumtionens ldngsiktiga tillvixt, dels av
tillkomsten av nya kemiska produkter som, i de fall d4 produktionsskalan
icke lagger hinder i vigen, si sméningom 4ven kan tas upp inom svensk in-
dustri, Det #r sannolikt att dven vid en sddan utveckling den kemiska in-
dustriens tillvixt kommer att vara snabbare dn for 6vriga industrier, efter-
som efterfrigan pi kemiska produkter kan vintas stiga relativt hastigt.
Det idr inte troligt att vid en sidan utveckling den kemiska industrien i
hogre grad kan bidra till utvecklingen av svensk export, men det ir &
andra sidan givetvis inte uteslutet att den svenska produktionen kan dri-
vas s rationellt att en viss export blir m&jlig. Aven utan nigon storre 6kning
av vara forskningsresurser bér vil dven fréin tid till annan négra nya pro-
dukter komma fram, som f6r en kortare eller lingre tid kan finna avsitt-
ning pa virldsmarknaden.

En jimforelse med ndgra andra mindre industrilinder, som intar en

framskjuten stillning pd det kemiska omréddet, visar emellertid att detta
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inte dr den enda méjliga utvecklingslinjen. Medan exportens andel av den
svenska kemiska produktionen endast uppgir till 16 %, finner man att
Belgien och Norge exporterar omkring hilften av sin produktion, medan
Schweiz exporterar nistan 8o %.1 Holland synes vara pa vig att utveckla
sin kemiska industri mot en liknande position. Denna starka inriktning
pé export motsvaras av en mera specialiserad kemisk produktion. Det
har dirigenom blivit mojligt att for de enskilda produkterna uppna en pro-
duktionsskala, som 1 stort sett 4r betydligt storre dn den svenska i for-
héllande till den egna hemmamarknadens behov. Man har foljaktligen
lyckats uppnd de fordelar, som sammanhinger med produktion i stor
skala, och har kunnat skapa en mera konkurrenskraftig kemisk industri.
De nimnda linderna har dirvid gétt helt olika vigar. Belgien har speciali-
serat sig pa tung oorganisk industri, Norge framfor allt pd elektrokemiska
produkter. Ett fall som for var del erbjuder ett betydande intresse 4r den
schweiziska industrien; dess specialisering bygger pd ett framgangsrikt
forskningsarbete, framfor allt inom den organiska syntesindustri, som
framstiller firgimnen och likemedel. P4 dessa omriden har stora spe-
cialforetag byggts upp, vilka ligger ner mycket betydande kostnader i
forskning, som inriktats pé att skapa nya processer och specialprodukter.

D. VARA TILLGANGAR AV FORSKNINGSRESURSER OCH
KAPITAL

I det foregfende har vi diskuterat frigan om man inom Sverige med
framgéng kan bygga upp en organisk-kemisk basindustri. Som redan an-
tytts sammanhinger denna friga intimt med vilken utbyggnad man riknar
med for den mera hogforddlande organisk-kemiska industrien. I linje
med den hittillsvarande utvecklingen skulle ligga en utveckling av en
relativt differentierad produktion, nirmast avsedd f6r hemmamarknaden.
En linje som skulle féra lingre vore emellertid en kraftsamling av kapital
och forskningsresurser f6r att inom nigra delar av det stora kemiska

1 Nirmare uppgifter om export och import samt deras fordelning pé olika kemiska
produkter aterfinns i kap. s.

178



omridet skapa hogforidlande industrier, vars produktion kan liggas
upp i en betydligt stérre skala 4n som motsvarar konsumtionen pé
hemmamarknaden, och som kan finna en betydande internationell
marknad.

Vid diskussionen av utvecklingsmdéjligheterna i denna riktning méste
man till en bérjan konstatera att véra forskningsresurser pa de olika omré-
den av den kemiska industrien, som kan anses vara aktuella, dr betydligt
mindre in de som finns tillgingliga i de ledande kemiska industrildn-
derna. Inte inom ndgon mera betydande sektor av det stora organisk-ke-
miska omridet #r vi utrustade med en sidan forskningsorganisation, att
vi har mojligheter att inta en ledande stéllning i den tekniska utvecklingen,
I 6verensstimmelse med den svenska kemiska industriens inriktning ut-
nyttjas de begrinsade forskningsresurser som stér till buds i frimsta rum-
met for att mojliggora en framgéngsrik anpassning av i utlandet framkomna
processer och produkter till den svenska kemiska industriens speciella for-
héllanden och att i viss mén utveckla och forbittra dem. I stort méste for-
héllandet vara detta inom ett litet land, som stir infér en 6vervildigande
rik internationell utveckling. Men friga 4r om var ambitionsgrad skulle
kunna hojas pd nigra specialomriden.

Utvecklingen till en ledande stillning pé nigot kemiskt specialomrdde
skulle kréiva att under en f6ljd av r mycket stora forskningsresurser kon-
centrerades pd att inhdmta andra linders forspring och att darutéver
skapa forutsittningar for en svensk pionjirinsats. Uppgiften kan tyckas
hopplés, eftersom pd de flesta omrdden de stora utlindska kemiska in-
dustriernas forskningsresurser har en forkrossande tyngd. Det édr ocksé
troligt att mycket stora belopp, som sikerligen maste riknas i tiotals och
kanske i hundratals miljoner kronor, méste offras pa ett sidant forsok.
Pa vissa omrdden, exempelvis i friga om firgimnen, torde med hinsyn
till utlandets grundmurade traditioner utsikterna att lyckas vara mycket
sma. Utsikterna till framgéng ér givetvis stérre pd omraden dir man kan se
att man stdr infoér en fortsatt snabb teknisk utveckling.

I sjdlva verket torde det endast vara genom en koncentration av resurser
till en eller ett par relativt smala sektorer, som en anstringning i angiven
riktning skulle ha utsikt att lyckas. Det ir givetvis icke mojligt att pa
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basis av sddana allminna overvidganden, som ligger till grund f6r denna
skrift, utpeka bestimda omrdden, dir sddana insatser skulle ha utsikt att
l6na sig. For en sidan bedomning fordras en helt annan féretagsmissig
bedomning 4n som hir kan foretas. I sista hand blir det friga om ett
kalkylerat risktagande av den fullt initierade féretagaren. Hir skall for
att exemplifiera vad en koncentration av insatser kan innebira, endast
nidmnas tvd omraden, dir férutsittningarna f6r en svensk insats ter sig
relativt gynnsamma. Déirmed har avsikten icke varit att antyda att andra
omriden icke skulle erbjuda samma eller biattre mojligheter.

Sverige har redan en ganska hogt utvecklad likemedelsindustri. Dess
produktion tar delvis formen av organisk syntes, delvis idr den biokemiskt
inriktad. Forutsittningarna fér en fortsatt snabb utveckling ter sig pa
detta omride i flera avseenden relativt gynnsamma. Den svenska hemma-
marknaden for sidana produkter dr relativt stor och hogt utvecklad.
Samtidigt arbetar den svenska medicinska forskningen och den praktiska
sjukvirden pd en hog vetenskaplig nivd; Sverige har bl.a. sedan linge
intagit en ledande stillning inom den biokemiska forskningen med dess
anknytning till medicinsk vetenskap. Det ir troligt att med utgingspunkt
frén erfarenheter pad dessa omriden nya likemedelsbehov kommer att
aktualiseras hir i landet pd ett relativt tidigt stadium och ddrmed kan ge
impulser till svensk kemisk forskning. Det samarbete mellan industriella
laboratorier inom likemedelsindustrien och forskningsarbetet vid fysio-
logiska, bakteriologiska och andra institutioner vid universitet och hog-
skolor och vid vira ledande sjukhus, som redan pégér, bildar ett virde-
fullt stéd for utvecklingen av likemedelsindustrien. Men detta innebidr
givetvis inte att behovet av insatser i de industriella laboratorierna min-
skas. Det 4r i sista hand dir, som nya produkter och processer skapas. En
gynnsam omstindighet dr vidare att denna del av den kemiska industrien
visserligen inte ir oberoende av import av kemiska rivaror och mellan-
produkter, men att kvantiteterna ir si begrinsade liksom deras andel i
produktionskostnaden, att de risker, som sammanhinger med ravarutill-
forsel och ravarupriser, ej behover bli alltfér besvdrande. Slutligen
befinner sig virldskonsumtionen av likemedel i snabbt stigande, och i
denna stegring deltar inte minst de mindre utvecklade lander, som forst
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sd sméningom kan ta upp tillverkning av mera komplicerade likemedel.
Exportutsikterna bor dirfor kunna bedémas som relativt gynnsamma.

Storre volymer av basrivaror férbrukas av de industrier, som fram-
stiller plaster och syntetiska fibrer. Erfarenheten har visat att redan
med de begrinsade forskningsresurser, som nu star till férfogande, en
svensk insats har kunnat goras for att utveckla processer och produkttyper
pd detta omrade, och detta har mojliggjort en icke obetydlig export.
Aven p4 detta omride borde en samverkan med forskning och utvecklings-
arbete pé olika anvindningsomrdden kunna bli fruktbirande. Av sirskilt
intresse 4r mojligheterna till utbyte av erfarenheter med var hégt ut-
vecklade verkstadsindustri angdende plasternas anvindbarhet som kon-
struktionsmaterial.

Oavsett pa vilket omrdde en storre expansion bist 16nar sig, ir det tva
krav som mdste uppfyllas for att ett f6rsok skall kunna leda till framgang.
For det forsta maste man vara beredd till stora kapitalinsatser for finansie-
ring av forskning och anliggningar under en ling f6ljd av 4r, innan dessa
kan vintas ge avkastning i form av en l6nande tillverkning i stor skala
med mojligheter till avsittning pd virldsmarknaden. Kemisk industri dr
mycket kapitalkrivande. Med hinsyn till att Sverige som redan framhallits
ir ett kapitalrikt land med hoga arbetsloner dr det naturligt att vi specia-
liserar oss pd foretag, dir det relativt sett krdvs mycket kapital och lite
arbetskraft. Vi bér i jaimforelse med de flesta andra ldnder ha goda méj-
ligheter att uppbdda stora kapitalresurser utan att Gveranstringa vir
kapitalmarknad. Svirigheter att gora en siddan koncentrerad kapital-
insats uppstar emellertid ddrigenom, att den svenska produktionen icke
endast dr upplagd for en begrinsad hemmamarknad, utan dirjimte i
hog grad dr splittrad pa fristiende foretag, som var for sig har svirt
att iklida sig det stora risktagande, som det kan bli friga om. Nigon
form av finansiell kraftkoncentration synes dirfér vara nodvindig, om
man relativt snabbt vill bygga upp en storre specialiserad kemisk industri.
Ett stod kan dérvid troligen, liksom redan nu ir fallet, erhéllas frin
foretag som har sin huvudsakliga verksamhet forlagd till andra omraden.

En annan forutsittning for att detta skall lyckas ér att forskare utbildas
och forskning organiseras i storre skala dn hittills. Vira mojligheter i detta
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avseende dr givetvis begrinsade. Desto mera angeléget ir det att organisa-
toriska former skapas for att samordna vira splittrade forskningsresurser
kring uppgifter, som betraktas som centrala for den kemiska industriens
expansion. Ett visentligt led déri méste vara en forstirkning och koncen-
tration till vissa specialomriden av de statliga bidragen till kemisk forsk-
ning. Om vi néjer oss med att pa alla omrédden lita véir forskning vara en
miniatyr av vad som gores i de ledande kemiska industrilinderna, kan vi
sikerligen aldrig bygga upp en exporterande kemisk industri i stérre skala.

'T'vd alternativ fér den fortsatta utvecklingen av svensk kemisk industri
har hir diskuterats. Det ena ligger, i 6verensstimmelse med den hittillsva-
rande utvecklingen, i en 6vervigande pd hemmamarknaden inriktad och
darfor starkt differentierad industri, som arbetar med relativt begrinsade
forskningsresurser och som frimst ér instilld pd att f6r den begrinsade
svenska marknadens behov adaptera i utlandet gjorda tekniska framsteg.
Det andra syftar till en starkare koncentration av den svenska kemiska
industriens resurser till ett eller ett par specialomriden, dir en mera
betydande export kan utvecklas. Det senare alternativet férutsitter en
initial och fortlopande insats av mycket betydande forsknings- och kapital-
resurser.

Valet mellan sidana alternativ férutsitter mera ingdende tekniska och
ekonomiska 6évervidganden an som hir kunnat foretas. Det skulle emel-
lertid dven kunna ifragasittas om det alls dr nodvindigt att triffa ett
sddant val, och om inte det bista &r att sikta pd en medelvig, dvs. att lita
den nuvarande mera splittrade utvecklingen ha sin ging och avvakta om
négra uppenbara chanser till en kraftigare expansion pé négot specialom-
rdde forr eller senare kommer att yppa sig. Det dr mojligt att detta ér en
god politik. Den mera lingsamma ackumulationen av erfarenheter och re-
surser 4r mihinda vad den kemiska industrien bist behover. A andra sidan
forefaller det finnas en risk att man vid en sddan utveckling aldrig ykommer
runt hérnets. Ar det inte méjligt att man dérigenom férsummar att utveckla
en specialiserad exporterande storindustri, ett foretag, som vi — med
hinsyn till var allmint tekniskt-vetenskapliga nivd8 och véra finansiella
resurser — borde ha lika goda forutsittningar att lyckas med som andra
mindre linder?
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E. SAMMANFATTNING

Mojligheterna att utveckla en storre svensk kemisk produktion har i
det foregdende bedémts vara gynnsamma. Kemisk industri dr relativt
kapitalkrivande och Sverige hoér i detta avseende till de relativt sett
bést utrustade linderna i virlden. Sverige representerar ocksd ett in-
dustriellt mognadsstadium, dir det borde vara méjligt att mobilisera
relativt stora resurser av tekniskt kunnande. Den inhemska rivarubasen
ar visserligen ofullstindig och delvis mindre gynnsam. Men en import av
vissa grundmateriel bor icke belasta oss med négot svirare handikap.

De storre utbyggnader som kan bli aktuella ligger — vid sidan av den
framvixande atomindustrien — frimst pa det organisk-kemiska omradet.
Det ir sélunda svart att finna nigra avgorande skil, varfér Sverige icke
skulle kunna bygga ut sin organisk-kemiska basindustri, i huvudsak med
utgdngspunkt frin olja eller kol. De senaste tekniska framstegen har hir
oppnat nya mdjligheter, som medfor att produktionen smidigare dn forr
kan anpassas efter vira rivaru- och marknadsférhillanden. En sidan
utbyggnad skulle emellertid bli mera lénande, om den som ett komple-
ment finge en betydande utbyggnad av den hégféridlande organisk-
kemiska industrien. Mojligheterna for en sidan expansion ir emellertid
begrinsade, om man inte lyckas hélla den svenska kemiska industriens
formaga att konkurrera med utlindska tillverkare pd en hog nivd. Foérut-
sittningen dirfor torde i sin tur vara att forskning och féretagsamhet
koncentreras pa vissa specialomriden. Endast genom en sidan koncentra-
tion torde det vara méjligt att uppnd en sddan ledande stillning inom den
tekniska utvecklingen, som kan bilda grunden for en relativt omfattande
export.

For svensk foretagsamhet erbjuder en expansion pa det kemiska om-
ridet sirskilda svérigheter. For det forsta méste man hir ta exceptionellt
stora risker bidde med hinsyn till att forskningen p& nya omrdden blir
dyrbar och tidskrivande och med hinsyn till att de ekonomiska forutsitt-

ningarna stindigt forskjuts med de tekniska framstegen. For det andra
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kommer olika delar av den kemiska industrien att pd ett komplicerat sitt
bli beroende av varandra, bade i friga om avsittning och ravaruférsorj-
ning. Hir stilles silunda ovanligt stora krav bdde pi ett framsynt risk-
tagande och pé ett intimt samarbete for att det skall bli mojligt att skapa
en utvecklingsduglig och vil harmonierande industriell struktur.



BILAGA 1

Internationell produktionsstatistik m. m.






Tab. 1. Virldsproduktionen av svavelsyra 1913—1953

(1 ooo ton 100-proc. svavelsyra)

Land 1913 | 1925 | 1929 [CEROMSRI Lo g | 1040 | 1050 | 1053
1936/38
England 1082 848 957 1 046 1552 | 1660 1803 | 1905
1 1 1 1

Tyskland 1686%) 1 125 |1704 | 1051 { 760l 1xsol xass] a8or
Frankrike 900 |1 500 | 1032 1310 1275 | 1151] 1214 | 1197
Italien 6oo | 770 | 833 1 020 954 | 1113 | 1160 | 1580
Belgien 420 462 496 7498 829 780 | 880 =267
Holland 320 | 350 | 375 470 370 | 396| 435 | 592
Schweiz 30 30 0% 7of 150 150| 119 84
Sverige 77 88 129 160 281 298 335 340
Danmark 62 109 125% 139f 168 170| 170 179
Norge .. . .. 441 50 57 69 71
Finland .. .. 19 26 61 83 87 135
Irland .. .. .. 54 53 53 62 78
Osterrike 350 44 .. 441 6 8 9 28
Tjeckoslovakien —bY 130 .. 166f 215 . .. ..
Polen 60| 168 233 172 221 278 .. 412
Ungern —b| 5o .. 45t 35
Ruminien .. .. .. 41 26 ..
Jugoslavien .. .. .. 14f 44 45 .. ..
Grekland .. . . 36 30 38 32 59
Spanien 60 320 | 403 90 526 560| 660 8153
Portugal .. .. .. 8o 132 136 142 195
Hela Europa 5800 | 6200 | 6800 7 800 7900 | 8700 | 9600 |11 300
Ryssland 116 100 265 1 5008 2 300%*| 2 5oo| 2 750% 3 500%
Forenta Staterna |2 250 | 4257 | 4817 49300 10393 |10 371 |11 666 |12 603
Kanada 40 604 100 240 616 | 642 686 | 450
Japan 70 210%| 819 2 051 1216 | 1613| 2051 | 2685
Hela virlden |8300 |11000(13100( 17 100 23 000 |24 400 (27 300 |32 000

Anm.: Vid omrikning till 100-proc. svavelsyra har féljande tal anvints:
50°Bé =62,5 % H,SO, Oleum = 105 % H,S0,
60°Bé =78 % H,SO, SO; =122,5% H,SO,
66°Bé = 100 % H,SO,

De uppskattade siffrorna fér hela Europa inkluderar produktionen i Bulgarien, som
ej specificerats i tabellen. Siffrorna for »Hela virlden» inkluderar produktionen i utom-
europeiska linder, som ej specificerats i tabellen (huvudsakligen Australien, Indien,
Argentina samt nigra andra sydamerikanska lidnder).

a) Exkl. produktion i den tyska delen av Polen. — b) Inkl. Ungern och Tjeckoslovakien. —

c) Efterkrigsomradet. — d) 1920. — €) 1922. — f) Genomsnitt 1935/38. — g) Endast 1938. -

h) Endast 1937. — i) Endast Visttyskland. - j) Osttyskland.
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JAPAN:

1935-38, General Headquarters, Economic and Scientific Section, Japanese Eco-

1948-50 nomic Statistics, juli 1951, Bulletin nr 59.

Vissa data f6r aren 1949 och 1950 har erhillits ur OEEC:s Basic Statistics of Industrial
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Tab. 2. Viarldsproduktionen av superfosfat 1913—1953 (1 ooo ton)

Land 1913 1926 1927 1928 1936 1937 1938 1948 1949 1950 1953
England 820 3065 383 358 427 449 398 1120 I 141 1065 1015
Tyskland 1 863 696 739 792 750 950 1118 500° 600° 650° 900°
Frankrike 1920 2 430 2 215 2 265 1182 1 335 1 368 1 680 1201 1195 931
Italien 972 1475 1372 1045 1366 1333 1 406 1225 1 480 1 478 1 800
Belgien 450 530 408 400 288 293 274 387 341 373 160
Holland 302 593 631 645 474 537 570 707 774 767 409
Schweiz 27 27 26 25 20 19 17 21 18 18% 10
Sverige 184 231 219 243 214 241 260 390 436 471 513
Danmark 100 277 276 238 357 352 328 421 433 417 440
Norge 4 13 14 15 20 19 31 35 37 66 92
Finland .. 22 20 47 56 57 62 9 41 103 104
Irland 1832 102 122 107 125 141 145 129 141 165 172
Osterrike .. 33 49 46 44 33 44 — — — —
Tjeckoslovakien .. 191 202 218 160 152 128 211 200%* 200* 250*
Ungern .. .. 115 160 69 30 44 38 40%* 70% 100%
Polen 196P 167 249 274 113 175 228 280 389 250 350%
Ruminien .. .. 4 11 7 10 .. .. .. ..

Jugoslavien .. 84 65 76 24 28 21 40%* 40* 25 ..
Grekland 20 34 30 38 61 5I 63 53 78 55 119
Spanien 225 829 864 895 269 161 190 710 836 943 1277
Portugal 126 135 150 182 136 247 197 382 365 384 388
Hela Europa 7 400° 8 350 8150 8 100 6 160 6610 6 900 8 340 8 590 8 690 9100
Ryssland 158 93 104 151 1257 1433 1572 2 300% 2 500%* 2 500%* 2 6oo*
Fo6renta Staterna 3 248 3 446 3356 4071 3 096 4019 3244 8513 8 290 8318 8 519
Japan 549 786 935 926 1437 1583 1284 955 1170 1 408 1388
Ovriga linder 395 725 1155 1 402 2 o6o 2 465 2 300 3 042 4 600 5129 6 400
Hela virlden 117509 | 13400 (13700 | 14650 14 000 16 100 15 300 24 050 25 150 26 050 28 000

a) Hela Irland. — b) Efterkrigsomrédet. — c) Exkl. Osterrike, Finland, Ungern, Ruminien, Tjeckoslovakien och Jugoslavien. — d) Exkl. de
europeiska linder som uppriknats under c) samt Kanada, Franska Marocko, Tunisien och Nya Zeeland. — e) Hela Tyskland.
Killa: 1913, 1926-28,1936—38 Annuaire International de Statistique Agricole.

1948-53 The International Superphosphate Manufacturers’ Association: Superphosphate Statistics 1949, 19500ch 1953.



Tab. 3. Varldsproduktionen av soda (natriumkarbonat) 1884—1953
(1 ooo ton Na,COy)

Land 1884 | 1904|1929 |1935| 1938 | 1048 | 1049 | 1950 | 1951 | 1953
England 432 | 850| ..| 80o| 8oo**| 1200%°| .. |1300% 1 400* 1 300%
d d a d a
377%| 569¢ 7359 8369 794
Tyskland 100 | 325| 660| 7001 053° { el el el rrze| g0
Frankrike 130 | 175| ..| 500| 483 715 582 | 717 820 | 653
Italien — —| 100| 125 160 170 175 180 236 250
Belgien 18 32l ..l 8o %o*
Osterrike 30 | 10| ..| so| 42f| 72 .. .. 96 | 100
Tjeckoslovakien a a .. ogo| 166 102 .. .. 100 ..
Polen — —| 100| 61| 88 .. 228 .. 270 | 310
Spanien — —| 49| 44| 25 77 77 79 100 100
Hela Europa -|700 |1500(2 3002 600|3 200 | 3200 (3500 3900 (4300 |4300
Ryssland — 82| 231| 422 532 720 800 800 870 | 1250
Forenta Staterna| 30 | 120|2 346(2 190(2 647 | 4151 |3 553 [3405 |4970 |4 800
Japan — —| 44| 220| 251 76 122 166 226 275
Hela virlden |750 |1700]5000(5500(6 700 | 8 400 (8200 |8700 |10 90011 300

a) Ingar i siffrorna for Osterrike.

b) Den uppskattade siffran fér 1938 #dr mycket osiker. Enligt ICI:s arsberittelser for
1948 och 1950 var produktionen &r 1948 ca 50 % hogre 4n 1938 och ar 1950 var produk-
tionen 10 % hdgre #n under ar 1948. (ICI #r ensamtillverkare av alkali i England.)
¢) Inklusive Saaromradet. — d) Endast Visttyskland. — e) Osttyskland. — f) 1937.

Killa:

ALLA LANDER:

1894, 1904 C. Ungewitter: Chemie in Deutschland, Berlin 1938.
ITALIEN, POLEN, SPANIEN, RYSSLAND, JAPAN:

1929 Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich 1939/40.

FORENTA STATERNA:

1929, 1935, Federal Trade Commission, International Cartels in the Alkali Industry,
1938, 1948 Washington 1950.

1949-50 Survey of Current Business.

ITALIEN OCH SPANIEN:

1935 Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich 1939/40.

ANDRA LANDER:

1935 C. Ungewitter: Chemie in Deutschland, Berlin 1938.

TYSKLAND:

1929 U.S. Dept. of Commerce, Trade Information Bulletin nr 753, German
Chemical Developments in 1930.

1938 Statistical Yearbook 1949—50.
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VASTTYSKLAND:

1948-50 Wirtschaft und Statistik.

FRANKRIKE:

1938, 1948-49 Annuaire de Statistique Industrielle 1950.

1950 L’Industrie Chimique april 1951.

ITALIEN:

1938, 1948 Annuario Statistico Italiano.

1949—50 Chemical and Engineering News 18 febr. 1952.
OSTERRIKE OCH TJECKOSLOVAKIEN:

1949-50 Statistical Yearbook.

POLEN:

1938 Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich 1939/40.
SPANIEN:

1938 Annuario Estadistico de Espafia.

1948-50 Boletin de Estadistica.

RYSSLAND:

1938 Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich 1939/40.
1048-49 Chemische Industrie 1950: 12.

JAPAN:

1938, 1948-50 General Headquarters, Economic and Scientific Section, Japanese
Economic Statistics, juli 1951, Bulletin nr 59.

1951 W. v. Haken: Soda, Atznatron und Chlor. Chemische Industrie 1953:2,
3 och 3.
1953 Officiell statistik fér vissa linder jimte Chemische Industrie 1954:12
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Tab. 4. Varldsproduktionen av kviave uppdelad pd primira kviveprodukter
aren 1900—1951

(1 ooo ton kvive)

ile- i ium- i .
Ao | Guie | Biorodus | Koteom, | Symietih, | summ | Kapace

1900 200 100 — — 300 345
1901 213 100 — — 313 350
1902 215 105 — — 320 360
1903 230 113 — — 343 375
1904 241 124 — — 365 413
1905 271 134 — — 405 440
1906 282 149 0,1 — 431 525
1907 286 187 0,3 0,2 474 560
1908 306 179 0,5 1,0 487 610
1909 327 190 2,3 1,6 521 650
1910 381 206 4,1 4,6 596 815
1911 390 224 11 7,4 632 820
1912 400 252 26 8,9 687 850
1913 429 284 38 22 773 875
1914 381 257 42 27 707 910
1915 272 273 51 35 631 970
1916 451 306 8o 70 907 17120
1917 464 332 86 113 995 1215
1918 442 365 89 156 1052 1 365
1919 263 262 91 134 750 1415
1920 390 289 94 129 902 I 405
1921 203 250 103 169 725 11395
1922 166 295 106 226 793 1 380
1923 294 324 102 246 966 1 465
1924 374 320 109 323 1126 I555
1925 393 334 132 392 1251 1725
1926 314 361 165 501 1341 1 875
1927 251 399 189 638 1 477 2 170
1928 440 425 195 859 1919 2 500
1929 477 452 228 1 002 2 159 2 975
1930 257 434 233 926 1 850 3555
1931 210 362 168 9oI 1 641 4035
1932 121 315 151 1 044 1631 4 345

Forts. niista sida.

Anm.: Siffrorna Sver virldens produktionskapacitet under aren 1900—1934 har himtats

ur: US Tariff Commission, second series, report nr 114, Chemical Nitrogen, tabell 9.

a) Inkl. produktion enligt den norska Birkeland-Eydeprocessen under éren 1907-1929.

I3 — 557931
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Tab, 4 forts.

Chile- Biprodukt | Kalcium- | Syntetisk .

Ar salpeter | ammoniak | cyanamid | ammoniak Summa | Kapacitet
1933 78 327 182 1149 1736 4495
1934 132 361 214 1226 1933 4611
1935 186 394 251 1 402 2233
1936 199 452 280 1614 2 545
1937 215 471 298 1 803 2 789
1938 216 500% 320% 1 gbo* 2 996 5 100%D
1948° 280 .. .. .. 3611
19497 281 .. .. .. 4156
1950° 271 .. .. .. 4718
1951P 266 .. .. .. 4973

b) 1/7-30/6.

Killa:

I900-33 U.S. Tariff Commission, second series, report nr 114, Chemical Nitro-
gen, tabell 9.

1934-5T Annual Reports from the British Sulphate of Ammonia Federation
Ltd.
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Tab. 5. Varldsproduktionen av kvive 1913—1954
(1 coo ton kvive)

Land 1913 | 1925 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1948% | 1949% | 1950%| 19512 | 19542
England 90 93 | 197 | 168 | 137 161 145 159 133 134 153 322 356 362 382 450
b b b|)244°| 377°| 497°| 517°| 740°

Tyskland 119 [ 508 | 807 | 614 | 543 415 390 420 588 631 704 {164d 2049 | 2484] 260% 2504
Frankrike 17 39 94 | 117 | 108 136 157 170 116 152 177 176 195 234 269 330
Italien 6 14 51 62 54 58 73 84 99 107 117 116 120 137 178 250
Belgien 10 12 40 39 54 8o 78 100 70 71 72 156 173 183 181 190
Holland 1 7 12 31 79 94 76 57 54 58 71 78 87 114 189 250
Norge 20 28 68 8o 66 62 55 59 75 75 81 88 112 153 167 185

Ovriga Europa® 15 58 | 109 | 107 8o 83 95 104 100 110 115 164 223 238 241 355
Hela Europa 278 | 759 |1378 (1218 |1118 (1089 (1069 [1153 (1235 (1338 (1490 (1508 (1847 (2166 |2384 |3000

Ryssland 3 1 5 5 7 10 29 41 107 140 132 194* | 220% | 260%* [ 300* | 600*
Forenta Staterna 36 | 137 | 289 | 253 | 198 163 209 233 263 320 327 1130 |1214 [1328 [1322 2075
Kanada 12 19 57 39 17 21 33 37 35 41 49 183 190 190 180 190
Chile 433 | 394 | 504 | 382 | 175 109 69 129 189 206 224 280 281 271 266 250
Japan 4 39 82 | 140 | 155 174 184 189 232 296 411 221 301 386 455 630
Ovriga linder 1 3 8 5 5 8 11 14 15 20 25 95 103 117 66 200

Hela virldenf 767 (1352 (2323 (2042 [1675 (1574 |1604 |1796 |2076 |2361 (2658 (3611 (4156 (4718 (4973 |6945

a) 1/7-30/6. — b) Inkl. Saar. — c) Endast Visttyskland. — d) Osttyskland. — ¢) Huvudsakligen Polen, Osterrike, Tjeckoslovakien, Sverige
och Schweiz. — f) Siffrorna avviker nagot frin de i tabell 4 angivna totaluppgifterna. Dessa bada tabeller #r fram till och med ar 1938
himtade ur olika killor, vilket férklarar diskrepansen.

Kailla:
I9I3, 192434 U.S. Tariff Commission, second series, report nr 114, Chemical Nitrogen, tabell 72.
1935-37 Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich 1939/40.

1947/48-1950/51 Annual Reports of the British Sulphate of Ammonia Federation Ltd. Siffrorna for Osttyskland 1947/48-1949/s0
ir himtade frain Chemische Industrie 1951:8.
195354 Chemical and Engineering News 1954:6.



Tab. 6. Varldsproduktionen av kalciumkarbid 1911—1953

(1 000 ton)
Land 1911 | 1928 | 1936 | 1938 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1953
England — — | — — 94 77 108 111 106
h h h h h
4177 5227 634" 6547 725
Tyskland 40 450 | 712 900 {162i B N 630t | 675
Frankrike 32 .. 125 156 181 187 176 209 214
Italien 23 87 156 156%| 138 87 170 236 226
Holland — — 33 32
Schweiz 30 20 ..
Belgien — .. .. .. . .. .. .. 6o
Sverige 322 29°| 33 34°| 55 60 74 70 71
Norge 52 69 58 42° 50 56 63 48 ..
Osterrike 23b 5 5 8 8 12 11 17
Polen — 50 64t 162 | 138 | 173 ..
Jugoslavien — .. 33 638 .. 41 38
Spanien 18 20 10 10 21 19 37 41 22
Hela Europ{l 250 800 (1200 | 1500 | 1400 [ 1600 |2000 (2300 |2500
Ryssland — 6 59 100 .. 200 .. 250 500
Forenta Staterna | so 1839 145 | 175f| 620 | 3549 | 609 | 703 | 714
Kanada 16 210 .. 135 280 300%
Japan — .. 325 | 400 | 338 | 422 | 467 | 485 | 596
Hela virlden | 325 |1300 ‘ 2000 |2 500 |2 700 i 2900 '3 500 | 4100 |4 700

a) 1913. — b) Inkl. Ungern. - ¢) Genomsnittsproduktion under aren 1926—28. — d) 1927, —
e) Genomsnittsproduktion under &ren 1936—38. — f) 1937. — g) 1939. — h) Endast Vist-

tyskland. - i) Osttyskland.

Killa:

TYSKLAND:

1911 U.S. Dept. of Commerce, Trade Information Bulletin nr 605. German
Chemical Developments in 1928.

ALLA ANDRA LANDER:
1911 Ministere du Commerce, de I’Industrie, etc. Rapport Général sur

I’Industrie Frangaise, Paris 1919.

ENGLAND:

192751 Annual Abstract of Statistics.

TYSKLAND

1928 U.S. Dept. of Commerce, Trade Information Bulletin nr 605. German
Chemical Developments in 1928.

1938 U.S. Dept. of Commerce, Trade Promotion Series nr 211. Chemical

Developments Abroad, 1939.

196



VASTTYSKLAND
1048-51
FRANKRIKE:
1938, 1948-51
ITALIEN:

1928, 1936—38
1948-50
SVERIGE:

Alla ar:
NORGE:

Alla ar:

OSTERRIKE:

Wirtschaft und Statistik.

Annuaire de Statistique Industrielle.

’ Annuario Statistico Italiano.

SOS: Industri.

Norges Industri.

1938, 1948-50 Monatsberichte des Osterreichischen Institutes fiir Wirtschaftsforschung.

POLEN:
1937, 1948—49
JUGOSLAVIEN:

1939

SPANIEN:

Chemische Industrie 1950:8.

Plan Quinquennel de Developpement de I’Economie Nationale, Belgrade
1947.

1938, 1948-50 Boletin de Estadistica.

RYSSLAND:

1938, 1949

Chemische Industrie 1950:12.

FORENTA STATERNA:

1927, 1937,
1948-50

JAPAN:

1937, 1949
1948

KANADA:

1950
1936, 1951

1953

Statistical Abstracts of the United States.

Chemical and Engineering News 29 jan. 1951.
Japanese Economic Statistics, Tokyo 1949.

Chemical Engineering juli 1951.

Huvudparten av produktionsuppgifterna himtade ur W. v. Haken:
Calciumcarbid im Produktionsbild, Chemische Industrie 1953:6 och 8.
Officiell statistik for vissa linder jimte Chemische Industrie 1954:12.
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Tab. 7. Varldsproduktionen av rayon (rayonsilke + rayonull) 1913—1953

(1 ooo ton)

Land 1913 | 1926/28 | 1936/38 | 1048 | 1949 | 1950 | 1951 | 1953
England 3,0 17 66 105 129 164 174 184
Tyskland 3,5 18 155 107 168 | 224 | 254 | 297
Frankrike 1,5 11 33 74 72 81 107 92
Italien o,I 22 110 66 86 103 131 106
Ovriga Europa

(14 linder) 2,1 23 39 160 179 213 254 311
Hela Europa 10 91 403 512 | 634 | 785 | 920 | 990
Forenta Staterna | o,7 36 139 509 | 428 571 587 542
Japan — 54 208 32 57 115 167 | 236
Ovriga linder 0,1 2,4 21 58 104 112 121 112
Hela virlden 11 135 771 1111 |1223 |1583 |1795 |1880

Killa:

1913, 1926-28 Yearbook of the League of Nations.
1936-38 World Fiber Survey 1947

1948-50 The Rayon Organon 1951.

I951, 1953 Textile Organon 1952 och 1954.



Tab. 8. Varldsproduktionen av syntetiska firgdmnen 1913—1953

(1000 ton)

Land 1913 | 1924 | 1927 | 1937 | 1938 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1953
England 5 19 18| 29 | 21| 34 | 46 32 | 45 45%
Tyskland 1372 72| 75| 70| 57| 49| 149| 184| 309| 30*
Frankrike 2 15 14 | 12 12 | 17 16 15 15 15
Italien — 5 6 13 11 9 | 8 8 11 10
Schweiz 10 10 10 8 8| 15 11 9 9 10
Ovriga visteurc-

peiska linderP — — | — 2 4| 4 4% 3*| s*| 10*
Hela Visteuropa | 154 | 121 | 123 | 134 | 113 83 | 99 85 (115 [120
Ryssland 4 6 10 | 25 35| 36| 38 | 40 | 47 | 70
Forenta Staterna 3 31 43 55 37 96 | 89 63 92 75
Japan — 6 8 24 | 28 3 5 6 9 19
Ovriga linder® e 3 7 8 7| k| g% | 16%
Hela virlden 161 | 164 | 184 | 241 | 220 | 226 | 238 |201 |275 |300

a) Inkl. 10 000 ton prod. i utlindska dotterbolag. — b) Belgien, Holland, Spanien samt
obetydliga kvantiteter i nagra andra linder. — c) Huvudsakligen Polen, Tjeckoslovakien
och nagra andra &steuropeiska linder. Frin och med ar 1947 ingir ocksd produk-
tionen i Osttyskland i dessa siffror. — d) Endast Visttyskland.

Kalla:

1913 och 1924 C. Ungewitter: Monograph on the Chemical Industry, utarbetad for
Nationernas Férbund i Genéve ar 1927.

1927, 1937 och Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich jimte utlindska fack-

1938 tidskrifter.

1947-1950 Chemische Industrie 1952: 10.

I953 OEEC: The Chemical Industry in Europe, Paris 1954, jimte vissa
linders officiella statistik.
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Tab. 9. Varldsproduktionen av plaster 1900—1953

(1 ooo ton)

Land 1900 | 1913 | 1929 | 1937 | 1945 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953
England 3o0* 100| 130| 160| 140| 170
Visttyskland g0* 75| 108| 168| 191 | 246
Osttyskland - 28| 35| .. 75
Frankrike 10%* 40 40 42| 45 45
Italien g* 10 15 20| 20 25
Belgien och Holland .. 20 22| 25| .. 30
Schweiz . 11 11 10 10 10
Sverige 2 .. .. 21| .. 22
Hela Europa 150% 325*% | 450* | 550* | 600* | 700*
Ryssland 10% 30| 38 5o .. ..
Foérenta Staterna 100* 708 | 8s0| 950 |1 00O |1 100
Kanada .. 19| .. 25| .. ..
Japan 15 10 14| .. 50 70
Australien — 5
Hela virlden 20 | 50 | 85 | 280 | 500 |1200|1450|1600 1750|2100

Anm.: Produktionen av syntetiskt gummi ingar ej i tabellens siffror men aterfinns i
foljande tabell (tab. 10).

Killa: L. Franzke: Kunststoffe — eine Entwicklung ohne Beispiel, Chemische Industrie
1952: 4.
K. Winnacker: Gegenwartsprobleme der chemischen Industrie, Chemische Industrie
1954: 1.
Diverse facktidskrifter.
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Tab. 10. Virldsproduktionen av syntetiskt gummi 1937—1953 (1 ooo ton)

Forenta Staterna Kanada Tyskland © Virldsprod. av syntetiskt gummi  [yzrlds-

Ar B N prod. av
una-| Neo- Buna- . Buna- . Buna- | Andra i Buna- | Neo- Andra? Total-| natur-

S pren Butyl N S:a S Butyl [ S:a S typer S:a S pren Butyl typer |summa|gummi®
1937 | — 0,5 — — 05| — — — 2,5 0,5 — 30| 1230
1938 — 1,0 — — 1 — — — .. 5,1 1,0 —_ .. 6,1 925
1939 — 1,8 — 1) 1,8 — — — 21 1,8 23 21 1,8 — 1,8 25 1015
1940 | — 2,5 — 0,1 2,6 — — — 37 3,3 40 37 2,5 — 34| 43 1 440
1941 02| 5,5 — 2,5 82| — — — 66 4,6 71 66 55 — 71| 79 1 625
1942 37| 9.1 o 99 | 23 — — — 95 55 | 100 98 9,1 o 15 122 650
1943 | 185 34 1,4 | 15 235 2,6 o 2,6 | 111 7,0 | 118 299 | 34 1,4 | 22 356 470
1944 | 681 59 19 17 776 33 2,8 | 36 97 58 | 103 811 | 59 22 23 915 365
1945 | 731 | 46 | 48 80 | 833 | 37 9,2 | 46 .. . .. | 7682 46 57 8,0 879 | 255
1946 | 623 49 74 5,8 | 752 39 12 51 15 0,6 16 677 | 49 86 6,4 | 818 850
1947 | 414 32 64 6,7 | 517 36 7,2 | 43 8,0| o4 84| 458 | 32 71 7,1 | 568 1 280
1948 | 400 | 35 53 7,1 | 495 33 8,1 | 41 34| 436 | 35 61 7,1 | 539 1550
1949 | 300 36 53 11 400 38 72 | 474 | — — — | 338 | 36 6o 13 447 1510
1950 | 364 51 57 12 484 43 13 609 —_ — — 407 5I 70 16 544 1 860
1951 | 697 59 74 15 845 38 15 629 1 735 | 59 89 25 9o8 1 885
1953 | 669 8o 79 20 848 53 17 81d 6 728 8o 96 31 935 1725

Anm.: Sikra uppgifter saknas avseende produktionen i Ryssland och Osttyskland samt nagra mindre producenter, vilka foljaktligen ej
kunnat medtas 1 tabellen. Kapaciteten i Ryssland fér produktion av syntetiskt gummi har uppskattats till ca 100000 ton ar 1940—41
(se K. E. Knorr: World Rubber and its Regulation, Stanford University, California, 1945, s. 176). Enligt en publikation, utgiven av
»Soviet News» i London under namnet »Law on the Five-Year Plan», skulle produktionen av syntetiskt gummi i Ryssland ar 1950 vara
dubbelt si stor som &r 1940. Izvestia av den 7 nov. 1951 uppskattar stegringen mellan 1950 och 1951 till 20 %. Enligt tyska uppskattningar
var den ryska produktionen av syntetiskt gummi 4r 1953 ca 330000 ton, Chemische Industrie, 1954: 12, s. 758. Enligt sistnimnda killa,
s. 686, tillverkades ar 1953 i Osttyskland 65000 ton syntetiskt gummi.

a) Inkl. Buna-N typer. — b) Exkl. tysk produktion 4r 1945. — ¢) Fran och med ar 1946, endast den brittiska zonen. — d) Inkl. »andra typer».

€) Inkl. naturlatex.

Killa: Rubber Statistical Bulletin,



Tab. 11. Viarldsproduktionen av kemiska produkter férdelad pa linder 1913—

1951
(Procentuell férdelning av totalvirdet)
Land 1913 1927 1935 1938 1951

England 11,0 10,2 9,3 8,6 8,8
Tyskland 24,0 16,0 17,6 21,9 5,82
Frankrike 8,5 6,7 7,6 5,6 3,5
Italien 3,0 3,1 43 4,1 2,7
Belgien 2,5 2,0 1,9 1,7 1,3
Holland 1,5 1,6 1,4 1,1 1,1
Schweiz 2,0 1,3 1,4 0,7 0,6
Sverige 0,8 0,7 0,8 0,9 1,0
Tjeckoslovakien .. 0,9 1,0 1,5 1,0
Polen .. 0,9 1,0 0,9 2,4P
Summa fér de tio vikt.

europeiska lidnderna 55 43 46 47 28
Hela Europa* 59 48 50 50 33
Ryssland 3,0 3,6 5,7 8,2 10,9
Forenta Staterna 34,0 42,0 32,3 29,7 43,2
Kanada 1,0 2,2 1,9 1,5 2,1
Japan 1,5 2,4 6,2 5,6 3,9
Ovriga linder* 1,5 2,2 4,4 4,8 6,5
Hela virlden 100 100 100 100 100

Anm.: Begreppet »kemisk produktion» enligt tysk definition. Se nirmare i texten, sid.
60.
a) Endast Visttyskland. — b) Inkluderar tidigare tyska produktionsomriden.

Killa: Chemische Industrie 1952:10.

202



Tab. 12. Varldsexporten av kemiska produkter fordelad pa lander 1913—1951

(Procentuell férdelning av totalvirdet)

Land

1913 1929 1938 1951
England 15,8 13,3 15,6 13,1
Tyskland 26,7 26,0 24,4 12,12
Frankrike 9,4 9,3 8,4 9,1
Italien 2,4 4,3 4,8 4,5
Belgien 5,6 3,3 4,5 6,0
Holland 5,8 3,4 3,9 3,1
Schweiz 1,9 3,2 4,3 4,9
Sverige 1,1 1,6 1,7 1,0
Hela Europa 73 70 72% 60*
Foérenta Staterna 9,8 14,2 14,7 27,9
Kanada 0,5 2,4 3,6 3,9
Japan 1,8 1,3 3,6 1,5
Ovriga linder 15 12 6,0* 7,0%

Summa 100 100 100 100

Anm.: Kemisk produktion enligt tysk definition. Jfr sid. 6o.

a) Endast Visttyskland.

Killa: C. Ungewitter: Chemie in Deutschland, Berlin 1938, s. 140.

A. Metzner: Die Weltchemiewirtschaft 1951, Chemische Industrie 1952:6.
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18, 20, 31, 33, 40, 43, 44, 46, 47, 50, 51,
52, 53, 60, 65, 66, 67, 68, 71, 72, 73, 76,
78, 79, 80, 84, 8s, 86, 92, 93, 94, 96, 97,
98, 99, 101, 103, 104, 106, 108, 114, 117,
119, 138, 142, 145, 147, 149, 150, 153,
156, 158, 159, 161, 169, 178, 180, 181

16sningsmedel 19, 34, 52, 53, 80, 85, 93,
107, 109, 144, 169

maleinplaster 56

maleinsyreanhydrid 52

Marma-Langrdrs AB 155

melamin 51, 53, 146

melaminplaster 37, 157

metakrylater 53, 158

metakrylatplaster 37, 93

metan 51, 9o

metanol 32, 33, 37, 51, 56, 63, 66, 70, 76,
77, 84, 90, 91, 101, 102, 115, 118, 138,
142, 144, 145, 146, 158, 169

metylalkohol (se metanol)

metylmetakrylat (se #ven metakrylater)
146

mineralfirger (se firger, fernissor och
lacker)

mjukningsmedel 52, 56, 158

Mo och Domsjé AB 155, 158, 159
monomer (definition) 36
Monsanto Chemical Co. 88
Monsanto Chemicals Ltd. 67
Montecatini S. A. 87, 93, 94, 126

naftalin 51, 52, 70, 106, 109, 118, 145, 146

Société Naphtachimie 8o

natriumbikarbonat 43

natriumhydroxid 12, 27, 28, 29, 35, 42, 43,
44, 63, 70, 76, 77, 79, 80, 83, 84, 91, 95,
101, 106, 107, 142, 143, 157

natriumkarbonat (se soda)

natriumklorid (se koksalt)

natriumnitrat (se chilesalpeter)

natriumsalter (se dven natriumbikarbonat,
natriumfosfater, natriumhydroxid, na-
triumkarbonat, natriumklorid, natrium-
nitrat, natriumsulfat) 76

natriumsulfat 28, 42, 157

natriumsulfotylat 158

natronlut (se natriumhydroxid)

naturgas 33, 48, 51, 54, 83, 84, 90, 91, 93,
115, 117, 118, 125

Nederldnderna (se Holland)

neopren 201

nikotinsyra 158

nitrering 32, 49, 50

nitrobensoesyra 50

nitrocellulosa (se cellulosanitrat)

nitroglycerin 47

Nitroglycerin AB 155

Norge 133, 134, 174, 175, 178, 187, 195,
196

Norsk Hydro (Norsk Hydro-Elektrisk
Kvealstofaktieselskab) 126

nylon 23, 37, 52, 88, 93, 127, 144

ogrisbekdmpningsmedel (se civila be-
kimpningsmedel)

oktanol 5%

olefiner (definition) 71

olja (se petroleum)

oljeskiffer 48, 143, 158, 168, 169, 171

oorganisk (definition) 16
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organisk (definition) 16
orlon 115, 145

parfymer 76, 96

Péchiney S. A. (Cie de Produits Chimi-
ques et Electrometallurgiques) 8o

penicillin 50, 67, 8o, 94, 159

pentaerytrit 57, 88, 115, 158

perklorater 45, 97

perkloretylen 53, 106, 157

perlon 52, 145

Petrochemicals Ltd. 67

petroleum (se #ven petroleumprodukter)
12, 13, 14, 10, 17, 22, 33, 42, 43, 48,
49, 51, 52, 54, 55, 58, 62, 64, 67, 71,
76, 8o, 83, 84, 88, 102, 106, 107, 114,
115, 117, 118, 125, 138, 168, 169, 170,
171, 172, 183

petroleumkemikalier 51, 55, 67, 80, 83,
90, 100, 106, 119

petroleumprodukter (se #ven petroleum-
kemikalier) 14, 54, 55, 63, 64, 70, 77,
83, 91, 101, 102, 107, 138, 142, 143,
144, 171

AB Pharmacia 155

Philips Gloeilampenfabrieken N.V. 109

pikrinsyra 32

plaster (se dven akrylplaster, alkydplaster,
aminoplaster, cellulosaderivat, dacron,
dynel, fencplaster, kaseinplaster, kisel-
plaster, nylon, perlon, regenererad cel-
lulosa och vinylplaster) 12, 13, 18, 109,
35, 36, 44, 45, 47, 51, 52, 53, 56, 57,
58, 63, 65, 67, 70, 72, 73, 75, 77, 78,
79, 80, 83, 84, 85, 88, 91, 92, 93, 94,
100, 101, 104, 106, 107, 109, 120, 121,
134, 135, 142, 144, 145, 147, 151, 158,
169, 181, 200

Polen 49, 61, 187, 190, 191, 196, 199, 202

polyetylen (se etenplaster)

polykondensering (definition) 36

polymerisering (definition) 36

polystyren 88, 93, 104, 115, 146

polyvinylklorid %79, 80, 93, 104, 106, 109

Portugal 187, 190

pottaska 18
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Cie des Produits Chimiques et Raffineries
de Berre 8o

prokain 50, 158

propylen 55, 71, 115

pyridin 52

rayon 13, 17, 19, 35, 37, 49, 43, 56, 72,
78, 8o, 83, 86, 88, 89, 92, 93, 94, 98,
103, 104, 109, 143, 146, 150, 151, 198

regenererad cellulosa (se dven cellofan
och rayon) 37, 56, 146

resorcinol 146

Reymersholms Gamla Industri AB 155,
157

Rhone-Poulenc (Societe des Usines Qui-
miques) 80, 94

Royal Dutch / Shell-gruppen 8o, 106, 109

Rumiinien 187, 190

Ryssland 49, 54, 61, 64, 81, 116, 120,
187, 190, 191, 195, 196, 199, 200, 202

rafosfat 61, 63, 106

Rénis Bruks AB 1535

réolja (se petroleum)

sackarin 158

Saint-Gobain, Chauny & Cirey S. A. 78

salpetersyra 31, 32, 37, 40, 47, 75, 90,
109, 115, 142, 156

salt (se koksalt)

saltsyra 12, 29, 45, 75, 101, 142, 157

Sandoz AG. 99

Scheele, Carl Wilhelm 44

Schweiz 60, 62, 66, 72, 79, 86, 92, 94—
99, 103, 108, 117, 118, 119, 134, 150,
178, 187, 190, 196, 199, 200, 202, 203

Shell (se Royal Dutch / Shell-gruppen)

Skell Petroleum Co. Ltd. 106, 109

Shells Chemicals Ltd. 67

sickativ 56, 158

SIDAC S. A. (Société Industrielle de la
Cellulose) 104

skiffer (se oljeskiffer)

Skogens Kol AB 155

Skanska Attikfabriken AB 155, 158

SNIA VISCOSA 94

soda (se @ven leblancsoda och solvaysoda)
18, 28, 35, 43, 63, 60, 70, 74, 76, 77,



79, 83, 84, 89, 91, g5, 101, 104, 107,
116, 129, 142, 143, 191

Solvay et Cie 80, 104

Solvaysoda 28, 76, 101

Sovjetunionen (se Ryssland)

Spanien 187, 190, 191, 196, 199

springdmnen (se dven cellulosanitrat, ni-
troglycerin, pentaerytrit, pikrinsyra och

trotyl) 14, 17, 20, 32, 40, 43, 45, 46,

50, 51, 52, 57, 66, 79, 88, 121, 148,
149, 150, 151, 158

Staatsmijnen in Limburg 109

Standard Oil Co. of California 106

stenkol (se kol)

stenkolstjdra 31, 33, 51, 52, 55, 103

stensalt (se koksalt)

Stockholms Superfosfat Fabriks AB 153,
156, 157

Stora Kopparbergs Bergslags AB 155, 156

Storbritannien (se England)

stordrift (definition) 26

streptomycin 67, 159

styren 52, 115, 140

styrengummi 37, 115, 201

styrenplaster (se dven polystyren) 37

sulfatcellulosa 40, 56, 58

sulfitcellulosa 40, 56

sulfitlut 138

sulfitsprit 17, 144, 157, 159, 169

superfosfat 12, 28, 35, 40, 63, 70, 75, 76,
77, 79, 83, 84, 89, 91, 93, 100, I10I,
106, 107, 137, 142, 153, 156, 157, 190

svavel 15, 22, 28, 39, 40, 41, 61, 70, 89,
93, 107, 142, 158

svaveldioxid 39, 40

svavelkis 28, 39, 40, 41, 61, 89, 93, 106,
142, 143

svavelsyra (se dven blykammarprocessen,
kontaktprocessen) 12, 27, 28, 31, 35,
39, 40, 41, 42, 63, 70, 77, 83, 84, 89,
91, 93, 95, 100, 101, 106, 107, 109, 137,
157, 142, 187

Svenska Cellulosa AB 155

Svenska Formalin AB 155

Svenska Oljeslageri AB 155, 157

Svenska Rayon AB 155

AB Svenska Salpeterverken 155, 157, 158

Svenska Skifferolje AB 155, 158, 172

AB Svenskt Konstsilke 155

Sverige 41, 45, 66, 72, 79, 86, 92, 08,
103, 105, 108, 133, 137-184, 187, 190,
196, 200, 202, 203

syntes (definition) 16

AB Syntes 155

syntetiska fibrer (se dven dacron, dynel,
nylon, orlon och perlon) 13, 18, 19,
23, 35, 36, 53, 57, 67, 83, 84, 8s, 88,
93, 94, 109, 114, 115, 169, 181

syntetiska tvittmedel (se dven tval och
tvittmedel) 34, 43, 52, 53, 56, 63, 66,
67, 77, 79, 84, 85, 98, 107, 134, 169

syntetiskt gummi (se dven butengummi
och styrengummi) 12, 13, 14, 19, 35,
36, 37, 51, 52, 53, 57, 83, 84, 201

tallbeck 56

tallfettsyra 56

tallférolja 56

tallhartssyra 56

tallolja (ra) 17, 56, 57

terpentin 51, 56, 88

tetrafluoretenplaster 37

textilhjédlpmedel 66, 92, 97, 99, 103, 108

Tjeckoslovakien 187, 190, 191, 199, 202

tjira (se stenkolstjira och tritjira)

toluidin 50

toluol 15, 49, 50, 51, 55, 70, 84, 95, 101,
115, 142, 169, 170

torv 48, 51, 166, 168, 169, 171

trikloretylen 53, 106, 157

trinitrofenol (se pikrinsyra)

trinitrotoluol (se trotyl)

Tropsch, Hans 33

trotyl 32, 47, 50

trd 15, 33, 49, 51, 55, 58, 76, 138, 161,
168, 169

tritjira 138

tullar 96, 110, 124, 128, 132-133, 104,
175, 177

tval (se tval och tvittmedel)

tvdl och tvittmedel (se dven syntetiska
tvittmedel) 12, 14, 28, 42, 43, 56, 60,
103, 108

tvittmedel (se tval och tvittmedel)
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Tyskland 32, 41, 42, 43, 45, 49, 52, 54,
6o, 61, 66, 67—74, 75, 79, 81, 86, 92,
94, 95, 98, 103, 105, 106, 108, 111, 112,
117, 120, 121, 124, 125, 131, 132, 133,
134, 150, 187, 190, 191, 195, 196, 198,
199, 200, 201, 202, 203

tindstickor 14, 40, 45, 60, 148, 149, 150

Uclaf (Usines Chimiques des Laboratoi-
res Francais) 8o

Uddeholms AB 155, 157

UGINE (Société d’Electro-Chimie, d’E-
lectro-Métallurgie et des Acieries —
d'UGINE) 80

Ungern 187, 190, 196

Union Carbide and Carbon Corp. 88, 126

Union Chimique Belge S.A. (UCB) 103

Union des Fabriques Belges de Textiles
Artificiels (Fabelta) S.A. 104

USA (se Forenta Staterna)

222

vattenglas 157

vinylacetat 53, 115

vinylklorid 51, 53, 115

vinylplaster (se iven polyvinylklorid och
styrenplaster) 37, 76, 88, 1153,
157

vitaminer 18, 67

vidte 32, 33, 100, 157

vitesuperoxid 157

146,

Xylocain 159, 161
xylol 51, 52, 55, 84, 95, 101, 115, 170

zinkklorid 102

attiksyra 13, 51, 53, 56, 57, 58, 106, 115,
138, 146, 156, 157, 158, 159

dttiksyreanhydrid 37, 53, 57, 115

Osterrike 187, 190, 191, 196








