HARALD EDQUIST & MAGNUSHENREKSON

Solowpar adoxen och den nya
ekonomin’

Det har snart gatt 15 ar sedan Robert M Solow noterade att
datoriseringen inte hade lett till 6kad produktivitetstillvéxt. | denna
artikel sammanfattar Harald Edquist och Magnus Henrekson nagra av
de senaste for skningsresultaten kring hur investeringar i informations-
och kommunikationsteknologi (IKT) inverkar pa produktivitetstillvéaxten.
Vidare bidrar detill diskussionen kring Solowparadoxen och den nya
ekonomin genom att presentera nya resultat fran produktivitets-
berakningar pa branschniva inom tillverkningsindustrin fér Finland,
Frankrike, Sverige, Tyskland och USA. Resultaten visar att storre delen
av produktivitetstillvaxten under 1990-talet i dessa femlander har skett
i de IKT-producerande branscherna, medan mycket lite tyder pa att det
skett ndgon storre spridning till |KT-anvandande branscher inom
tillverkningsindustrin. Enligt denna studie &ar det saledes fortfarande for
tidigt att forkasta Solowparadoxen. Dock kan inte uteslutas att béttre
statistiska matmetoder i efterhand kommer att andra denna bild.

paradox pa foljande sétt: " You can see the
computer age everywhere except in the

1. Inledning

Tvértemot vad manga ekonomer forvan-
tade sig ledde stora investeringar i infor-
mations- och kommunikationsteknol ogi
(IKT) i véstvarlden under 1970- och 80-
talen inte till nagon kraftig okning av
produktivitetstillvaxten. Nobelpristagaren
Robert M Solow sammanfattade denna
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productivity statistics’ (Solow [1987,
$36]).

De senaste &rens ekonomiska utveck-
ling i USA har fétt ekonomer att tala om
en "ny ekonomi”. Den nya ekonomin har
kénnetecknats av en hadpnadsvéckande
tillvaxtokning av sava produktivitet som
BNP, utan att inflationen stigit markbart
(Eriksson & Adahl [2000]). Den nya eko-
nomin har ocksd aktualiserat debatten
kring Solowparadoxen. Denna debatt har
handlat om huruvida IKT antligen borjat
resultera i hogre produktivitetstillvéxt.
Manga av forskningsresultaten som pre-
senterats i anslutning till Solowparadoxen

* Vi tackar Martin Adahl fér konstruktiva syn-
punkter och Jan Wallanders och Tom Hedelius
Stiftelse for finansiellt stod.
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och den nya ekonomin har visat att inves-
teringar i IKT spelar en alt viktigare roll
for produktivitetstillvaxten. De senaste
aren har dock flera forskare pekat pa att
det endast &r ett fatal branscher som haft
en kraftig produktivitetsdkning. Ar det s
att IKT har haft ett brett inflytande pa
produktivitetstillvaxten i hela ekonomin
eler har produktivitetstillvaxten endast
Okat kraftigt i ett fatal branscher?

| denna artikel sammanfattar vi nagra
av de senaste forskningsresultaten kring
IKT-investeringars inverkan pa produkti-
vitetstillvaxt. Dessutom forsoker vi fora
diskussionen kring Solowparadoxen och
den nya ekonomin framé genom att pre-
sentera resultat fran produktivitetsberak-
ningar pa branschnivainom tillverknings-
industrin for Finland, Frankrike, Sverige,
Tyskland och USA. Dessa berdkningar
har utférts med hjalp av data fran OECD-
databasen STAN 2000.! Resultaten visar
att storre delen av produktivitetstillvaxten
under 1990-talet i dessa fem lander har
skett i de IKT-producerande branscherna,
medan inget tyder pa att det skett ndgon
stérre  spridning till  IKT-anvandande
branscher inom tillverkningsindustrin.
Resultaten diskuteras med utgangspunkt
fran den nya ekonomin och Solowpara-
doxen.

| Ekonomisk Debatt nr 8, 2000, disku-
terades Solowparadoxen av Lundgren &
Wiberg [2000]. Denna diskussion byggde
framforallt pa data for den svenska eko-
nomin. V& studie skiljer sig pa féljande
sétt frén deras undersokning:

* Vi presenterar data for branscher pa en
|&gre aggregationsniva

* Vart datamateria fokuserar pa fem lan-
der och inte enbart pa Sverige och
USA.

* Vi koncentrerar oss framforallt pa att
undersbka om det skett ndgra sprid-
ningseffekter fran de IK T-producerande
till de IKT-anvandande branscherna in-
om tillverkningsindustrin.

* Vi diskuterar inte tdnkbara forklaringar

till varfor Solowparadoxen fortfarande
tycks vara aktuell utan hanvisar i detta
fall till Lundgren & Wiberg [2000] och
Triplett [1999].

2. Definition av den "nya
ekonomin” och I|KT-branscher

Begreppet "ny ekonomi” har kommit att
symbolisera den ekonomiska utveckling-
en i framféralt USA under den senare
delen av 1990-talet. Detta begrepp har of -
ta getts olika innebdrd av olika forfattare
och varierat beroende pa anvandaren. |
denna artikel definierar vi den nya ekono-
min som en vasentlig 6kning i produktivi-
tetstillvéxten som majliggjort en hog eko-
nomisk tillvaxt samtidigt som inflationen
har forblivit 1&g. Detta & ocksa det per-
spektiv. som den amerikanske central-
bankschefen Alan Greenspan [1999] Ilyf-
ter fram:

“A perceptible quickening in the pace at which tech-
nological innovations are applied that argues for the
hypothesis that the recent acceleration in [abour pro-
ductivity is not just a cyclical phenomenon or a sta-
tistical aberration, but reflects — at least in part — a

more deep-seated, still developing, shift in our eco-
nomic landscape” (Greenspan [1999, s 3]).

| Tabell 1 och 2 presenteras data for den
genomsnittliga arliga tillvéxten av arbets-
respektive totalfaktorproduktivitet (TFP)
for de fem ekonomier som undersoks.?
Tabellerna visar att det hittills endast &r i
USA som arbets- och den totala faktor-
produktiviteten Okat avsevart under den
senare delen av 1990-talet. Finland har
ocksa haft en ckning av arbetsproduktivi-

1Tillréckligt detaljerade data ar endast fill-
gangliga for ett mindre antal lander. Berdk-
ningarna for Sverige baserar sig pa data fran
SCB.

2Bedlutet aft valja 1996 som startdr for den
sista perioden anduter till andra produktivi-
tetsstudier av den nya ekonomin sdsom Oliner
& Sichel [2000] och Nordhaus [2001]. Valet
av slutdr har styrts av datatillganglighet.
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Tabell 1 Genomsnittlig arlig tillvaxt av BNP per anstalld (arbetsproduktivitet) i
fem lander for olika tidsperioder, 1980-98 (procent).

Land 198089 1990-95 1996-98
Finland 25 25 31
Frankrike 2,2 1,3 15
Sverige 1,6 25 21
Tyskland i.u. 2,2 1,9
USA 14 12 2,3

Anm: Berakningar for Tyskland anvander tillvéxtsiffror som borjar 1992 pé grund av &terfore-
ningen med Osttyskland 1990-91; i.u. = ingen uppgift.

Kélla: Scarpettam fl [2000].

Tabell 2 Genomsnittlig arlig tillvaxt av totalfaktorproduktivitet i fem lander for
olika tidsperioder 1980-98 (procent).

Land 198189 1990-95 1996-98
Finland i.u. i.u. 4,3
Frankrike 2,3 0,9 1,3
Sverige 0,9 1,2 1,3
Tyskland i.u. 1,0 1,0
USA 11 0,9 19

Anm: Berdkningarna for Tyskland anvander tillvaxtsiffror som borjar 1992 pa grund av aterfore-

ningen med Osttyskland 1990-91.
Kalla: Gust & Marques[2000].

tetstillvaxten, men den &r inte s kraftig
att man kan tala om en ny ekonomi. Inget
tyder pa att ndgra av de andra landerna
som studerats har haft sasmma okning av
den genomsnittliga produktivitetstillvax-
ten under den senare delen av 1990-talet.

Eftersom vi i denna artikel kommer att
skilja pa IK T-producerande och IKT-an-
vandande branscher &r det viktigt att defi-
niera vilka de IKT-producerande bran-
scherna &r. De definieras i enlighet med
OECD som de branscher som: "facilitate,
by electronic means, the processing,
transmission and display of information”
(OECD [2001]) — se Tabell 3.

OECD:s definition har for vissa bran-
scher gjorts pa en mycket disaggregerad
niva. Det har inte varit mojligt att berékna
arbetsproduktivitetstillvaxt pa denna ag-
gregationsniva. For den niva vi kunnat
berékna arbetsproduktivitet & det uppen-

bart att hela branschen kontorsmaskiner
och datorer (ISIC 30) & IKT-produceran-
de. Vidare behandlas féljande branscher
som |KT-producerande:; annan elektroin-
dustri (ISIC 31), teleproduktindustri
(ISIC 32) och precisions-, medicinska
och optiskainstrument (1SIC 33).

3. IKT-investeringarnas
inflytande pa produktivitets-
utvecklingen

De senaste artiondena har utomordentligt
stora investeringar i informations- och
kommunikationsteknologi (IKT) skett i i-
landerna. | USA oOkade exempelvis inves-
teringarna i datorer med 28,3 procent per
ar 1990-96 (Jorgenson & Stiroh [1999)).
Sichel [1999] visar att den drliga okning-
en 1996-98 for investeringar i datorer
uppgick till 41,8 procent. Sévklart skul-
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Tabell 3 Definition av K T-producer ande branscher.

ISICrev3 Bransch

30 Tillverkning av kontorsmaskiner och datorer

3130 Tillverkning av elektrisk tréd och kabel

3210 Tillverkning av elektriska komponenter

3220 Tillverkning av radio- och TV-sindare samt apparater for tradtelefoni och tradtele-
grafi

3230 Tillverkning av radio- och TV-mottagare samt apparater for upptagning och ater-
givning av ljud och videosignaler

3312 Tillverkning av instrument och apparater for métning, kontroll, provning, navige-
ring och andra dndamal utom industriell processtyrning

3313 Tillverkning av instrument fér styrning av industriella processer

Kalla: OECD [2001].

le inte dessa investeringar goras om de
som investerade inte var dvertygade om
att investeringarna skulle resulterai stora
framtida produktivitetsokningar. Varfor
uteblev da dessa produktivitetsokningar
under 1970- och 80-talen?

David [1990] hévdar att det tar tid for
teknologiska innovationer att sl igenom.
David visar att det tog tid for elmotorn att
sld igenom pa 1920-talet i USA. Enligt
David tar det tid att anpassa existerande
teknik, kapacitet och organisation till nya
innovationer. Han argumenterar for att
datorer tids nog kommer att medféra sto-
ra produktivitetsokningar. Detta & ett in-
tressant synsétt och stdds av Brynjolfsson
& Hitt [2000] som genom empiriska stu-
dier konstaterar att datorer har en storre
effekt pa produktivitetsutveckling pa lang
sikt &n pa kort. De hévdar att organisato-
riska forandringar, som tar lang tid, ocksa
&r nodvandiga for att datorer ska bidratill
produktivitetsokningar.

Flera studier gjorda under slutet av
1990-talet tyder pa att |IKT-investeringar
har haft en mycket positiv inverkan pa
produktivitetstillvaxt sa val som pa eko-
nomisk tillvaxt i USA. Oliner & Sichel
[2000] kommer genom berékningar fram
till att 0,45 procentenheter av den totala
6kningen pa en procentenhet i produktivi-
tetens tillvéxttakt mellan andra och férsta
hélften av 1990-taet beror pa ckad an-

vandning av IKT-kapital.® Vidare visar
Oliner & Sichel att ytterligare 0,26 pro-
centenheter av den totala 6kningen i pro-
duktivitetstillvaxten beror pa forbéttrad
teknologi for att producera datorer och
halvledare.

Vissa ekonomer har kommit med helt
andra slutsatser kring den nya ekonomin.
Den som haft mest genomslag & Robert J
Gordon. Enligt Gordon [1999] kan hela
Okningen av produktivitetstillvaxten i
USA 199599 forklaras av tre faktorer:
foréndringar i metoden for att méta pris-
forandringar, att BNP-tillvaxten under de
senaste aren legat Gver den trendmassiga
tillvaxttakten och produktivitetsokningen
inom datortillverkning.* Gordon konstate-
rar att den arliga produktivitetstillvaxten i
datortillverkning i USA 1995-99 var 41,7
procent. Gordon [2000] argumenterar for
att effektivitetsvinster fran datorer och
annan elektronisk utrustning inte verkar
spilladver till andradelar av ekonomin.

Oliner & Sichel [2000] kritiserar
Gordons resultat. De hévdar att Gordons
berakningar inte hdller efter revideringen

3De anvander en neoklassisk tillvaxtmodell
dér de antar att branscher utnyttjar kapital op-
timalt, vilket medfor att alt kapital antas ha
samma marginalavkastning.

4Gordons berakningar bygger pa det fjarde
kvartalet 1995 till det forsta kvartalet 1999.
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av USA:s nationalrékenskaper. |stéllet
menar de att produktionen av datorer och
halvledare bara kan forklaraen del av den
kraftiga 6kningen av produktivitetstillvax-
ten i USA. Gordon [2000] svarar pa kriti-
ken genom att havdaatt tillvaxttakten i to-
talfaktorproduktivitet (TFP) inte har okat
utanfor sektorn for tillverkning av varakti-
ga konsumtionsvaror, vilka svarar for un-
gefér 12 procent av den totala ekonomin.
Han fortsétter att argumentera for att det
inte finns nagra belagg for spridningsef-
fekter utanfor den datortillverkande delen
av ekonomin. En studie av Nordhaus
[2001] visar dock att Gordons resultat inte
verkar stdmma for arbetsproduktivitet.
Nordhaus konstaterar att produktivitets-
tillvéxten varit hog i branscher som han
definierar som den nya ekonomin,®> men
han visar ocksdatt det skett okningar av ar-
betsproduktivitetstillvaxten i évriga delar
av ekonomin. Studier pa mikroniva tyder
ocksa pa att IKT-investeringar resulterar i
hogre produktivitet. Brynjolfsson & Hitt
[2000] visar, i en undersdkning av 300 f6-
retag, pa ett positivt samband mellan IKT-
investeringar och totalfaktorproduktivitet.

Den storsta skillnaden mellan Gordon
och Oliner & Sichd & att Gordon juste-
rar sina BNP-berékningar for konjunktu-
rella svangningar i ekonomin. Oliner &
Sichel havdar att detta & mycket svart att
gora da man analyserar en period som be-
finner sig mitt i en expansion. Oavsett om
man véljer att tro pa Gordon eller Oliner
& Sichel &r det uppenbart att IKT har haft
en viktig inverkan pa produktivitetstill-
vaxten under den senare delen av 1990-
talet. Den essentiella fragan tycks vara
om det har skett ndgon spridning frén de
IKT-producerande till de IKT-anvandande
branscherna.

4. Kort om metod

Innan vi presenterar vara egna resultat
vill vi kort belysa ndgra metodologiska
aspekter. Data for produktivitetsbergk-
ningar har for ala lander utom Sverige

gjorts med data fran OECD-databasen
STAN 2000. Sverige finns inte med i den-
na databas. Data for Sverige har darfor ta-
gits fran SCB. Pa grund av 6vergang mel-
lan tva olika statistiska métstandarder har
endast data fran 1993 och framdt varit
tillgangliga pd onskad aggregationsniva
Indelningen av tillverkningsindustrin i
branscher har gjorts i enlighet med Inter-
national Standard Industry Classification
(ISIC) revision 3.

De perioder som undersokts & 1980—
89, 1990-95 och 1996-98.6 N& man un-
dersoker korta tidsperioder finns det en
risk for att konjunkturella aspekter far for
stort inflytande pa produktivitetstillvax-
ten. | denna artikel tas dock ingen hansyn
till  konjunkturcykler, eftersom det &
mycket svart att gora detta for perioden
1996-98 (Oliner & Sichel [2000]).

Arbetsproduktivitet definieras som fér-
adlingsvéarde per anstdlld.” For USA an-
vands dock produktionsvérde istéllet for
foradlingsvérde, eftersom data for pro-
duktionsvarde varit tillgangligt pa en be-
tydligt mer detaljerad niva. For Frankrike
definieras arbetsproduktivitet som forad-
lingsvérde per anstélld plus antal egna fo-
retagare istdllet for enbart antal anstéllda.

Vi presenterar resultat for arbetspro-
duktivitetstillvaxt pa branschniva. Berak-
ningar av TFP-tillvéaxt pa branschniva har
aven kunnat goras for Tyskland och USA.
Resultaten fran dessa stéder resultaten for
arbetsproduktivitetstillvaxt (se  Edquist
[2001]). Det & ocksaviktigt att poangtera
att pa grund av olika matmetoder i olika
lander & det mindre lampligt att jamfora
de absoluta tillvéxtsiffrorna mellan lén-

5Nordhaus [2001] definierar den nya ekono-
min som féljande branscher: maskinindustri,
elektrisk utrustning, teleprodukter och mjuk-
vara. Det kan ocksd ndmnas att Nordhaus an-
vander ett dataset dar han méter output fran
inkomstsidan.

6199699 for Finland och Sverige.
7 Baserat pa 1995 &rs fasta priser.
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der. Det & déremot mgjligt att undersoka
samband i tillvaxtmonstret mellan lénder.
Ar det exempelvis samma branscher i
varje land som har haft hdgst produktivi-
tetstillvaxt?

5. Finns Solowparadoxen kvar ?

Av Tabell 1 och 2 framgick det att USA
& den enda ekonomi av de fem som stu-
deras som uppfyller kriterierna for en ny
ekonomi. USA & déarfor ocksa den eko-
nomi dér Solowparadoxen kommit att
ifrdgasittas mest. Vi inleder darfor med
att presentera resultaten av vara berdk-
ningar for USA. Av utrymmesskad pre-
senterar vi endast detaljerade data for
USA. For Ovrigalander presenterar vi da-
ta endast for de tre branscher som har
hogst produktivitetstillvaxt 1996-98.8
Arbetsproduktivitetstillvéxt for olika
branscher i USA 1980-98 redovisasi Ta-
bell 4. Av resultaten framgér att det skett
en avsevard okning av produktivitetstill-
vaxten for tillverkningsindustrin i USA
1996-98. Den genomsnittliga arliga ar-
betsproduktivitetstillvaxten okade fran
3,34 procent 1990-95 till 4,94 procent
1996-98. | 15 av 22 branscher har arbets-
produktivitetstillvaxten dkat.® Detta skul-
le kunnatyda pa att det har skett en sprid-
ningseffekt fran de IKT-producerande till
de IKT-anvéndande branscherna i den
amerikanska ekonomin. En nédrmare ana-
lys visar dock att tva branscher har haft
en mycket kraftigare tillvaxt i arbetspro-
duktiviteten under 1990-talet i USA an
andra branscher. Dessa & kontorsmaski-
ner och datorer (1SIC 30) och telepro-
duktindustrin (ISIC 32). Dessa hade en
arlig produktivitetstillvaxt 1996-98 pa
39,1 respektive 23,2 procent (Tabell 4).
Resultaten tyder pa att storre delen av
produktivitetstillvaxten i USA skett inom
de IKT-producerande branscherna. Trots
en okning av arbetsproduktivitetstillvax-
ten i de flesta branscher 1996-99 finns
det hittills inga bevis for att det skett n&
gra avsevarda spridningseffekter frén de

IKT-producerande till de IKT-anvéndande
branscherna inom tillverkningsindustrin.
Resultaten for USA & intressanta ur
perspektivet av den nya ekonomin och
Solowparadoxen. Om  arbetsproduktivi-
tetstillvaxten 6kade avsevart under 1996—
98 jamfort med 1990-95 innebér det att
det finnsen” ny ekonomi” i USA enligt var
definition. Det spelar ingen roll om pro-
duktivitetstillvaxten endast skedde i en
bransch, i de IKT-producerande bran-
scherna, i de |KT-anvandande branscherna
eller i allabranscher. Slutsatsen med avse-
ende pa Solowparadoxen blir dock annor-
lunda. Solowparadoxen kan endast dod-
forklarasi detvafall dar produktivitetstill-
véaxten skedde i de IKT-anvandande bran-
schernaéller i allabranscher. Eftersom re-
sultaten frén vara berdkningar visar att det
endast & de |KT-producerande branscher-
na som har haft en hég produktivitetstill-
vaxt finner vi stod for att det, enligt var de-
finition, finns en ny ekonomi i USA, men
att Solowparadoxen inte kan dodforklaras.
Resultaten for de fyra europeiska lén-
derna visar att det finns &h mindre bevis
for spridningseffekter inom tillverknings-
industrin i dessa lander jamfort med USA
(Edquist [2001]). | Tabell 5-8 redovisas
de tre branscher som hade hégst arbets-
produktivitetstillvaxt 1996-98.1° For Fin-
land, Frankrike och Sverige &r det precis
som i USA branscherna kontorsmaskiner
och datorer (ISIC 30) och teleprodukter
(ISIC 32) som har den hogsta produktivi-
tetstillvéaxten. Vad géller teleprodukter har
utvecklingen varit exceptionell bade i
Finland och i Sverige. Dess andel av den
totala tillverkningsindustrin 6kade i Fin-

8199699 for Finland och Sverige.

9Dock maste har namnas att om vi for den
amerikanska tillverkningsindustrin  arbetar
med foradlings- istéllet for produktionsvérde,
s& finner vi ingen tydlig okning i produktivi-
tetstillvaxten. Vi har ingen forklaring till den-
na diskrepans.

10Datafor Finland och Sverige avser 1996-99.
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Tabell 4 Genomsnittlig arlig arbetsproduktivitetsokning i olika branscher inom
tillverkningsindustrin (produktionsvarde/antal anstéllda) i USA 1980-98

(procentuell arlig forandring).

Bransch ISIC  1980-89 199095 199698
Tillverkningsindustri 15-37 2,54 334 4,94
Livsmedels-, dryckesvaru- och tobaksindustri 15-16 2,64 1,17 1,85
Textil-, bekladnad- och |&derindustri 17-19 2,65 3,59 5,46
Trévaruindustri 20 2,29 0,35 -0,45
Massa:, pappers- och pappersvaruindustri 21-22 1,23 0,67 1,32
samt forlag och grafisk industri
Industri for stenkols- och petroleumprodukter 23 1,73 1,73 581
Kemisk industri 24 2,51 1,78 2,41
Kemisk industri exkl. |18kemedels- 24 exkl. 2423 i.u. 2,34 1,82
industri
L 8kemedelsindustri 2423 i.u. 0,34 3,87
Gummi- och plastvaruindustri 25 3,46 3,00 1,78
Jord- och stenvaruindustri 26 1,88 1,63 4,92
Stal- och metallverksindustri 27 2,60 3,05 2,46
Metallvaruindustri 28 1,73 1,98 2,71
Maskin- och utrustningsindustri 29-33 4,95 8,72 11,88
Maskinindustri 29 i.U. 311 1,96
Industri for kontorsmaskiner och datorer 30 i.u. 24,48 39,07
Annan e ektroindustri 31 i.u. 4,43 3,93
Teleproduktindustri 32 i.u. 18,61 23,17
Industri for precisions-, medicinska och 33 i.u. 4,68 3,20
optiskainstrument
Industri for motorfordon och slépfordon 34 3,28 1,45 2,65
Annan transportmedel sindustri 35 1,05 1,86 7,37
Skeppsvarv och bétbyggerier 351 i.u. -0,94 5,84
Flygplansindustri 353 i.u. 2,22 7,15
Réalsfordons- och 6vrig transportmedel s- 352+359 i.u. -0,50 8,78
industri
Ovrig tillverkningsindustri 36-37 1,96 2,00 4,98

Kélla: STAN Database 2000, OECD och egna berékningar.

land fran drygt 1,5 till nérmare 12 procent
mellan 1980-89 och 1996-99. | Sverige
var andelen ca 10 procent 1996-98.1 Sar-
skilt mobiltelefoni-industrin var utomor-
dentligt viktig under 1990-talet. Adahl
[2001] beréknar att mellan 20 och 40 pro-
cent av den totala produktivitetsdkningen
i det svenska naringdlivet under perioden
1993-2000 utgors av bidraget fran mobil -
telefoni-industrin.

For Tyskland var det kontorsmaskiner
och datorer (1SIC 30) som hade hogst ar-
betsproduktivitetstillvaxt for perioden
1996-98. Teleprodukter (ISIC 32) kom-

mer forst pafjarde plats med en arlig pro-
duktivitetstillvaxt pa 9,91 procent. Det &
uppenbart att det &ven i de fyra europeis-
ka landerna, med undantag for Tyskland
(d&r dock industrin for kontorsmaskiner
och datorer (ISIC 30) hade hogst arlig
tillvaxt), & de IKT-producerande bran-
scherna som haft den hogsta arbetspro-
duktivitetstillvéxten under den senare de-
len av 1990-talet.

11 P g a oml&ggningen av national rékenskaper-
na finnsingen jamforbar uppgift for 1980-89.
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Tabell 5 De tre branscherna med hogst arlig arbetsproduktivitetstillvéaxt (forad-
lingsvarde/antal anstallda) i Finland 1996-99 (procent).

Bransch ISIC Tillvaxttakt
Teleproduktindustri 32 214
Industri for kontorsmaskiner och datorer 30 20,1
Tréavaruindustri 20 5,6

Kélla: STAN Database 2000; OECD och egna berékningar.

Tabell 6 De tre branscher med hogst arlig arbetsproduktivitetstillvaxt (forad-
lingsvérde/(antal anstéllda + egna foretagare)) i Frankrike 1996-98 (pro-

cent).
Bransch ISIC Tillvéxttakt
Industri for kontorsmaskiner och datorer 30 33,1
Teleproduktindustri 32 20,3
Industri for motorfordon och sl&pfordon 34 10,3

Kalla: STAN Database 2000; OECD och egna berékningar.

Tabell 7 De tre branscherna med hogst arlig arbetsproduktivitetstillvaxt (forad-
lingsvérde/antal anstallda) i Sverige 1996-99 (procent).

Bransch ISIC Tillvaxttakt
Teleproduktindustri 32 35,2
Industri for kontorsmaskiner och datorer 30 8,2
Travaruindustri 20 7,3

Kalla: Statistiska centralbyran och egna berakningar.

Tabell 8 Detrebranscher med hogst arlig ar betsproduktivitetstillvaxt (forad-
lingsvérde/antal anstéllda) i Tyskland 1996-98 (procent).

Bransch ISIC Tillvéxttakt
Industri for kontorsmaskiner och datorer 30 17,5
Annan transportmedel sindustri 35 17,2
Industri for stenkols- och petroleumprodukter 23 151

Kalla: STAN Database 2000; OECD och egna berékningar.
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6. Ar matfel forklaringen?

Vi har ovan visat att i tillverkningsindus-
trin i fem studerade lander har storre de-
len av produktivitetstillvaxten under
1990-talet skett i de IKT-producerande
branscherna. En avgorande forutsdttning
for detta resultat & naturligtvis att det in-
te finns nagra (alvarliga) métfel i den sta-
tistik som anvands. Det skall dock beto-
nas att det finns en mangd problem med
att méta produktion och produktivitet och
dessa problem har sannolikt ¢kat under
de senaste decennierna:?

* Hur det lopande produktionsvardet i
IKT-industrin deflateras far stor bety-
delse for hur produktivitetseffekterna
fordelas mellan IKT-producerande och
IKT-anvandande branscher, eftersom
IKT-industrins output i hdg grad &r 6vri-
ga branschers input. Samtidigt & det
nast intill omgjligt att konstruera helt
réttvisande deflatorer for IKT-industrin
(Brynjolfsson & Hitt [2000]).

Det teknologiskift som véstvérlden ge-
nomgatt har fort med sig enormaimma-
teriella investeringar i nya affars- och
produktionssystem, personalutbildning
osv. Brynjolfsson & Yang [1997] upp-
skattar att varje dollar investerad i dator-
hardvara for med sig immateriellainves-
teringar pa 10 dollar. Dessa immateriel-
la investeringar bokfors i regel som 16-
pande kostnader istéllet for som investe-
ringar, vilket minskar det registrerade
foradlingsvérdet och den registrerade
tillvaxttakten (pa medellang sikt).
Existerande  métmetoder  forddras
snabbt pa grund av utvecklandet av nya
produkter och férandringar av gamla
produkter. Enligt Krusell [2000] & det
sarskilt komplicerat att méta "kvalitets-
sardrag” som inte enkelt kan fangas pa
ett kvantitativt sétt. Visserligen gér den
officiella statistiken vissa kvalitetsuste-
ringar, men dessa & ofta ganska god-
tyckliga och inte tillréckliga. Om kor-
rekta kvalitetsusteringar gjordes skulle

produktivitetssiffrorna sannolikt 6ka yt-
terligare.

* En dlt storre andel av produktionen be-
stér av tjanster och dér &r deflaterings-
problemet i regel stérre an for varor, ef-
tersom en stor del av vérdet ligger i gra
den av tillgénglighet, kundanpassning,
leveranstid osv. Specifika studier for fi-
nans- och halsosektorn i USA har visat
att métproblemet givit upphov till grova
underskattningar av produktivitetstill-
vaxten (Krusell [2000]).

Séledes finns det matproblem som kan le-
datill bade att den aggregerade produktivi-
tetstillvaxten har underskattats och att en
allt for stor andel av produktivitetsokning-
en har tillskrivits produktionen av IKT.
Slutsatsen av detta avsnitt & sdledes att vi
inte kan utesluta att Solowparadoxen vis-
serligen gér att beldgga med befintlig sta-
tistik och att sa &r fallet &n idag, men att
detta kan vara en statistisk synvilla som i
efterhand korrigeras nér de statistiskamét-
metoderna blir mer tillforlitliga.

7. Slutsatser

Aggregerade data visar att USA har haft
en mycket snabb produktivitetstillvaxt
1996-98. Mer disaggregerade data avse-
ende tillverkningsindustrin visar dock att
produktivitetstillvaxten varit extremt hog
endast i ett fatal branscher. Den hogsta
produktivitetstillvaxten inom tillverk-
ningsindustrin har skett inom de IKT-pro-
ducerande branscherna medan produk-
tivitetstillvéxten i de IKT-anvandande
branscherna varit mer blygsam. Vi finner
inga klara bevis for att det skett nagon
spridning fran de IKT-producerande till
de IKT-anvéndande branscherna. Det &r

12 Detta problem uppmarksammades redan av
den s k Boskin-kommissionen (se Boskin m fl
[1997]), som beréknade att den &liga infla-
tionstakten i USA Overskattats med en dryg
procentenhet under det senaste kvartsseklet.
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dock mojligt att IKT-investeringar i fram-
tiden kommer att medfora effektivitets-
vinster &ven inom de IKT-anvandande
branscherna (David [1990]).

Enligt Gordon [1999] kan produktivi-
tetstillvaxten i datorindustrin tillsammans
med cykliska effekter och forandringar av
statistiska métmetoder i sin helhet forkla-
ra den okande produktivitetstillvéxten i
USA for perioden 1995-99. Vi finner
dock att inte endast datorindustrin kan
forklara produktivitetstillvéaxten. Aven te-
leproduktindustrin (ISIC 32) har i de fles-
ta lander haft en hapnadsvéckande pro-
duktivitetsutveckling. Oliner & Sichel
[2000] tillskriver datortillverkning en
mycket viktig roll, men de finner samti-
digt att den inte stér for hela produktivi-
tetsokningen. Anvandningen av IKT-kapi-
tal tillsammans med den forbéttrade pro-
duktionstekniken for datorer uppskattas
svara for ungefar tva tredjedelar av Ok-
ningen i produktivitetstillvaxten i USA.
De missar dock en viktig poéang i sitt re-
sonemang, namligen att anvandningen av
IKT-kapital kan vara mer effektiv i de
IK T-producerande branscherna. Véra em-
piriska resultat pekar pa denna magjlighet.

Vi har hér presenterat resultat for till-
verkningsindustrin. Det & viktigt att un-
derstryka att tillverkningsindustrin endast
utgor cirkaen fjérdedel av den totala eko-
nomin. Inom andra branscher & det av
olika anledningar svérare att méta pro-
duktivitetstillvaxt, vilket tyvarr kan vara
en forklaring till att s& manga finner att
Solowparadoxen fortfarande inte kan av-
fardas. Resultaten pekar ocksa i olika
riktningar. Gordon [2000] kommer fram
till att det inte skett ndgon 6kning av to-
talfaktorproduktivitet utanfor tillverk-
ningen av varaktiga konsumtionsvaror,
medan Nordhaus [2001] finner att det
skett en arbetsproduktivitetsokning &ven
utanfor de branscher som han definierar
som den nya ekonomin.:

Slutligen vill vi betona vikten av att
&ven analysera empiriska fenomen sdsom
Solowparadoxen med data p& mesoniva.

Aggregerade data tyder pa att Solowpara-
doxen borde kunna dodforklaras i USA.
Datafor mesonivan visar dock att den hdg-
sta produktivitetstillvaxten &gt rum inom
den IKT-producerande delen av ekonomin
och att det inte finns négra klara bevis for
spridningseffekter till den IKT-anvandan-
de delen. Detta innebdr att Solowpara
doxen fortfarande &r giltig bade for USA:s
ekonomi och for de fyra europeiska eko-
nomier som vi analyserat. Dock kan vi in-
te utesluta att béttre statistiskamétmetoder
i efterhand kommer att andra dennabild.
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