Yngve Aberg
R e R

Produktion och produktivitet
I Sverige 1861-1965

m Industriens Utredningsinstitut




Produktion och produktivitet
i Sverige 1861-1965



Industriens Utredningsinstitut

Yngve Aberg

Produktion och produktivitet
i Sverige 1861-1965

Almgvist & Wiksell, Stockholm



Printed in Sweden by Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB, Uppsala 1969



Innehall

FORORD 9
KAPITEL 1. INLEDNING 11

KAPITEL 2. ALLMAN OVERSIKT OVER UTVECKLINGEN 16
2.1 Produktion 16
2.2 Sysselsdttning 18
2.3 Produktion per capita och produktivitet 20
2.4 Overflyttningsvinster 23
2.5 Konklusion 25

KAPITEL 3. PRODUKTIONSFUNKTIONEN FOR HELA NARINGSLIVET 26
3.1 Det statistiska materialet 26
3.2 Den trendméssiga utvecklingen 27
3.3 Parameterskattningarna 30
3.4 Teknikfaktorn 33
3.5 Bidragen till produktionstkningen 37
3.6 Produktivitet och I6n 39

KAPITEL 4. PRODUKTIONSFUNKTIONEN FOR INDUSTRIN 42
4.1 Det statistiska materialet 42
4.2 Den trendmaéssiga utvecklingen 44
4.3 Utvecklingen &r frén &r 47
4.4 XKapacitetsutnyttjandet 50
4.5 Parameterskattningarna 55
4.6 Produktionsskalans betydelse 62
4.7 Teknikfaktorn 65
4.8 Bidragen till produktionsékningen 69
4.9 Faktorernas produktivitet och ersdttning 72

KAPITEL 5. SAMMANFATTNING 77
APPENDIX A. Modellen foér berdkning av produktionsfunktionerna 82
APPENDIX B. Tabeller 110

LITTERATUR 123



FORTECKNING OVER DIAGRAM

4: 1. Utvecklingen av produktion och faktorinsatser inom hela industrin

4:

4: 3.

4: 4.

4:

2.

5.

dren 1922-1939, index 1954 =100 48

Utvecklingen av produktion och faktorinsatser inom hela industrin
dren 1947-1964, index 1954 =100 49

Utvecklingen av utnyttjat kapital och antal histkrafter inom hela
industrin &ren 1922-1939, index 1954 =100 51

Utvecklingen av utnyttjat kapital och antal héstkrafter inom
industrin &ren 1947-1964, index 1954 =100 52

Utvecklingen av utnyttjat kapital och brandférsikringsvirden
inom hela industrin dren 1947-1964, index 1954 =100 53

FORTECKNING OVER TABELLER

2: 1. Produktionsutvecklingen inom olika néringsgrenar &ren 1861-

2:

2.

1965, arlig procentuell 6kning 17

Fordelningen av bruttonationalprodukten mellan néringsgrenarna
dren 1861-1965 18

Utvecklingen av folkméngden och sysselsdttningen inom olika
néringsgrenar dren 1861-1915, arlig procentuell ékning 19
Fordelningen av sysselsdttningen mellan néringsgrenarna &ren
1871-1965 20

Utvecklingen av produktionen i fasta priser per sysselsatt inom
olika néringsgrenar &ren 1861-1965, arlig procentuell 6kning 21
Produktivitetsvinster p4 grund av sysselsdttningens omférdelning
mellan ndringsgrenarna dren 1871-1965 24

. Procentuell féréndring per &r av produktionsvolym och faktorin-

satser i hela niringslivet under dren 1870-1964 28

.- Kapitalelasticiteten, teknikfaktorn samt loneutvecklingen inom

hela néringslivet under dren 1870-1964 31

. Utrikeshandelns inflytande p& teknikfaktorn inom néringslivet

som helhet under &ren 1871-1964 35
Kapitalets, arbetskraftens och teknikfaktorns absoluta och relativa

bidrag till produktionsdkningen inom hela néringslivet under aren
1870-1964 38

. Arbetskraftens marginella produktivitet och 16n i reala termer for

hela néringslivet under ren 1870-1964, kronor per ar 40

. Procentuell férdndring per dr av produktionsvolym, faktorinsatser

och antal arbetsstillen inom industrin under &ren 1922-1939 och
1947-1964 45



. Kapitalelasticiteten, teknikfaktorn samt léneutvecklingen inom
industrin under &ren 1922-1939 och 1947-1964 56

. Kapitalelasticiteten och teknikfaktorn inom industrin under &ren
1947-1964, berdknade utifrén brandfoérsdkringsvirdena i fasta
priser 58

. Kapital- och arbetskraftselasticiteterna samt teknikfaktorn inom
industrin under &ren 1922-1939 och 1947-1964 60

. Kapitalelasticiteten, elasticiteten med avseende pé foretagsstorlek
samt teknikfaktorn inom industrin under &ren 1922-1939 och
1947-1964 64

. Kapitalets utrangeringstakt samt teknikfaktorns sammanséttning
inom industrin under dren 1922-1939 och 1947-1964 67

. Kapitalets, arbetskraftens och teknikfaktorns bidrag till produk-
tionsckningen inom industrin under dren 1922-1939 och 1947-
1964 71

. Arbetskraftens marginella produktivitet och dess ersittning inom
industrin under dren 1947-1964, kronor per &r 73

. Kapitalets marginella produktivitet och dess ersittning inom
industrin under dren 1947-1964 74



FORORD

Problem som beror faktorer bakom den ekonomiska tillvixten i Sverige
har alltid utgjort viktiga inslag i institutets forskningsprogram. D&
institutet blev tillfrégat om att delta i ett internationellt projekt med
syfte att studera tillvixten i ndgra utvecklade industrilinder var det
dérfér naturligt att vi &tog oss att svara for den svenska delen av
unders6kningen. Andra linder som deltar i projektet dr USA, Frank-
rike, Italien, Japan, Storbritannien och Visttyskland. Projektet, som
till en del finansieras av Ford Foundation via Social Science Research
Council i USA, syftar ytterst till en jimforande analys av den ling-
siktiga ekonomiska utvecklingen i de ndmnda lénderna. Sarskild vikt
laggs darvid pd fradgan vilka de tillvixtskapande krafterna varit och
hur dessa varierat fran tid till annan. Unders6kningens tidsperspektiv
dr 1dngt och i vissa fall gdr man tillbaka énda till mitten av 1800-talet.
Det huvudsakliga intresset knyts dock till tiden efter forsta varldskriget.

I den svenska delen av undersckningen, som letts av professor Ragnar
Bentzel, har den ekonomiska tillvixten antagits primért vara bestdmd
av utbudet av produktionsfaktorer, deras produktivitet samt efterfragan
p& varor och tjinster. Denna uppdelning av orsaksfaktorerna bakom
tillvixtprocessen har valts som allmidn utgdngspunkt fér undersok-
ningen, varvid olika forskare inkopplats pé skilda delomriden. Resul-
taten av delstudierna kommer institutet att publicera dels var for sig
pd svenska, dels sammanstéllda i en bok pd engelska, som skall ingé i
en serie bocker behandlande alla de deltagande linderna.

Foreliggande delstudie dr den forsta i en planerad serie om sex lik-
artade skrifter. Den har utforts av docent Yngve Aberg och behandlar
produktionens och produktivitetens utveckling savil inom néringslivet
i dess helhet som inom de olika néringsgrenarna under underséknings-
perioden. I studien ingér bl.a. berdkningar av produktionsfunktioner
som belyser sambanden mellan insatsen av arbetskraft och kapital 4 ena
sidan och produktionsvolymen & den andra. Med hjdlp av dessa berdk-
ningar har bidragen till produktionsékningen frdn de bdda ndmnda pro-
duktionsfaktorerna och fradn den tekniska utvecklingen undersckts.

Stockholm i mars 1969
Lars Nabseth



KAPITEL 1

Inledning

Den takt med vilken ett lands ekonomi tillvixer kan sigas bero pd
insatsen av arbetskraft och kapital i produktionsprocessen samt pd
effektiviteten hos dessa produktionsfaktorer. Férdndringarna i faktor-
insatserna hédnger i sin tur samman med hur & ena sidan utbudet av
arbetskraft och kapital och 4 andra sidan efterfrigan efter varor och
tjanster utvecklas. Sistndmnda orsaksfaktorer bakom tillvixtprocessen
skall emellertid hédr inte berdras, utan faktorinsatsernas fordndringar
betraktas som exogent givna. Uppgiften dr sdledes att underséka hur
mycket av produktionstillvixten som beror pd mingden insatta produk-
tionsfaktorer och hur mycket som édr att hinfora till faktorernas effek-
tivitet.

For att man pd detta sdtt skall kunna férdela produktionstillvixten
pé olika komponenter fordras att man kinner formen hos produktions-
funktionen samt dennas férskjutning éver tiden. I féreliggande studie har
déarfor ett forsok gjorts att berdkna produktionsfunktionen fér ekonomin
i dess helhet. Berdkningarna bygger pd tidsseriedata och strécker sig
frén 8r 1870 fram till och med &r 1964, varvid en uppdelning pé vissa
delperioder gjorts. Dessutom har produktionsfunktioner berdknats for
enbart industrin och dess olika huvudgrupper, vilka berdkningar begrin-
sar sig till enbart mellan- och efterkrigsperioderna. De produktionsfunk-
tioner som pd sd sitt skattats empiriskt dr i samtliga fall av Cobb-Doug-
las’ typ.

Innan dessa produktionssamband ndrmare studeras ldmnas emellertid
i kapitel 2 en mera allmén 6versikt 6ver den ekonomiska utvecklingen i
landet under de sistférflutna hundra &ren. Dérvid underscks utveck-
lingen av sévél den totala nationalprodukten som bidragen till denna frén
de olika néringsgrenarna. Vidare studeras befolkningsutvecklingen i
landet liksom férdndringarna i sysselsdttningen béde totalt och nérings-
grensvis. P4 basis av dessa uppgifter har sedan produktionen per capita
utrdknats och likasd produktionen per sysselsatt. Slutligen underséks
héar de produktivitetsvinster som uppstdtt i samband med att arbetskraft
overflyttats frén en néringsgren till en annan.

Mot bakgrund av denna oversiktliga framstélining presenteras sedan
mera i detalj de berdknade sambanden mellan produktion och produk-
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tionsfaktorer. Utéver data om produktionens och arbetskraftens ut-
veckling fordras for berikning av dessa samband statistiska uppgifter
om utvecklingen av kapitalstocken. Ett problem é&r emellertid att inga
dylika kapitaluppgifter finns att tillgd vare sig for néringsgrenarna var
for sig eller for niringslivet i dess helhet. For industrins del kan man dock
genom uppgifter om antalet installerade histkrafter f& en antydan om
kapitalstockens utveckling under mellan- och efterkrigsperioderna.
Dessutom har man fér denna sektor uppgifter om kapitaltillgdngarnas
brandférsikringsvirden, vilka uppgifter dock endast omfattar efter-
krigstiden.

Dessa uppgifter om kapitalstockens utveckling dr dock ej limpliga att
anvinda vid berdkningar av produktionsfunktioner. Till grund fér dy-
lika berdkningar skall ndmligen inte det existerande utan det i verklighe-
ten utnyttjade kapitalet ligga. I foreliggande studie har dérfor ett forsok
gjorts att losa problemet péd det sdttet att den reala kapitalinkomsten
i viss bemaérkelse anvints som matt pd kapitalinsatsenistéillet f6r kapital-
stocken. Férutom att kapitalinkomstdata &r littare att erhdlla dn data
om kapitalstocken vinner man med detta forfaringssitt den férdelen
att hidnsyn kan tas till kapitalets utnyttjandegrad. Forfaringssittet
bygger pd den foérutsdttningen att kapitalinkomsten, sedan alla pris-
fordndringar eliminerats, varierar proportionellt med den utnyttjade
kapitalmingden. Detta betyder att kapitalinkomsten kan ersitta kapi-
talstocken i produktionsfunktionen och ingd dér som ett argument vid
sidan av arbetskraften.

Tankegdngen bakom den pd s& sitt uppbyggda modellen, som in-
giende redogérs for i appendix A, dr att det for varje kapitaldrgdng
existerar en produktionsfunktion av Cobb-Douglas’ typ. Summan av
dessa funktioner tédnkes sedan utgéra den totala produktionsfunktionen
fér samtliga kapitaldrgdngar tillsammantagna. I denna sokta funktion
visar det sig att varje kapitaldrgdng vigs med en faktor som gor drgéngen
i tekniskt avseende likvardig med det sist investerade kapitalet. Kapital-
volymen i den totala produktionsfunktionen &r med andra ord ekvivalent
med en kapitalstock som bestdr enbart av féremdl representerande den
modernaste tekniken.

I modellen férutsitts vidare att férrdntningen i reala termer av ny-
investerat kapital vid fullt kapacitetsutnyttjande ar konstant 6ver tiden.
D3 kapitalet i produktionsfunktionen dr métt i nyinvesteringsekvivalen-
ter, dr denna forrdntning samtidigt lika med forrdntningen for samtliga
kapitaldrgdngar sammanslagna. Under sddana f6rhdllanden kan uppen-
barligen den reala kapitalinkomsten uppfattas som ett métt pad utveck-
lingen av hela den fysiska kapitalstocken. Ersitter man d& kapital-
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stocken i produktionsfunktionen med kapitalinkomsten, korrigeras
samtidigt ndmnda stock for variationer i kapacitetsutnyttjandet, efter-
som dylika variationer dterspeglas i kapitalinkomsten. Med avseende pa
hela den fysiska kapitalvolymen &r d& ej ldngre rintabiliteten kon-
stant, men detta betraktas i foreliggande modell som ett uttryck for
att utnyttjandegraden varierar.

Denna forutsdttning om konstant forrdntning vid fullt kapacitetsut-
nyttjande bygger i sin tur pd antagandet att marknadens ansprék pd
avkastning frdn nyinvesteringar ej férdndras frén tid till annan. D4 detta
dr en grundldggande férutsdttning i modellen, skulle det vara en férdel
om forutsdttningen empiriskt kunde testas. Som nérmare redogors
for i appendix A later sig detta ockséd gora, varfér det vid berdkningarna
inte behover rdda ndgon osidkerhet betridffande antagandets riktighet.

For att kapitalinkomsten skall kunna utgora ett métt pé utvecklingen
av den utnyttjade kapitalvolymen méste den vara fri fran alla pris-
fluktuationer. I annat fall kan ndmligen kapitalinkomsten féréndras utan
ndgon motsvarande férdndring i kapitalvolymen. Fér ekonomin som
helhet erhalls séledes kapitalinkomsten genom att I6nesumman dras frdn
forddlingsvéirdet, sedan béda dessa storheter deflaterats med en index
for den allménna prisnivén. Likasd erhélls f6r en enskild sektor av ekono-
min kapitalinkomsten som skillnaden mellan férddlingsvirdet och 1one-
summan. Har deflateras dock férddlingsvirdet med en index for pris-
nivdn inom sektorn, medan lonesumman pé samma sdtt som tidigare
deflateras med den generella prisnivan. Alla de foérdndringar i vinst-
utvecklingen som betingas av fluktuationer i sektorpriserna &r da, som
ndrmare redogérs for i appendix A, eliminerade, innebdrande att &ven
pé sektornivd kapitalinkomsten varierar proportionellt med den ut-
nyttjade kapitalméngden.

Genom att det pd si sédtt dr utvecklingen av den utnyttjade kapital-
volymen som anvénds vid berdkningen av produktionsfunktionen kom-
mer variationerna i kapacitetsutnyttjandet inte att ingd i och bestdmma
trendfaktorns storlek, dvs. forskjutningen 6ver tiden av produktions-
funktionen. Denna faktor kommer i stéllet enbart att &terspegla den
tekniska utvecklingen i vid bemaérkelse, t. ex. battre kapitalutrustning,
forbéttrad organisation samt béttre utbildad och mera yrkesskicklig
arbetskraft. Med den hér tillimpade modellen féljer emellertid ytterligare
den fordelen att trend- eller teknikfaktorn kan 16sas upp i olika kompo-
nenter. Kénner man storleken av kapitalets utrangeringstakt, har man
ndmligen mojlighet att under vissa antaganden faststilla hur stor del av
teknikfaktorn som betingas av att kapitalstocken for varje ny &rgdng
forbéttras i tekniskt avseende.
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Utmirkande for foreliggande modell 4r vidare att nigot krav inte
stills p& att arbetskraften och kapitalet skall betalas efter sina grins-
produktiviteter. Med andra ord behéver inte produktionsfaktorernas
inkomstandelar nédvindigtvis 6verensstdmma med respektive elastici-
teter i produktionsfunktionen. D& kapitalets rédntabilitet antas vara
konstant éver tiden, anger i stéllet enligt betraktelsesdttet hir fordndrin-
gen i inkomstandelarna hur den tekniska utvecklingen varit beskaffad.
Om dessa andelar forhéller sig konstanta, dr detta siledes ett tecken pd
att den tekniska utvecklingen varit neutral med avseende pd inkomst-
fordelningen. Diremot har utvecklingen varit kapitalbesparande, om
kapitalets inkomstandel sjunker, medan den i motsatt fall varit arbets-
kraftsbesparande.

De i enlighet med denna metod utférda berdkningarna av produktions-
funktionen avseende ekonomin som helhet dterfinns i kapitel 3. Berdk-
ningarna har utférts med hjélp av traditionell regressionsteknik, varvid
teknikfaktorn skattats simultant med funktionens 6vriga parametrar.
Skattningarna har skett under foérutsdttningen att inga skalférdelar
forekommer, dvs. att avkastningen dr konstant med avseende pd pro-
duktionsskalan.

Utifrén dessa skattningar har bidragen till produktionsékningen fran
de béda produktionsfaktorerna och frén den tekniska utvecklingen under-
s6kts. Vidare har i detta sammanhang studerats huruvida den tekniska
utvecklingen varit neutral eller ej med avseende pd inkomstférdelningen.
Ett f6rsok har dessutom gjorts att undersoka i vilken mén teknikfaktorn
piverkats av utrikeshandeln. Detta har tillgdtt s& att utrikeshandeln,
métt som exportvolym multiplicerad med terms of trade, inférts i pro-
duktionsfunktionen vid sidan av kapitalet och arbetskraften. De skattade
funktionerna har slutligen ocks& anvénts f6r berdkning av arbetskraftens
marginella produktivitet, vilken storhet sedan jamforts med ersédttningen
till arbetskraften.

I kapitel 4 redovisas produktionsfunktionerna fér industrin och dess
olika branscher, vilka funktioner berdknats pd samma sitt som for
néringslivet totalt. En jamférelse har hér gjorts mellan utvecklingen av
kapitalet métt som kapitalinkomst & ena sidan och métt i antalet hést-
krafter och brandf6rsdkringsvirden & den andra. P4 s& sitt kan man se
hur kapitalets utnyttjandegrad férdndrats 6ver tiden. Fér jamforelsens
skull har i detta fall dessutom produktionsfunktioner berdknats med
brandforsdkringsvirdena som métt pé kapitalvolymen i stéllet f6r kapi-
talinkomsten.

Produktionsfunktionerna har, nir det géiller industrin skattats bade
med och utan férutsittning om konstant avkastning med avseende pd
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produktionsskalan. Till skillnad fran tidigare ges alltsd hir mdjlighet
att underséka vilken betydelse produktionsskalan har haft f6r produk-
tionsutvecklingen. For industrins del har dessutom ett forsék gjorts att
sdrskilja den investeringsbundna tekniska utvecklingen frén o&vrig
teknisk utveckling. Till sist har i detta fall inte blott arbetskraftens utan
dven kapitalets marginella produktivitet utrdknats, varefter de béda
produktiviteterna jamférts med erséttningen till respektive produktions-
faktor.
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KAPITEL 2

Allman oversikt over utvecklingen

2.1 Produktion

Statistiskt kan hér i landet produktionsutvecklingen studeras fran och
med &r 1861, men sjdlvfallet dr uppgifterna ytterst osikra nédr man gér
s& 18ngt tillbaka i tiden. Till denna osdkerhet bidrar inte minst den genom-
gripande omvandling av produktionsstrukturen, som industrialiseringen
inneburit. Némnda ar har trots osékerheten i det statistiska materialet
tatt bilda utgdngspunkt for foreliggande undersdkning.

Produktionsutvecklingen under perioden 1861-1965 redovisas siledes
i tabell 2: 1 med fordelning p& olika delperioder. Tabellen &terger den
procentuella fordndringen per ar for sdvél bruttonationalprodukten som
bidragen till denna fr&n de olika néringsgrenarna. Betréffande period-
indelningen har grénsdragningen mellan de tva foérsta perioderna gjorts
helt godtyckligt, medan indelningen i vrigt bestdmts av de bada virlds-
krigen. Aren under och nirmast efter dessa bada krig har inte medtagits
i tabellen pd grund av de exceptionella férhallanden som dé radde.

De angivna procenttalen har berdknats utifrdn tabell B: 1 i appendix
B, dir femérsmedeltal for produktionen under hela den undersckta
perioden &terfinns. Uppgifterna i denna tabell avser produktionen till
marknadspris i fasta (1913 &rs) priser med avdrag for indirekta skatter,
tullar o.d.! Vad galler sjidlva berdkningen av procenttalen dr att marka
att dessa grundar sig pd femdarsmedeltalen i periodens bérjan och slut.
Berdkningarna dr alltsd inte baserade p& uppgifterna for enbart det
forsta och det sista dret under perioden, vilket &r en fordel om dessa &r i
produktionshinseende skulle rdka avvika starkt frdn Gvriga ar.

I tabell 2: 1 finner man nu att nationalprodukten vuxit under varje
delperiod och att ocksd tillvixttakten i stort sett 6kat fran period till
period. Ett kraftigt uppsving i produktionen intréffade under decen-
nierna nérmast fére férsta vérldskriget, vilket uppsving till och med var

1 Fram till och med &r 1950 har de statistiska uppgifterna hdamtats fran 0. Johans-
son, The Gross Domestic Product of Sweden and its Composition 1861-1955, Stockholm
1967, och for aren efter 1950 fran SCB, V 1967:8, Nationalrikenskaper 1950-1966.
Vid hoplédnkningen av serierna fran dessa bada kéllor har férdelningen mellan nér-
ingsgrenarna anpassats efter den forstndmnda kéllan.
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Tabell 2: 1. Produktionsutvecklingen inom olika néringsgrenar dren 1861-1965
Arlig procentuell 6kning

Indu- Bygg- Offent- Bo-

Jord- strio. nads- Sam- liga stads- Brutto-

bruk  hant- verk- fard- Han- tjdns- nytt- national-
Ar m.m. verk samhet sel del ter jande produkt
1861-1890 1,7 2,7 2,9 6,2 2,3 3,4 1,4 2,3
1891-1915 1,8 6,1 3,3 4,8 3,6 2,9 2,1 3,6
1921-1940 1,1 5,4 3,6 3,8 2,7 3,6 2,8. 3,5
1946-1965 1,9 5,6 5,0 3,5 3,0 4,1 3,7 4,3

storre &n under mellankrigsperioden. Efter andra vérldskriget har pro-
duktionens ckningstakt dterigen stigit, och fram till &r 1965 har 6kningen
i tillvixten varit storre 4n under négon av de féregdende perioderna.

Mellan de olika néringsgrenarna férekommer emellertid enligt tabellen
ritt stora skiljaktigheter i friga om produktionsutvecklingen. Oknings-
takten har séledes inom jordbruket, inkluderande skogsbruk och fiske,
varit relativt 1&g under hela undersckningsperioden, sdrskilt d& under
mellankrigsperioden. Dédremot uppvisar industrin och hantverket en
hog expansionstakt, vilket framfor allt dr fallet under decennierna kring
sekelskiftet. Under dessa &rtionden befann sig ocksd svensk industri i
en nydaningsperiod, d4 den blev mera mangsidig till sin karaktédr och i
storre utstrdckning inriktad pé export. For ovrigt 4r det denna indus-
triella expansion som i férsta hand férklarar den snabba tillvixten av
nationalprodukten under de ifrdgavarande decennierna.

En sténdig acceleration har vidare dgt rum inom byggnadsverksam-
heten, didr uppgéngen i produktionstillvixten varit stérst under &ren
efter andra virldskriget. For samfardselns del ligger man mérke till den
kraftiga Okningen under perioden fram till 1890, vilken utveckling
framst sammanhédnger med jarnvagsnitets uppbyggnad. Handeln i sin
tur, dédr privata tjénster ingdr, har i hog grad samvarierat med industrin,
18t vara att nivdn for ckningstakten inte varit densamma f6r de bada
néringsgrenarna. Betrdffande de offentliga tjinsterna, som omfattar
sdvil statlig som kommunal férvaltning, ser man att en successiv 6kning
i expansionstakten dgt rum fran slutet av 1800-talet. Aven bostadsnytt-
jandet har enligt tabellen ¢kat i tillvixttakt frdn den ena delperioden till
den andra. Fér denna utveckling har den tilltagande utflyttningen under
perioden frén landsbygd till stdder och tatorter sannolikt spelat en vésent-
lig roll.

For att ytterligare belysa produktionsutvecklingen aterges i tabell
2: 2 néringsgrenarnas andelar av bruttonationalprodukten under skilda
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Tabell 2:2. Férdelningen av bruttonationalprodukten mellan ndringsgrenarna
aren 186119645

Indu- Bygg- Offent- Bo-

Jord- strio. nads- Sam- liga, stads-

bruk  hant- verk- fird- Han- tjdns- nytt-
Ar m. m. verk samhet sel del ter jande Totalt
1861-1865 37 13 7 2 23 4 14 100
1886-1890 33 14 8 6 22 5 12 100
1911-1915 24 28 6 7 23 4 8 100
1921-1925 19 28 7 9 23 6 8 100
1936-1940 13 36 7 9 21 7 7 100
1946-1950 11 41 7 8 21 7 5 100
1961-1965 7 43 7 7 22 10 4 100

perioder.? Dessa andelar, som avser femarsgenomsnittet f6r respektive
perioder, har berdknats utifrén produktionen i lI6pande priser. Som £61jd
hirav aterspeglar andelarna inte blott volymféréndringarna néringsgre-
narna emellan utan dven férdndringarna i relativpriserna.

Vad man framst ligger mirke till i denna tabell &r minskningen av
jordbrukets andel av nationalprodukten och 6kningen av den andel som
faller pd industrin. Denna forskjutning frén jordbruket till industrin gick
snabbast under decennierna ndrmast fore forsta vérldskriget. For
byggnadsverksamheten och f6r handeln har andelen foérblivit ungefir
oféréndrad under hela undersokningsperioden, medan bostadsnyttjan-
det minskat sin andel. Samférdseln i sin tur 6kade sin andel fram till
forsta vérldskriget, men dédrefter har inga storre férdndringar skett.
Likasd har andelen fér de offentliga tjdnsterna ékat ndgot, vilken 6kning
varit kraftigast under tiden efter andra varldskriget.

2.2 Sysselsattning

Nir det géller sysselséttningen stracker sig den statistiska redovisningen
inte s& langt tillbaka i tiden som f6r produktionen. Redovisningen bérjar
inte forrdn &r 1870 och fér handeln och byggnadsverksamheten s& sent
som 1910 respektive 1930. Aven fér sysselsdttningen ér sjilvfallet de
statistiska uppgifterna osdkra, sérskilt d& for de tidigare perioderna,
men sannolikt &terspeglar de atminstone trendutvecklingen nagorlunda
tillfredsstéllande.

2 P& grund av anpassningen till de statistiska serierna i Johansson, a.a., stdémmer
inte férdelningen héir mellan nédringsgrenarna helt med den férdelning som kan
réknas fram fran SCB, V 1967:8.
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Tabell 2:3. Utvecklingen av folkmingden och sysselsditiningen inom olika nd-
ringsgrenar dren 1861-1915. Arlig procentuell 6kning

Indu- Bygg- Offent- Total

Jord- stri o. nads- Sam- liga syssel- Total

bruk hant- verk- fard- Han- tjdns-  sdtt- folk-
Ar m.m. verk samhet sel del ter ning®  miéngd
1861-1890 — — — — — — — 0,7
1871-1890 0,1 1,6 — 3,2 — 2,8 0,3 0,7
1891-1915 -0,6 2,9 — 3,3 — 1,0 0,6 0,8
1921-1940 -0,6 2,4 2,3° 2,2 2,1 3,7 1,0 0,3
1946-1965 -3,0 1,2 1,6 0,6 1,2 3,7 0,3 0,7

¢ Exkl. byggnadsverksamheten och handeln.
b Avser perioden 1931-1940.

Med fordelning pa de olika ndringsgrenarna har i bilagetabell B: 2 fem-
drsmedeltal for de pd s& sdtt tillgdngliga sysselsdttningsuppgifterna
angetts. Dir 8terges dven uppgifter om folkméngden, vilka uppgifter
dédremot técker hela den tidsperiod fér vilken produktionssiffror redo-
visats. Utifrdn denna tabell har sedan i tabell 2: 3 f6réndringarna i pro-
cent per &r utrdknats p&d samma sétt som for produktionen.?

I sistndmnda tabell kan man nu konstatera att folkméngden ckade
snabbt hir i landet under decennierna kring sekelskiftet. Okningstakten
avtog sedan markant under mellankrigsperioden men har efter andra
virldskriget &nyo stigit och &r nu i nivd med tillvixttakten under senare
hélften av 1800-talet.

Betriffande sysselsdttningen ser man att det inom jordbruket intraf-
fade en 6kning endast under perioden fram till & 1890. Darefter har sys-
selsdttningen successivt minskat, och sdrskilt stor har minskningen varit
under perioden efter andra vérldskriget. Inom industrin har ddremot en
stdndig 6kning &gt rum, men en minskning i 6kningstakten kan dock
iakttas under hela tiden frén forsta véarldskriget. Ett liknande férlopp
uppvisar samfirdseln, medan de offentliga tjadnsterna 6kat kraftigt under
sévidl mellan- som efterkrigsperioden. Byggnadsverksamheten och han-
deln slutligen visar en tendens till minskad 6kning i sysselsdttningen
under efterkrigstiden jamfoért med mellankrigsperioden.

P4 samma sétt som vid redovisningen av produktionen har, nir det
géller sysselsdttningen, andelarna for de olika ndringsgrenarna utrdknats.
I tabell 2: 4 dterges dessa andelar. Fran och med perioden 1936-1940 har

3 De statistiska uppgifterna fram till och med ar 1950 har erhallits fran Johansson,
a.a., och dérefter fran 1959 och 1965 ars langtidsutredningar, Svensk ekonomi, SOU
1962: 10 respektive Svensk ekonomi 1966-1970 med utblick mot 1980, SOU 1966: 1.
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Tabell 2:4. Fordelningen av sysselsditiningen mellan ndringsgrenarna dren
1871-1965

Bygg-
Industri nads- Offent-
Jordbruk och verk- Sam- Han- liga
Ar m. m. hantverk samhet férdsel del tjdnster Totalt
1871-1875 79 15 2 4 100
1886-1890 74 18 3 5 100
1911-1915 57 31 6 6 100
1921-1925 54 33 7 6 100
1936-1940 42 31 40 29 8 8 6 19 10 7 100
1946-1950 31 22 47 34 8 10 7 20 11 8 100
1961-1965 19 13 51 35 10 11 7 22 19 13 100

tvd skilda berdkningar utforts, varvid byggnadsverksamheten och han-
deln medtagits i ena fallet men inte i det andra.

Enligt berdkningarna hér har férdelningen av sysselsdttningen mellan
néringsgrenarna radikalt férdndrats under de sistférflutna hundra &ren.
Séledes har jordbrukets relativa andel sjunkit undan f6r undan, medan
andelarna for industrin, samférdseln och de offentliga tjédnsterna stigit.
Séarskilt kraftig har ¢kningen under efterkrigstiden varit inom den sist-
nidmnda sektorn. Jimfért med slutet av 1930-talet har likasd under efter-
krigsdren en viss uppgéng dgt rum inom byggnadsverksamheten och
handeln.

Genom denna omstrukturering har jordbruket férlorat sin plats som
den mest dominerande néringsgrenen, en plats som nu i stéllet intas av
industrin. Sysselséttningsméssigt vigde dessa bdde néringsgrenar jaimnt
i slutet av 1930-talet. Aven handeln har numera en betydligt stérre
sysselsdttning &n jordbruket, och likasd har jordbruket numera ur syssel-
séittningssynpunkt upphunnits av sektorn for offentliga tjénster.

2.3 Produktion per capita och produktivitet

Utifrdn de hir angivna uppgifterna om produktion, befolkning och sys-
selsdttning har produktionen per capita samt produktiviteten, dvs. pro-
duktionen per sysselsatt, utrdknats. Betréffande produktiviteten har
berdkningar gjorts sivil for nédringslivet totalt (exkl. byggnadsverksam-
heten och handeln) som fér de olika néringsgrenarna var for sig. I bilage-
tabell B: 3 redovisas resultatet av dessa berdkningar i form av femdrs-
medeltal. P& samma sitt som tidigare har sedan i tabell 2: 5 den procen-
tuella utvecklingen av produktionen per capita och produktiviteten
utrdknats.
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Tabell 2:5. Utvecklingen av produktionen ¢ fasta priser per sysselsatt tnom olika
naringsgrenar dren 1861-1965. Arlig procentuell kning

Indu- R
stri Bygg- Offent- Produk-
Jord- och nads- Sam- liga tion
bruk  hant- verk.-  fird- Han- tjéns- per
Ar m.m. verk samhet sel del ter Totalt® capita
1861-1890 — — — — — — — 1,6
1871-1890 0,5 0,7 —_ 1,1 —_— 1,6 1,1 1,0
1891-1915 2,3 3,2 — 14 — 1,9 3,1 2,8
1921-1940 1,7 2,9 0,20 L6 06 00 2,8 3,2
1946-1965 4,9 4,7 3,3 2,9 1,8 0,4 4,4 3,6

% Exkl. byggnadsverksamheten och handeln.
b Avser perioden 1931-1940.

Vad forst produktionen per capita betriffar ser man i denna tabell
att tillvixttakten standigt 6kat frén och med delperioden 1871-1890 och
framdt. Sirskilt pataglig var uppgéngen i 6kningstakten under perioden
kring sekelskiftet, detta trots att folkméngden steg kraftigt under denna
period. Likasd intriffade en viss 6kning i tillvixttakten under mellan-
krigsperioden, vilket dock inte dr s& mérkligt med tanke pd att befolk-
ningsdkningen d& var férhallandevis liten. Mera anmérkningsvard dr d&
uppgéngen i 6kningstakten foér produktionen per capita under efterkrigs-
aren, eftersom folkméngden okat betydligt under dessa ar jamfort med
foérhallandena under mellankrigstiden.

Overgdr man s4 till produktionen per sysselsatt, finner man att ut-
vecklingen vad géller niringsgrenarna sammanslagna varit ndgot annor-
lunda én fér produktionen per capita. S& t. ex. gick under mellankrigs-
dren Okningstakten for produktiviteten tillbaka utan att s& var fallet
fér produktionen per capita. Férklaringen till denna olikhet i utvecklings-
férloppen kan vara att samtliga néringsgrenar inte ér inkluderade i pro-
duktivitetsberdkningarna. Av totala antalet sysselsatta var siledes under
mellan- och efterkrigsperioderna endast ca 70 procent sysselsatta inom
de hir medtagna néringsgrenarna. Att skillnaden i utvecklingsférloppen
var s stor under mellankrigstiden, kan emellertid ocksd ha berott pa
den kraftiga forskjutning i befolkningens aldersfoérdelning som dé
intréffade. Under ndmnda tid steg ndmligen folkméngden i de produktiva
aldrarna (15-65 4r) omkring 2,5 gdnger s& fort som den totala folk-
méngden, medan ndgon dylik f6rskjutning inte féreldg under de nirmast
féregdende decennierna.t

4 Denna iakttagelse har ocksé gjorts i E. Lundberg, Konjunkturer och ekonomisk
politik, Stockholm 1953, s. 50-51.
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Betraffande utvecklingen inom néringsgrenarna var for sig var enligt
tabell 2: 5 avsaktningen i produktivitetsékningen under mellankrigs-
dren mera pétaglig inom jordbruket dn inom industrin. D4 jordbruket
fortfarande vid denna tid vdgde tungt med avseende pd sysselséttningen,
far alltsd nedgéngen i produktivitetsokningen for niringsgrenarna sam-
manslagna under ifrdgavarande &r i forsta hand hénféras till denna
néringsgren. For jordbrukets del ldgger man vidare mérke till den kraf-
tiga uppgéngen i produktiviteten under efterkrigstiden. Som tidigare
framgétt har denna uppgéng inte dgt rum jadmsides med ndgon stérre
6kning i produktionen utan har i stéllet skett i samband med en kraftig
minskning i sysselsdttningen. Inom industrin har produktiviteten likasd
stigit betydligt under efterkrigstiden. Hér observerar man dock kanske
i férsta hand den stora 6kningen i tillvixttakten under decennierna fore
forsta vérldskriget. Denna Okning dr s& mycket mer anmérkningsvérd
som den dgde rum under en férhéllandevis kraftig tillvixt dven i syssel-
séttningen.

I tabell 2: 5 ser man vidare att den offentliga sektorn i produktivitets-
hénseende ritt vésentligt skiljer sig frén de 6vriga sektorerna. Att s& &r
fallet f8r i f6rsta hand antas bero pd det sétt pa vilket produktionsvéirdet
inom sektorn berdknats. Detta virde bestdr ndmligen hdr till storsta
delen av l6ner till personalen, och vid deflateringen till konstant prisnivé
har ett l6neindex fér personalen anvints. Berdkningstekniskt kan d&
uppenbarligen inga storre férandringar ske i produktiviteten, vilket ta-
bellen ocksé visar.

Samtidigt med den i stort sett oavbrutna uppgdngen i produktionen
per sysselsatt under de sistférflutna hundra &ren har arbetstiden per ar
forkortats bade genom kortare veckoarbetstid och férlingd semester. S&
t. ex. uppgick veckoarbetstiden inom industrin vid 1800-talets mitt ofta
till 70 timmar och déréver, medan den under 1900-talets forsta &r hade
sjunkit till omkring 60 timmar. I bérjan av 1920-talet sjénk vecko-
arbetstiden ytterligare till 48 timmar for att vid mitten av 1960-talet
ha gétt ned till 45 timmar och didrunder. Fér arbetarnas del infordes
vidare hir i landet allmén tviveckors semester under 1930-talet. Aven
om vissa arbetare tidigare &tnjutit vissa semesterformaner, innebar
detta dock generellt sett en utokning av semestertiden. Semestern har
dérefter forlangts till tre veckor per &r i bérjan av 1950-talet och till fyra
veckor under 1960-talet.> Om produktiviteten i stillet hade rdknats som

5 Se t.ex. T. Gardlund, Industrialismens samhdille, Stockholm 1942, s. 305-313,
och Utredningen om kortare arbetstid, SOU 1956:20, s. 305-313 samt Y. Aberg,
Arbetstidsférkortningens omfattning och utldggning, SOU 1962:17, s. 11-13.
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produktion per arbetstimme, skulle foljaktligen uppgéngen i produkti-
viteten ha varit dnnu mera pataglig dn den i tabell 2: 5 angivna.

2.4 Overflyttningsvinster

Under hela den tidsperiod som hir studeras har enligt bilagetabell B: 3
produktionen per sysselsatt varit ligre inom jordbruket d&n inom indus-
trin och Gvriga néringsgrenar. I fast penningvérde har produktiviteten
inom jordbruket hillit sig mellan en tredjedel och hélften av produkti-
viteten inom industrin. Som f6ljd hérav har vissa produktivitetsvinster
uppstétt f6r ndringslivet totalt i samband med att arbetskraft overflyt-
tats frdn jordbruket till 6vriga néringsgrenar.

En uppfattning om storleken av dessa verflyttningsvinster kan man
f4 genom att man vid berdkningen av produktivitetsutvecklingen f6r de
studerade nédringsgrenarna tillsammantagna héller férdelningen av sys-
selsdttningen mellan niringsgrenarna oférdndrad och dérefter jamfor
den pd sd sitt erhdllna hypotetiska utvecklingen med den faktiska.
Dylika berdkningar har i tabell 2: 6 utforts dels med avseende pd enbart
jordbruket och industrin, dels med avseende pd samtliga néringsgrenar
med undantag for byggnadsverksamheten och handeln. Liksom tidigare
har produktivitetsutvecklingen berdknats for olika delperioder, varvid
den hypotetiska utvecklingen f6r varje sddan period grundas pd syssel-
sdttningsférdelningen i bérjan av perioden.

Vad forst giller jordbruket och industrin finner man i tabell 2: 6 att
den faktiska produktivitetsutvecklingen for dessa bada niringsgrenar
tillsammantagna under samtliga perioder gatt snabbare &n den hypote-
tiska. Detta tyder alltsd p& att uppgéngen i produktiviteten inom jord-
bruket och industrin sammanslagna till en del har berott pd omférdel-
ningen av sysselsdttningen mellan de bdda néringsgrenarna. Storst synes
overflyttningsvinsten ha varit under mellankrigsperioden, d& den upp-
gick till 25 procent av den faktiska produktivitetskningen. Detta har
sin forklaring i att sysselsdttningen d& kraftigt forskéts frén jordbruket
till industrin samtidigt som produktivitetstillvixten var betydligt mindre
i den forra dn i den senare niringsgrenen. Med sina drygt 10 procent
uppvisar didremot efterkrigstiden den ldgsta 6verflyttningsvinsten. S& ar
fallet beroende pd att forskjutningen i sysselsdttningen mellan de bada
néringsgrenarna di till en del uppvigts av den férhéllandevis kraftiga
produktivitetsstegringen inom jordbruket.

Inkluderar man nu i berdkningarna samtliga néringsgrenar utom bygg-
nadsverksamheten och handeln féréndras enligt tabell 2: 6 6verflyttnings-
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Tabell 2:6. Produktivitetsvinster pd grund av sysselsdttningens omfordelning
mellan ndringsgrenarna dren 1871-1965

Samtliga néringsgrenar utom

Jordbruk plus industri byggnadsverksamhet och handel
Hypote- Hypote-
Faktisk tisk Faktisk tisk

produk- produk- Relativa produk- produk- Relativa
tivitets- tivitets- oOverflytt-  tivitets- tivitets- &verflytt-

for- for- nings- for- for- nings-
Ar édndring é&ndring vinster édndring é&ndring vinster
1871-1890 0,7 0,6 14 1,1 0,7 36
1891-1915 3,2 2,6 19 3,1 2,5 19
1921-1940 3,2 2,4 25 2,8 2,1 25
1946-1965 5,4 4,8 11 4,4 4,2 5

vinsternas storlek vésentligt under vissa perioder.® For den forsta perio-
den har exempelvis ett betydligt hégre virde erhéllits 4n ndr enbart
jordbruket och industrin beaktades. Detta sammanhénger med att sam-
fardseln under nimnda tid fick ett kraftigt sysselsdttningstillskott och
att produktionen per sysselsatt i denna néringsgren var stor i f6rhillande
till andra néringsgrenar. Under perioden efter andra virldskriget visar
sig ddremot Gverflyttningsvinsterna bli mindre vid utékningen av an-
talet nédringsgrenar i kalkylen. Fér de hidr medtagna néringsgrenarna
stannade verflyttningsvinsten d& vid omkring 5 procent av den faktiska
produktivitets6kningen. Forklaringen hértill dr framst att det under
denna tid skett en ansvillning av sysselsdttningen inom sektorn for
offentliga tjdnster. Denna sektor uppvisar nidmligen pé en ging ett
férhallandevis 14gt produktionsvérde per sysselsatt och en 1&g tillvixt-
takt for detta virde.

For efterkrigstiden har verflyttningsvinsten dessutom berdknats med
avseende pd niringslivet totalt, alltsd med hénsyn tagen dven till bygg-
nadsverksamheten och handeln. Den hypotetiska produktivitetsok-
ningen blev d& 3,7 procent per &r, innebédrande en &verflyttningsvinst
pd ca 3 procent av den faktiska dkningen, som uppgick till 3,8 procent.
Nagon storre betydelse for produktivitetsutvecklingen inom néringslivet
totalt har med andra ord omférdelningen av arbetskraften mellan
niringsgrenarna inte haft under efterkrigstiden.?

¢ Med uppdelning av néringslivet i fyra sektorer har fér USA ungefér samma
storleksordning pa 6verflyttningsvinsterna erhallits under perioden 1870-1940 som
de i tabell 2: 6 angivna, nimligen ca 30 procent av produktionsdkningen per syssel-
satt. Se S. Kuznets, Long Term Changes in the National Income of the United States
of America since 1870. Income and Wealth Series II. Cambridge 1952.

? Jfr Gunnar R. Osterberg, An Empirical Study of Labour Reallocation Gains in
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Att mirka dr emellertid att berdkningarna hér inte ger nigon full-
standig bild av 6verflyttningsvinsternas storlek. Den hypotetiska pro-
duktivitetsutvecklingen har ndmligen berdknats utifrén den produktivi-
tet som inom den enskilda nédringsgrenen forelegat efter f6rdndringen i
antalet sysselsatta. Detta betyder att berdkningarna blir missvisande,
dérest fordndringen i sysselsdttningen i sig sjélv paverkat produktivite-
ten. En dylik paverkan forekommer ocksd med all sannolikhet, sirskilt
d& med tanke pd att det samticigt med fordndringen i sysselsdttningen
sker en omférdelning av realkapitalet. Genom de hir angivna sekundéra
effekterna kan overflyttningsvinsterna ha sivél 6ver- som underskattats.

2.5 Konklusion

Av denna oversikt har framgdtt att produktionen sdvil inom nérings-
livet totalt som inom de olika néringsgrenarna undan fér undan stigit
under de sist{érflutna hundra dren. Till en del sammanhénger detta med
att arbetskraftsvolymen oJkat och att sysselsdttningen omférdelats
mellan néringsgrenarna, sé att éverflyttningsvinster uppstétt. Emeller-
tid har produktions6kningen dessutom berott pad 6kad kapitalvolym och
forbattrad teknik, vilket 6kningen i produktion per sysselsatt tyder pa.
En viktig frdga &r d& hur mycket av produktionsstegringen som ér att
hénféra till respektive produktionsfaktorer och hur mycket som far
tillskrivas den tekniska utvecklingen. For att kunna ge svar pd denna
frdga har som inledningsvis ndmnts produktionsfunktioner berdknats
sdvéal for néringslivet i dess helhet som for industrin och dess olika
branscher. For &vriga néringsgrenar har liknande berdkningar inte
kunnat goras p& grund av bristen pé statistiskt material.

Sweden between 1950 and 1960, The Swedish Journal of Economics, 1965. Over-
flyttningsvinsterna uppgar dér till ett betydligt hdgre vérde én i féreliggande studie,
némligen till 12-15 procent av produktivitetsstegringen. Sektorindelningen #r
emellertid inte densamma i de bada undersékningarna. Dessutom utgar studierna
vid fastprisberdkningarna fran olikae basér, varfor ej heller prisrelationerna #r
desamma.
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KAPITEL 3

Produktionsfunktionen for hela
naringslivet

3.1 Det statistiska materialet

Som tidigare ndmnts dr den hir berdknade produktionsfunktionen for
samhdllsekonomin i dess helhet av vanlig Cobb-Douglas’ typ, till vilken
en trendfaktor fogats. Den enda skillnaden &r att kapitalinkomsten i
fasta priser vid sidan av arbetskraften anvinds som forklaringsvariabel
i stallet for kapitalstocken. Berdkningarna har tillgdtt sd att ekvation
(A: 37) i appendix A medelst traditionell regressionsteknik skattats uti-
frén tidsseriedata.

Undersckningen, som bygger pd &rsdata, omfattar perioden frén 1870
fram till 1964, vilken period uppdelats i olika delperioder. Produktions-
funktioner har sdledes skattats dels for hela némnda period, dels fér del-
perioderna 1870-1913, 1920-1939 och 1946-1964. Vid denna uppdelning
har séledes dren som omfattas av de bada virldskrigen Gverhoppats,
medan dessa dr ddremot ingdr i berdkningarna fér hela perioden. I
bilagetabell B: 3 i appendix B &terges i indexform de statistiska data som
undersékningen grundar sig pé.

Det statistiska mattet pd produktionsvolymen @(¢) har erhéllits enligt
formel (A: 41) och utgérs av bruttonationalprodukten till faktorkostnad,
omrdknad till fasta priser.! Vid denna omrikning har en deflaterings-
index anvénts, som utgér kvoten mellan bruttonationalprodukten i
lépande och fasta marknadspriser. Vidare har vid deflateringen 1954
valts som basdr sdvél f6r hela perioden som for de olika delperioderna.
Liksom i féregéende kapitel omfattar produktionsméttet hér i princip all
ekonomisk verksamhet i samhéllet, alltsd bade privat och offentlig
verksamhet. Emellertid dr det anvénda mattet inte direkt jamforbart
med det som utnyttjades i f6regdende kapitel, eftersom det hér dr fraga
om produktionen till faktorkostnad och inte till marknadspris.

Kapitalinkomsten R(f) i sin tur har erhallits genom att produktions-

1 De statistiska uppgifterna om nationalprodukten i lépande priser har fér aren
fram till och med 1950 erhéllits fran K. G. Jungenfelt, Loneandelen och den ekono-
miska utvecklingen, IUI, Uppsala 1966, och foér aren dérefter fran SCB, V 1967:8.
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volymen @(t) minskats med samhaéllets totala l1onesumma i fasta priser.2
Lonesumman har dérvid i enlighet med uttryck (A: 42) deflaterats med
samma prisindex som det som anvinds fér nationalprodukten. Detta
betyder att kapitalinkomsten liksom nationalprodukten r uttryckt i
1954 &rs allménna prisnivé. Trots att storheten R(t) pd si sitt erhéllits
som en restpost, skall den i princip blott innefatta inkomsten fran kapi-
talet. S& dr fallet beroende pd att Q(f) motsvarar produktionen till
faktorkostnad, vilket ocksé dr anledningen till att just detta produktions-
begrepp anvints.

Den aterstdende variabeln i produktionsfunktionen, sysselséttningen
L(t), omfattar i foreliggande undersokning hela den yrkesverksamma
befolkningen.? I variabeln ingér allts& bdde arbetare och tjanstemén,
mén och kvinnor, vuxna och minderériga. Att observera ér att detta matt
avser antalet personer och inte antalet utférda arbetstimmar. Nagon
hénsyn har f6ljaktligen inte tagits till variationerna i de enskilda indivi-
dernas arbetsinsats. Dédremot har fordndringarna i den totala syssel-
sdttningsgraden beaktats, varfér L(t) ej enbart fir ses som ett matt pd
antalet personer i yrkesverksam &lder, oberoende av om dessa varit i
arbete eller ej.

For handeln foreligger, som tidigare ndmnts, inga statistiska uppgifter
om sysselsdttningen fore 1910 och foér byggnadsverksamheten ej fore
1930. Dessa sektorer av ekonomin ingér dérfér inte i undersdkningen fére
utan endast efter sagda ar. For att d3 undvika brott i de statistiska se-
rierna har indextal fér de olika storheterna utridknats for respektive pe-
rioder, vilka indextal sedan kedjats ihop.

3.2 Den trendmassiga utvecklingen

Hur de ovan angivna variablerna i produktionsfunktionen fordndrats i
procent per &r under de olika undersckningsperioderna framgér av tabell
3: 1. De procenttal som &terfinns dér avser den trendméssiga utveck-
lingen och har erhdllits genom att exponentialekvationer skattats med
hjilp av regressionstekniken. Detta sitt for utjdmning av tidsserierna
innebér att man kan berdkna den procentuella utvecklingen av kvoten

2 For ar 1950 och tidigare har lémesumman i lépande priser hémtats fran
Jungenfelt, 1966, a.a., och efter detta ar fran SCB, V 1967: 8.

3 Sysselsdttningsuppgifterna fram till och med &r 1950 har erhallits fran Jungenfelt,
1966, a.a. Efter detta ar har utvecklingen av sysselséttningen berdknats utifran den
totala lénesumman i samhillet, sedan denna summa deflaterats med loneindex
inom varje sektor. Detta forfaringssédtt har valts f6r att foréndringen ar frén ar i
sysselséttningen skall kunna erhallas, vilket inte &r méojligt med de sysselsédttnings-
uppgifter som pé annat séitt finns tillgéngliga.
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Tabell 3:1. Procentuell forindring per dr av produktionsvolym och faktorin-
satser © hela ndaringslivet under dren 1870-1964

Procentuell fordndring av

Produktionsvolym  Kapital Sysselséttning
Period Q B L
1870-1913 2,81 3,16 0,49
1920-1939 2,48 2,43 0,90
1946-1964 3,44 1,99 0,96
1870-1964 2,99 3,00 0,74

mellan tv& storheter, t. ex. mellan produktionsvolymen och sysselsitt-
ningen, genom att ta skillnaden mellan procenttalen fér de bada stor-
heterna.

I den angivna tabellen ser man nu att bruttonationalprodukten i fasta
priser 6kat med i genomsnitt 3 procent per 4r under hela den understkta
perioden. Storst har ¢kningen varit under perioden efter andra vérlds-
kriget, medan den varit minst under mellankrigsperioden. Beroende p&
att det hér gdller produktionen till faktorkostnad och inte till marknads-
pris ar utvecklingsbilden hir nagot annorlunda 4n den som framkom i
foregdende kapitel. I detta fall dr séledes produktionstillvixten Gverlag
ndgot ldgre dn tidigare, vilket tyder pd att nettot av indirekta skatter
och subventioner ¢kat.

Likas4 har enligt tabell 3: 1 den utnyttjade kapitalvolymen, métt som
kapitalinkomst, stigit med 3 procent &rligen under undersékningsperioden
som helhet. Tillvixten har emellertid inte varit densamma under hela
perioden, utan en successiv nedgéng i oOkningstakten har &dgt rum.
Tvartemot vad fallet var for produktionsvolymen uppvisar hér efter-
krigstiden den ldgsta stegringstakten.

Ett villkor f6r att kapitalinkomsten R(¢) pd s& sitt skall &terspegla
utvecklingen av kapitalvolymen eller kapitalekvivalenten 4*(¢), korri-
gerad for kapacitetsutnyttjandet c(t), dr som utvecklats i appendix A
att férrdntningen 7,(f) av nyinvesterat kapital dr konstant 6ver tiden.
Géller detta villkor, anger dd ocksd kvoten R(t)/Q(t) hur férhillandet
mellan den utnyttjade kapitalvolymen och produktionsvolymen ut-
vecklats 6ver tiden, vilket direkt framgar av uttryck (A: 24) i appendix
A. Vid konstant véirde pd r,(f) 6verensstdimmer med andra ord férdnd-
ringarna i kvoten c¢(t)4*(t)/Q(t), dvs. kapitalkoefficienten med avseende
pd den utnyttjade kapitalmédngden, med foérdndringarna i kapital-
inkomstens andel av den totala nationalinkomsten, E(t)/Q(t).

Matt pd detta sdtt skulle alltsd enligt tabell 3: 1 kapitalkoefficienten
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ha forhllit sig oférdndrad i genomsnitt under hela den undersékta
perioden. I stort sett géller detta ocksd for mellankrigsperioden, men
under perioden fére forsta varldskriget steg koefficienten med 0,35
(=3,16-2,81) procent per ar, medan en nedgdng med 1,45 (=1,99-3,44)
procent per &r &gt rum under efterkrigstiden. Till skillnad frdn tidigare
skulle siledes tendensen numera vara att det krévs en allt mindre kapital-
méngd for att framstélla en viss given mingd produkter.t Som lingre
fram ndrmare skall klarldggas har detta att géra med karaktéren av den
tekniska utvecklingen.

Visserligen kan den hér angivna utvecklingen av kapitalkoefficienten
ge ett felaktigt intryck och helt bero pd variationer i rintesatsen 7,(t).
S& t. ex. skulle den kraftiga nedgéngen i kvoten R(t)/Q(f) under efterkrigs-
tiden kunna hédnga samman med att ,(f) minskat. Emellertid forutsitts
hir att sd inte dr fallet, utan avkastningen frdn nyinvesteringar tdnkes
vara en Over tiden konstant storhet. Berdkningarna i det f6ljande kom-
mer ocksd att visa att detta dr en hypotes som inte behover forkastas.
Som tidigare ndmnts faller hypotesen tillbaka pd tankegdngen att mark-
nadens férrdntningsansprék dr desamma frén tid till annan.

Kapitalinkomsten kan d4, som visats i uttryck (A:55), foérdndras
endast genom tillkomsten av nytt kapital, genom kapitalfrslitning i fy-
sisk och ekonomisk mening samt genom férédndringar i kapitalets ut-
nyttjandegrad. Samtliga dessa faktorer bidrar séledes till férklaringen
av kapitalinkomstens utveckling, men under olika perioder har sannolikt
olika faktorer varit mer eller mindre framtrédande. Skall man exempelvis
forklara den mattliga 6kningen i kapitalinkomsten under efterkrigstiden,
gér detta knappast att géra genom att hinvisa till bruttoinvesteringarna.
Dessa investeringar har ndmligen i férhdllande till bruttonationalpro-
dukten varit betydligt stérre under efterkrigstiden 4n under mellankrigs-
&ren.® Forklaringen méste i stéllet vara att gammalt kapital i sdrskilt
stor utstrdckning decimerats bade fysiskt och ekonomiskt under efter-
krigsperioden, vilket i sin tur kan ha berott p& en férhallandevis snabb
teknisk utveckling. Gammalt kapital har med andra ord skrotats ned
tidigare och nedvérderats snabbare dn férut pd grund av att nya produk-
ter tillkommit och ny produktionsteknik inférts i allt hastigare takt.
Dirtill kommer att kapitalets utnyttjandegrad kan ha varierat, men

4 Under efterkrigstiden har man éven i USA kunnat konstatera en nedgéng i
kapitalkoefficienten med avseende pa den utnyttjade kapitalméngden. Samma
tendens har f6r évrigt ocksé kunnat sparas med avseende pé den faktiska kapital-
méngden om &n i mindre utstridckning. Se B. G. Hickman, Investment Demand and
U.S. Economic Qrowth, Washington 1965, s. 151-153.

5 Se R. Bentzel & J. Beckeman, Framtidsperspektiv jor svensk industri 1965—-1980,
IUI, Stockholm 1966, s. 33-34.
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antagligen spelar dylika variationer stérre roll f6r kapitalinkomstens
utveckling &r frén &r &n for utvecklingen pé ldng sikt.

Vad slutligen sysselséttningen betrdffar ser man av tabell 3: 1 att
denna storhet ¢kat betydligt mindre dn bdde produktionsvolymen
och kapitalinsatsen. Fér undersékningsperioden som helhet har o6k-
ningen sdledes stannat vid i genomsnitt drygt 0,7 procent per &r. Detta
betyder att produktiviteten @(¢)/L(t) 6kat med 2,25 (=2,99-0,74) procent
drligen, vilket dr en okningstakt som ocksd kapitalintensiteten R(t)/L(?)
uppvisar. Okningen i sysselsittningen har dock inte varit densamma
under hela perioden, utan ¢kningstakten har enligt tabellen stigit fran
den ena delperioden till den andra. I férhallande till produktionstill-
vixten var sysselsdttningsdkningen sérskilt stor under mellankrigs-
perioden. Produktiviteten ckade dérfér betydligt l&ngsammare under
denna period dn under sdvil for- som efterkrigsperioderna. For kapital-
intensiteten har ddremot 6kningstakten varit ligst under efterkrigstiden
och hogst under tiden fore forsta varldskriget.

3.3 Parameterskattningarna

Utifrdn de ovan redovisade uppgifterna har, som tidigare ndmnts, pro-
duktionsfunktionen fér samhéllet i dess helhet skattats. Till grund for
denna skattning ligger uttryck (A: 37) i appendix A. Som visats dér
galler detta uttryck bade med och utan restriktion betrédffande summan
av elasticiteterna for kapital och arbetskraft. Vid berdkningen hér antas
dock denna summa alltid vara ett, innebédrande att inga skaleffekter p&
produktionen ténkes foreligga. P& sd sdtt lyder den skattade ekvationen:

log Q@)L(t) "t =log C+oa log RE)L(E)1+ A4  f=1—c. (3: 1)

Vid sidan av log C &r det alltsd kapitalelasticiteten o samt teknikfaktorn
A som skattats med hjélp av vanlig regressionsteknik. Elasticiteten med
avseende pd arbetskraften, §, erhdlls sedan genom att det skattade
virdet pd o dras frdn virdet ett.

Resultaten av denna skattning redovisas i tabell 3: 2 bade for hela
unders6kningsperioden och f6r de olika delperioderna. Utom regressions-
koefficienterna « och A 4terfinns dér standardavvikelsen S, fér « samt
den multipla korrelationskoefficienten i kvadrat H2. I tabellen har dess-
utom kvoten A/f samt den trendméssiga procentuella férdndringen per
&r av arbetskraftens reallén, w/w, dtergetts. Anledningen hértill ér att
man, som visats i appendix A, genom att jimfora dessa bdda storheter
med varandra kan f& en viss kontroll pd regressionsskattningen.

Av den anférda tabellen framgdr nu att kapitalelasticiteten o fér
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Tabell 3:2. Kapitalelasticiteten, teknikjaktorn samt loneutvecklingen inom hela
naringslivet under dren 1870-1964

o =kapitalelasticiteten

f =(l-a) arbetskraftselasticiteten

8, = standardavvikelsen for «

A =teknikfaktorn

H? =multipla korrelationskoefficienten i kvadrat

w[w =reallonens procentuella férdndring per ar

o

Period S, % H? AlB wiw

1870-1913 0,43 1,18 0,990 2,07 2,05
0,035

1920-1939 0,40 0,96 0,994 1,60 1,62
0,016

1946-1964 0,43 2,04 0,987 3,58 3,54
0,081

1870-1964 0,42 1,29 0,993 2,22 2,25
0,035

hela den undersokta perioden haft ett virde pd drygt 0,4 och arbets-
kraftselasticiteten § foljaktligen ett virde p& knappt 0,6. Ser man pid de
olika delperioderna, finner man att nigon stérre skillnad i friga om elasti-
citeternas storlek inte forelegat mellan perioderna.® Enligt tabellen var
séledes produktionens kénslighet for férdndringar i kapital och arbets-
kraft densamma under perioden 1870-1913 som under perioden 1946-
1964. Detta dr s& mycket mera anmérkningsvért som kapitalintensiteten
hela tiden vuxit och en kraftig utveckling av den industriella produk-
tionen dgt rum. Av tabellen att ddma intréffade dock under mellankrigs-
perioden en viss forskjutning mot en hogre elasticitet f6r arbetskraften.
Samtidigt vet man att denna period i jimforelse med de bdda Gvriga
perioderna tidvis var behdftad med en stor arbetsloshet. Detta talar for
att ju ldgre kapacitetsutnyttjandet 4r, desto mera kénslig dr produktio-
nen for f6rdndringar i arbetskraftens storlek.

Doémer man efter standardavvikelsernas storlek, framstér de hir an-
givna virdena pé koefficienten « som forhéllandevis sdkra. Varken for
undersokningsperioden i dess helhet eller f6r de olika delperioderna &r

¢ Det kan hér ndmnas att en liknande undersékning gjorts i Norge for perioden
1900-1955 avseende ekonomin i dess helhet med kapitalstocken som férklarings-
variabel. Se O. Aukrust & J. Bjerke, Realkapital og skonomisk vekst 1900-1955,
Oslo 1958, s. 22. For hela undersSkningsperioden erhélls dérvid ett estimat for
kapitalelasticiteten pé omkring 0,2, men estimaten f6r olika delperioder visade sig
variera starkt mellan perioderna. S8 t. ex. erholls ett virde pa drygt 0,7 f6r perioden
1917-1939 och ett virde pa knappt 0,3 for perioden 1917-1955.
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nédmligen standardavvikelsen sdrskilt stor. Detta tyder pd att forklarings-
variabeln log [R(¢)/L()] i regressionsekvation (3:1) haft en relativt
kraftig spridning. Sarskilt kraftig var spridningen under mellankrigs-
perioden, vilken period ocksd uppvisar den ligsta standardavvikelsen.

Teknikfaktorn A &ter har enligt tabell 3: 2 erhéllit ett varde pé ungeféir
1,3 f6r hela den undersékta perioden.? S& mycket skulle alltsd den totala
produktionen i samhéllet ha 6kat i procent per &r enbart som foljd
av den tekniska utvecklingen. Héar rédder dock i motsats till fallet med
elasticiteterna en avsevéird skillnad mellan de olika delperioderna. Mest
har séledes den tekniska utvecklingen betytt under perioden efter andra
virldskriget. Ndgon kontinuerlig uppging av teknikfaktorn dr det dock
inte friga om. Som tabellen visar har ndmligen en lédgre teknikfaktor
erhéllits f6r mellankrigsperioden én for tiden fore forsta varldskriget.

D4 samtliga dessa skattningar bygger pd férutsdttningen att forrant-
ningen av nyinvesteringar dr konstant &ver tiden, skulle det vara en
férdel om denna férutsdttning empiriskt kunde testas. Som tidigare
forutskickats har ocksd vissa anstrangningar gjorts i den riktningen enligt
en metod som nérmare utvecklats i appendix A. Det visas siledes dér att
kvoten A/f anger hur arbetskraftens reallon utvecklas procentuellt ver
tiden, nidr kapitalets réntabilitet dr konstant. Efter skattningen av pro-
duktionsfunktionen kan man f6ljaktligen bilda ndmnda kvot och pé sd
sdtt erhdlla den angivna loneutvecklingen. Emellertid kan man nu ocksé
direkt berdkna den procentuella Iéneutvecklingen utan att ga via skatt-
ningen av produktionsfunktionen och utan att siledes férutsdtta nagot
om rantabilitetens utveckling. Visar det sig d& att den pd s sdtt berdk-
nade l6neutvecklingen w/w 6verensstimmer med kvoten /8, dr detta
tydligen ett tecken pé att forrdntningsantagandet inte behdver for-
kastas. Att observera dr att dessa bida sitt for berdkning av loneut-
vecklingen statistiskt sett dr helt skilda frén varandra. Nér loneutveck-
lingen berdknas via produktionsfunktionen anvénds t.ex. uppgifter
om produktionsvolymen, medan s& ddremot inte dr fallet vid den direkta
berdkningen.

Ser man nu pé tabell 3: 2 finner man att virdena pé 4/ och 4 /w néstan
exakt Overensstimmer med varandra sdvil for undersékningsperioden i
dess helhet som for de olika delperioderna. Detta talar alltsd for att
rintefaktorn i kapitalinkomsten vid ingendera av berdkningarna varit be-
héftad med nigon trend som stort skattningen av koefficienterna i
regressionsekvationen. Med andra ord skulle skattningarna hér inte ha

? Se Aukrust och Bjerke, a.a., s. 22. Fér hela perioden 1900-1955 erhélls dir en
teknikfaktor pé ca 1,8, medan teknikfaktorn f6r delperioderna 1917-1939 och 1917-
1955 uppgick till ca 1,2 respektive 2,0.
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gett ndgot annat resultat, om kapitalvolymen, korrigerad f6r utnytt-
jandegraden, hade anvints i stdllet for kapitalinkomsten.8

3.4 Teknikfaktorn

Det sitt péd vilket teknikfaktorn berdknats hir gér att den innehéller alla
produktivitetspdverkande faktorer vid sidan av férdndringarna i méng-
den arbetskraft och utnyttjat kapital. Ndgon ndrmare analys av teknik-
faktorns olika komponenter skall dock hdr inte féretas, utan en dylik
analys gors forst i samband med undersdkningen av industrin. I detta
sammanhang skall endast orsakerna bakom de konstaterade fordndring-
arna i teknikfaktorn analyseras och i ndgon man ocksd arten av den tek-
niska utvecklingen.

En hypotes som man d4 kan stélla betriffande variationerna i teknik-
faktorn dr att dessa stér i samband med konjunkturutvecklingen och d&
frimst utvecklingen pé arbetsmarknaden. S& t. ex. dr det mojligt att
minskningen av teknikfaktorn under mellankrigsdren till en del berott
pé den d& forhallandevis stora arbetslosheten. Genom denna arbetsloshet
hélls 16nestegringarna nere, vilket bidrog till att férsvaga incitamenten
att héja produktionens effektivitet. Under efterkrigstiden har ddremot
sysselsédttningsgraden varit hég med kraftiga I6nestegringar som féljd.
For att d&4 kunna moéta dessa 16nestegringar har foretagen i storre ut-
strackning dn tidigare tvingats att rationalisera driften, och pd sd sétt
har teknikfaktorn pressats uppét. Sysselsdttningsliget under efterkrigs-
tiden kan emellertid ocksa via arbetskraften ha verkat i motsatt riktning
pd teknikfaktorn. Det kan némligen foérmodas att andelen sysselsatta
med lag arbetsvilja och/eller arbetsformédga stigit med sysselsdttnings-
graden. Dessutom kédnner man till att frAnvaron frdn arbetet har 6kat
under efterkrigstiden, vilket ocksd kan ha verkat sinkande pé effektivi-
teten.®

Sjéalvfallet dr dock inte konjunkturutvecklingen den enda om ens den
huvudsakliga férklaringen till variationerna i teknikfaktorn. Ny teknik
far ndmligen sténdigt tdnkas bli inférd i produktionsprocessen, vilket
oberoende av konjunkturldget kan ske i olika takt vid olika tidpunkter.

8 Det kan hér némnas att perioden 1870-1913 vid skattningen av produktions-
funktionen ocksa uppdelats i delperioderna 1870-1890 och 1891-1913. Fér ingendera
av dessa delperioder blev emellertid A/f och /w lika med varandra, och ej heller
erholls fran teoretisk synpunkt rimliga vérden pé& parametrarna i produktions-
funktionen. Férklaringen hértill kan vara att det statistiska materialet f6r forkrigs-
perioden ér sé bristfdlligt att det inte tal en uppdelning pé delperioder.

¢ Se B. Olsson, Studier ¢ franvaro fran arbetet, IUI, Stockholm 1967, s. 63.
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Detta innebér att sambandet mellan 16nen och den tekniska utvecklingen
inte gdr enbart frdn den forra till den senare storheten utan &dven i
motsatt riktning.

Ytterligare en tdnkbar férklaringsgrund till variationerna i teknik-
faktorn utgér utvecklingen av utrikeshandeln. Det inflytande det hér &r
frdga om sker till en del via utvecklingen av kvoten mellan export- och
importpriserna, dvs. terms of trade. Vid givet virde p4 exportvolymen
varierar ndmligen importvolymen med ndmnda kvot och ddrmed ocksé
nationalprodukten i fasta priser.!0 Om terms of trade stiger, verkar detta
sdledes héjande pd teknikfaktorn och tvirtom. Emellertid kan utrikes-
handeln inverka pd teknikfaktorn &ven nér export- och importpriserna
dr oférindrade. En volymméssig Okning i utrikeshandeln innebir
ndmligen en 6kad méjlighet till specialisering av produktionen med héjd
effektivitet som f61jd. Nér handelsutbytet med andra linder stiger, kan
teknikfaktorn dessutom stiga genom att inflédet av »know how» frén
utlandet tilltar.

I syfte att undersoka dessa verkningar pd teknikfaktorn har den tidi-
gare angivna produktionsfunktionen skattats med utrikeshandeln insatt
i funktionen som en sirskild variabel vid sidan av kapitalet och arbets-
kraften. Som métt pd utrikeshandeln har dérvid importkapaciteten i in-
skrdnkt bemérkelse anvints, ndmligen exportvolymen X multiplicerad
med terms of trade 7. Genom detta forfaringssétt rensas teknikfaktorn
frén verkningarna av varuhandeln, vilka verkningar i stéllet fdngas upp
av variabeln for importkapaciteten.! S4 dr fallet dirfor att denna variabel
kan variera helt oberoende av de 6vriga férklarande variablerna i produk-
tionsfunktionen. Det uttryck som pé sd sitt skattats lyder:

log Q(t)L(t)t=log O+« log R(t)L(t)"+y log XT + 2, (3: 2)

dar XT' ar importkapaciteten, som alltid antas ha ett virde storre &n noll,
och v produktionens elasticitet med avseende pd ndmnda kapacitet.
Skattningen av detta uttryck har skett dels utan restriktion pa elasticite-
ten a, dels med restriktionen att « har samma vérde som vid skattningen
utan specifikation for utrikeshandeln.

Resultatet av berdkningarna redovisas i tabell 3: 3, dér f6r jamforelsens

10 Betrdffande inflytandet av terms of trade pé produktionsvolymen se t. ex. G.
Haberler, A Survey of International Trade Theory, Cambridge 1961, s. 24-29.

11 Det &r hér fraga om importkapaciteten i inskrénkt bemérkelse, emedan tjénste-
och kapitalrérelserna inte ingér i begreppet. Inom IUI har emellertid L. Ohlsson
utfért skattningar av den hér angivna produktionsfunktionen med ett méatt pa
utrikeshandeln, dér &ven tjénste- och kapitalrorelserna ingér. L. Ohlsson, Utrikes-
handeln och den ekonomiska tillvimten © Sverige dren 1871-1966, IUI, Uppsala 1969.

34



Tabell 3:3. Utrikeshandelns inflytande pd teknikfaktorn tnom néringslivet som
helhet under dren 1871-1964

o =kapitalelasticiteten

S, =standardavvikelsen fér «

y = elasticiteten m.a.p. utrikeshandeln
S, =standardavvikelsen fér v

A =teknikfaktorn

ExKkl. utrikes- Betingad

handeln Obetingad skattning skattning
Period

o o P Yy

S, A S, Sy A Sy A
1871-1913 0,43 1,18 0,42 0,11 0,76 0,11 0,75

0,035 0,037 0,058 0,055
1920-1939 0,40 0,96 0,41 -0,01 1,00 —0,01 0,99

0,016 0,020 0,017 0,013
1946-1964 0,43 2,04 0,34 0,08 1,53 0,05 1,68

0,081 0,102 0,059 0,045
1871-1964 0,42 1,29 0,47 0,03 1,11 0,04 1,18

0,035 0,034 0,017 0,016

skull dven de tidigare skattningarna &tergetts. Av denna tabell framgér
att den nya teknikfaktorn ér mindre dn den ursprungliga fér sdvél for-
krigs- som efterkrigsiren, medan den ér lika med den gamla f6r mellan-
krigstiden. Detta giller oavsett om skattningarna utférts med eller utan
restriktion péd elasticiteten o. Utrikeshandeln har alltsd med undantag
for mellankrigsperioden verkat positivt pd den totala produktiviteten
i landet, sddan denna framkommer i teknikfaktorn. Sedan verkningarna
av utrikeshandeln eliminerats uppvisar teknikfaktorn ocks§ enligt
tabellen en mera kontinuerlig uppgéng fradn period till period. Bortser
man fr&n utrikeshandeln, verkar det med andra ord som om den tek-
niska utvecklingen sténdigt accelererat.

Fér denna forandring av teknikfaktorn har vad géller tiden fére forsta
virldskriget utvecklingen av terms of trade spelat en vésentlig roll.
Under ndmnda period steg ndmligen genomsnittligt sett terms of trade
med inte mindre &dn drygt 1 procent per dr. Daremot hade terms of trade
under mellankrigséren en nigot fallande tendens, varfér utrikeshandeln
via denna storhet d& snarare verkat negativt pd teknikfaktorn. For
efterkrigstiden &ter kan till skillnad frén tidigare ndgon trend i terms of
trade inte spéras. Foljaktligen dr det under denna tid i stéllet den volym-
méssiga fordndringen i utrikeshandeln som verkat héjande pd teknik-
faktorn.12

12 For utvecklingen av de olika komponenterna i utrikeshandeln se Ohlsson, a.a.
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Hittills har endast storleken av teknikfaktorn diskuterats, men som
nidmnts i appendix A tilldter skattningarna enligt féreliggande modell
ocksd vissa slutsatser betrdffande arten av den tekniska utvecklingen.
Hérmed avses férmégan hos den tekniska utvecklingen att péverka
inkomstférdelningen mellan kapital och arbetskraft. Enligt Harrods
definition dr den tekniska utvecklingen neutral med avseende pd inkomst-
fordelningen, om den vid konstant réntabilitet inte paverkar kapital-
koefficienten, dvs. kvoten mellan kapital och produktionsvolym. Produk-
tionsfaktorernas inkomstandelar dr d& vid fri konkurrens konstanta dver
tiden och lika med respektive elasticiteter i produktionsfunktionen.
Déremot verkar den tekniska utvecklingen snedvridande pd inkomst-
fordelningen, om kapitalkoefficienten vid konstant rantabilitet fordndras
over tiden. Den tekniska utvecklingen ér séledes kapitalbesparande, om
ndmnda koefficient och ddrmed kapitalets inkomstandel tenderar att
sjunka, medan den i motsatt fall dr arbetskraftsbesparande.13

Eftersom réntabiliteten enligt berdkningarna i tabell 3: 2 tycks ha
forhallit sig konstant 6ver tiden, kan man alltsa utifrdn trendutveckling-
en for kvoten R(t)/Q(t) sluta sig till arten av den tekniska utvecklingen.
G&r man dé tillbaka till tabell 3: 1, finner man att den tekniska utveck-
lingen till sin karaktédr varit neutral under den studerade perioden som
helhet. Att doma av utvecklingen f6r kvoten R(t)/Q(t) géller detta dire-
mot inte f6r de olika delperioderna. Enligt tabell 3: 1 var sdledes under
tiden fore forsta virldskriget de tekniska framstegen arbetskrafts-
besparande, under det att de under perioden efter andra virldskriget
varit kraftigt kapitalbesparande.l* Som f6ljd hdrav har under dessa béda
perioder kapitalets inkomstandel trendmaéssigt stigit respektive fallit i
forhallande till den skattade kapitalelasticiteten.

Att mérka dr emellertid att de hér angivna férdndringarna i kvoten
R(t)/Q(¢) inte nédvandigtvis behover &terspegla hur tekniken utvecklats i
meningen av nya tekniska uppfinningar. Fér ekonomin i dess helhet kan
man ndmligen f& fordndringar i ndmnda kvot, dven om den tekniska
utvecklingen i angiven mening varit helt neutral med avseende pé
inkomstfordelningen. S ér fallet om sektorerna i ekonomin tillvixer i
olika takt och kapitalkoefficienten till sin storlek varierar mellan sek-

13 Se R. F. Harrod, Towards a Dynamic Economics, London 1948, s. 23.

14 Jfr Jungenfelt, 1966, a.a., s. 208, dédr ett liknande resultat f6r den svenska ekono-
min erhallits, detta trots att en helt annan analysmetod anvénts én i foreliggande
arbete. Se dven H. Hesse & B. Gahlen, Die Beziehungen zwischen eigentlicher
und historischer Substitutionselastizitit bei technischem Fortschritt, Weltwirtschaft-
liches Archiv 1967, Heft 2. Man har dér studerat den ekonomiska utvecklingen i
Tyskland under perioden 1850-1913 och dérvid funnit att ocksé i detta land den
tekniska utvecklingen under némnda period varit arbetskraftsbesparande.
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torerna. Sannolikt dr detta ocksd en del av foérklaringen till nedgdngen i
kapitalkoetficienten fér ekonomin totalt under efterkrigstiden. Som
visades i foregdende kapitel expanderade t. ex. den offentliga sektorn
kraftigt under denna period, vilket samtidigt &r en sektor som far antas
ha en jaimférelsevis 18g kapitalkoefficient. Om man sé vill kan emellertid
dven en dylik fordndring i kapitalkoefficienten betraktas som en form
av teknisk utveckling i den meningen att foéréndringen paverkar in-
komstfordelningen i samhillet mellan kapital och arbetskraft.

3.5 Bidragen till produktionsékningen

Nir man nu kinner produktionselasticiteterna « och f samt teknikfak-
torn A, dr det mojligt att berdkna produktionsfaktorernas och teknik-
faktorns bidrag till produktionsféréndringen per &r. Bidragen frdn pro-
duktionsfaktorerna erhdller man nédmligen genom att multiplicera fak-
torernas relativa fordndring med respektive faktors elasticitet. Till-
sammans med teknikfaktorn bildar dessa bidrag den totala férdndringen
i produktionsvolymen, vilket man omedelbart ser om produktionsfunk-
tion (3: 1) deriveras med avseende pé tiden.

Tidigare har i tabell 3: 1 produktionsvolymens och produktionsfakto-
rernas trendmaéssiga, procentuella férdndring per ar &tergetts. Samman-
stédller man nu som ovan angetts dessa uppgifter med skattningarna i
tabell 3: 2, erhéller man till resultat de i tabell 3: 4 dtergivna produk-
tionsbidragen. Utom antalet procentenheter som produktionsfaktorerna
och teknikfaktorn bidragit med har déir dven de relativa bidragen till
produktions6kningen redovisats.

For undersékningsperioden i dess helhet har enligt denna tabell
kapitalet volymmaéssigt sett betytt mera for den samhilleliga produk-
tionstillvixten &n arbetskraften. Av de knappa 3 procentenheter som
produktionen ckat med per ar dr sdledes under ndmnda period néstan
1,3 procentenheter att hidnféra till kapitalet, medan endast ndgot mer
dn 0,4 enheter far tillskrivas arbetskraften. Satta i relation till produk-
tions6kningen, uppgdr dessa bdda bidrag till 43 respektive 14 procent.
P& teknikfaktorn slutligen faller ca 1,3 procentenheter, vilket utgér 43
procent av den totala produktionsékningen.

Nir det giller de olika delperioderna visar det sig i tabellen att kapita-
lets bidrag till produktionsékningen minskat successivt fran period till
period. S& &r fallet oberoende av om man ser till de absoluta procenttalen
eller till andelen av produktionstillvixten. En motsatt tendens kan
dédremot i viss man spdras i friga om arbetskraftens bidrag. Matt i abso-
luta tal har sdledes bidraget frdn denna faktor stigit undan for undan, men
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Tabell 3:4. Kapitalets, arbetskraftens och teknikfaktorns absoluta och relativa
bidrag till produkiionsikningen tnom hela ndringslivet under dren 18701964

Bidrag fran

Produktions-
Period volym Kapital Arbetskraft  Teknik
1870-1913 2,81 1,35 0,28 1,18
100 48 10 42
1920-1939 2,48 0,98 0,54 0,96
100 39 22 39
1946-1964 3,44 0,85 0,55 2,04
100 25 16 59
1870-1964 2,99 1,27 0,43 1,29
100 43 14 43

i f6rhéllande till produktionsékningen var bidraget stérst under mellan-
krigsdren. Betrdffande den tekniska utvecklingen ser man att denna
betytt mest under efterkrigstiden inte blott, som tidigare redogjorts fér,
1 procentenheter utan dven i relativa termer. Man lidgger ocksd miérke till
att teknikfaktorns minskning under mellankrigsdren lett till endast en
mindre sénkning av dess andel av produktionstillvixten.

Som forklaringsmoment till produktionsékningen har siledes enligt
resultaten hir kapitalet stdndigt minskat i betydelse till {6rmén for tek-
nikfaktorn. S& t. ex. 6vervigde kapitalet som férklaringsmoment under
tiden fére forsta vérldskriget, medan teknikfaktorn diremot Gvervigt
under tiden efter andra vérldskriget. Sarskilt snabbt har forskjutningen
enligt tabellen gdtt under den senare perioden, under vilken tid teknik-
faktorns férklaringsvérde 1 genomsnitt varit mer dn dubbelt sd stort som
kapitalets.

Denna utveckling f8r tolkas s& att gammalt kapital pd grund av det
snabba tekniska framtskridandet utrangerats hastigt under senare &r.
Trots att stora investeringar samtidigt dgt rum har hérigenom nettodk-
ningen av kapitalvolymen h&llits nere och dédrmed ocksd kapitalets
bidrag till produktionsékningen. Dessutom har férmodligen kapital-
6kningen begrénsats pd grund av att den tekniska utvecklingen, som tidi-
gare pdpekats, till sin karaktér blivit allt mer kapitalbesparande.

D48 tekniska nyheter ofta dr férknippade med investeringar i nytt
kapital, har med de kraftiga investeringarna ny teknik i stor utstrackning
inférts i produktionsprocessen. Som f6ljd hirav kan man inte tolka den
angivna forskjutningen i férklaringsvirdet fran kapitalet till teknik-
faktorn s& att investeringarna tenderat att betyda allt mindre for
produktionstillvixten. Tvirtom har investeringarna i nytt kapital till
en del varit en forutsédttning fér 6kningen av teknikfaktorn.
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Eftersom en del av teknikfaktorn pé s& sétt kan antas vara direkt
beroende av nyinvesteringarna, skulle det vara en férdel om man em-
piriskt kunde sérskilja denna del. Man skulle d& t. ex. kunna faststilla
hur mycket investeringarna betytt for produktionstillvixten via bade
kapitalvolymen och teknikfaktorn. Som tidigare ndmnts tas denna friga
upp till ndrmare behandling i samband med undersékningen av industrin.

3.6 Produktivitet och l6n

Som nérmare redogjorts for i appendix A behéver elasticiteterna o och
i de hir skattade produktionsfunktionerna inte &verensstimma med
produktionsfaktorernas inkomstandelar. En dylik Overensstdmmelse
foreligger endast i det fall fri konkurrens rdder och den tekniska utveck-
lingen samtidigt dr neutral med avseende pé inkomstférdelningen. Under
sddana férhallanden é&r produktionsfaktorernas ersédttning vid varje
tidpunkt lika med gransproduktiviteten fér respektive faktor. Avvikelsen
i fréga mojliggdrs av att det vid skattningen inte férutsdtts nigot om
nivin for kapitalets rdntabilitet utan endast om férdndringen i rénta-
biliteten. Detta betyder att man efter skattningen av produktionsfunk-
tionen har mojlighet att berdkna virdet pd respektive gransproduktivi-
teter och sedan jimfora dessa produktiviteter med faktorernas faktiska
ersittning.

For arbetskraftens del har denna jamicrelse gjorts, varvid den mar-
ginella produktiviteten m(t) berdknats enligt den i (A: 40) i appendix A
angivna formeln, alltsd

m(t) =pQ) L) (3:3)

Denna formel har anvénts for berdkning av grdnsproduktivitetens
genomsnittsvéirde per ar under den tidsperiod som elasticiteten § avser.
Med andra ord star ¢(¢) och L(¢) for det arliga genomsnittet for produk-
tionen respektive arbetskraften under den ifrdgavarande perioden.
Vidare dr enligt formeln ovan den marginella produktiviteten pd samma
sétt som produktionsvariabeln @(¢) uttryckt i en fast prisnivé. Ingenting
hindrar dock att man ersitter (f) med det l6pande férddlingsvérdet,
varigenom griansproduktiviteten i stéllet blir uttryckt i I6pande priser.

Den pi s& sitt berdknade produktiviteten har angetts i tabell 3: 5
sdvil for undersékningsperioden i dess helhet som fér de olika delperio-
derna. Dessutom &terfinns dédr arbetskraftens 16n i genomsnitt per ar for
de olika perioderna, uttryckt i samma prisnivd som produktiviteten. Till
sist har ocksd kvoten mellan de bida storheterna atergetts, vilken kvot
ar oberoende av om storheterna ar uttryckta i fasta eller 16pande priser.
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Tabell 3:5. Arbetskraftens marginella produktivitet och lon © reala termer for
hela naringslivet under dren 1870-1964. Kronor per dr

m = arbetskraftens marginella produktivitet
w =reallénen i kronor per ar

Period m w mw

1870-1913 2 352 2268 1,037
1920-1939 5 046 4736 1,065
1946-1964 9 890 10 062 0,983
1870-1964 5398 5211 1,036

Att pd liknande sitt berdkna kapitalets marginella produktivitet
1,(t), s& som denna storhet definierats i (A: 40), later sig ddremot inte
gora med det métt pd kapitalets utveckling som hér anvéints. Vad man
kan f& fram dr endast kvoten mellan kapitalets produktivitet 4,(f) och
dess ersdttning r,(t), vilken kvot dr lika med 0Q(t)/0E(t), dvs. lika med
produktionsfunktionens partiella derivata med avseende pd kapital-
inkomsten. Emellertid &r det ingen storre mening med att rdkna fram
denna kvot, eftersom dess virde gir att utldsa ur kvoten mellan grins-
produktiviteten m(t) och 16nen w(t). Om sistndmnda kvot ér lika med ett,
dr nidmligen motsvarande kvot fér kapitalet ocksd lika med ett, och om
den ena kvoten avviker frdn detta virde, avviker den andra &t motsatt
hall.

Av tabell 3: 5 framgdr nu att det i genomsnitt fér underséknings-
perioden i dess helhet inte férelegat ndgot storre skillnad mellan arbets-
kraftens marginella produktivitet och dess 16n. Fér den totala ekonomin
har med andra ord marknadsmekanismen i stort sett fungerat s& som
forutsatts vid fri konkurrens. Trots allt har dock likheten mellan de béda
storheterna inte varit fullstédndig, utan produktiviteten har enligt tabel-
len 6verstigit 16nen med i genomsnitt nédstan 4 procent.!® Den 6verskju-
tande delen av produktiviteten har i stillet tillfallit kapitalet.

Vad giller de olika delperioderna ger tabellen vid handen att sdvél
den marginella produktiviteten som 16nen 6kat frin period till period.
Okningen har dock inte varit helt densamma for de b&da storheterna,

15 Se L. C. Thurow, Disequilibrium and the Marginal Productivity of Capital and
Labor, The Review of Economics and Statistics, 1968. For den amerikanska ekonomin
har dér en liknande berdkning gjorts av férhallandet mellan arbetskraftens 16n och
dess grénsproduktivitet. I denna undersékning fann man att lénen i genomsnitt
under perioden 1929-1965 endast uppgétt till ca 60 procent av gréinsproduktiviteten.
Ett betydligt ligre virde har alltsé erhallits dér én i foreliggande studie. Anled-
ningen hértill kan vara att arbetskraftens elasticitet i némnda undersékning blivit
overskattad, beroende pé att man inte helt kunnat ta hénsyn till variationerna i
kapitalets utnyttjandegrad.
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vilket genast framgar om man ser pd kvoten mellan storheterna. S4 t. ex.
var under mellankrigsiren arbetskraftens produktivitet drygt 6 procent
storre dn dess 16n, medan produktiviteten ddremot under efterkrigstiden
understigit 16nen med néstan 2 procent. Att utvecklingen gestaltat sig
pd detta sitt fir ses mot bakgrunden av den ekonomiska situationen
under de bada perioderna. Under mellankrigsperioden bidrog sdledes den
forhallandevis stora arbetslosheten till att halla lonestegringarna nere
till férmén for kapitalet. Déremot har under efterkrigstiden den fulla
sysselsdttningen pressat upp lénerna sd mycket att arbetskraften péd
bekostnad av kapitalet i ndgon mén 6verbetalats.

De hir redovisade resultaten har kunnat erhallas genom att elastici-
teterna o och f bestdmts simultant med teknikfaktorn A. Detta &r en
olikhet jamfért med det sdtt som man vanligen tillimpar vid statistiska
berdkningar av produktionsfunktioner. Som regel sétter man nimligen
oo och f§ lika med respektive produktionsfaktors andel av forddlingsvérdet,
varefter A berdknas medelst betingad regression.'® Detta innebér att man
i forvig bestdmmer sig for att produktionsfaktorernas e;*sé}ttning ar lika
med deras marginella produktivitet. Vad giller samhéllsekonomin i
stort visar nu berdkningarna hér att denna foérutséttning géller tdmligen
val genomsnittligt sett fér en ndgorlunda ldng period, dven om vissa
skiljaktigheter mellan de bida storheterna férekommer.

16 Se t. ex. R. M. Solow, Technical Change and-the Aggregate Production Function,
The Review of Hconomics and Statistics, 1957.
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KAPITEL 4

Produktionsfunktionen for industrin

41 Det statistiska materialet

Liksom fér ekonomin i dess helhet har som férut ndmnts produktions-
funktioner berdknats dven for industrin, sivél totalt som uppdelad ps
branscher. De berdknade funktionerna dr av Cobb-Douglas’ typ, och pd
samma sdtt som tidigare har som argument i funktionerna kapitalinkom-
sten i fasta priser anvénts i stéllet for kapitalstocken. Berdkningarna
grundar sig liksom i féregdende fall pd ekvation (A: 37) i appendix A,
vilken ekvation utifrdn tidsseriedata skattats med hjdlp av vanlig
regressionsteknik.

Till skillnad mot tidigare gar unders6kningen hir endast tillbaka till
ar 1922, och dessutom har endast tvd perioder undersokts, ndmligen
1922-1939 och 1947-1964. Aven i detta fall har tiden som omfattas av
andra vérldskriget liksom &ren ndrmast dédrefter 6verhoppats pd grund
av de extraordindra forh&llanden som dé féreldg. Materialet f6r under-
s6kningen har hidmtats frén den l6pande officiella industristatistiken,
vilket bl. a. innebér att inga foretag med mindre dn 5 anstéllda ingér i
undersokningen. De statistiska data som unders6kningen p& s& sétt
bygger pd aterfinns i tabellerna B: 5-12 i appendix B.

Betriffande de olika variablerna i produktionsfunktionen har for
den ifrdgavarande sektorn produktionsvolymen @;(t) erhallits genom att
1954 &rs forddlingsvirde multiplicerats med sektorns produktionsindex.
Variabeln @,(t) motsvarar féljaktligen féradlingsvirdet for de olika aren
uttryckt i de priser som under 1954 géllde inom sektorn i frdga. 1954 har
dérvid valts som basdr for bdda undersckningsperioderna.! Det tillim-
pade forfaringssdttet innebéar siledes att forddlingsvirdet i fasta priser
berdknats direkt utan anvindning av prisindex P;(f), s& som ekvation
(A: 45) i appendix A anger. I realiteten &r detta ocksd den enda méjlighet
man har att komma 8t Q,(t), eftersom négon explicit prisindex som svarar
mot P,(t) inte existerar. Fér 6vrigt 4r det svart att tdnka sig vad denna
prisindex dr annat dn kvoten mellan foérddlingsvérdet i l6pande och
fasta priser.

1 Att for mellankrigsperioden vilja ett basir som ligger inom perioden har inte varit

mojligt, eftersom inga foérddlingsvirden framriéknats i industristatistiken under
denna tid.
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Kapitalinkomsten R;(¢) i sin tur har enligt uttryck (A: 49) erhillits
genom att produktionsvolymen @;(f) minskats med sektorns I6nesumma
omraknad till 1954 &rs allménna prisnivd. Som omrdkningsfaktor har
dérvid konsumentprisindex, utan direkta skatter, anvints, och pi
samma sitt som fér foradlingsvirdet har vid omridkningen 1954 valts
som basdr for bada undersékningsperioderna. Vid denna berdkning av
kapitalinkomsten kan, bortsett frdn ofullkomligheterna vid prisdefla-
teringen, en statistisk felkilla féreligga dédrigenom att det i kapital-
mattet ingdr vissa element som inte utgér inkomst av kapital, t.ex.
reklamkostnader. Dylika poster 1 inkomsten kan dock betraktas som
relativt obetydliga, och ndgon korrigering for posterna i frdga har i detta
sammanhang ej heller foretagits.?

Vad géller mellankrigsperioden &r att mérka att det f6r denna period
inte finns ndgra uppgifter i industristatistiken om den utbetalda l6ne-
summan. Emellertid lémnas dédr uppgifter om det antal timmar som
arbetarna utfoért per &r samt uppgifter om antalet tjanstemén. Utifrin
dessa uppgifter har med hjilp av uppgifterna i lénestatistiken om tim-
fortjanst respektive &rslon den utbetalda l6nesumman berédknats.
Haérvid har hdnsyn tagits till f6rdelningen mellan mén och kvinnor och
for tjansteménnens del dessutom till férdelningen mellan olika yrkes-
kategorier. Genom att lonesumman pd sd sitt endast kunnat erhéllas
indirekt foreligger foér mellankrigsdren jémfért med efterkrigstiden
ytterligare en felkilla betrdffande kapitalinkomsten.

I sysselséittningsvariabeln L,(t) slutligen ingdr all slags arbetskraft,
alltsd arbetare och tjdnstemén i alla 8ldrar och av bdda konen. Néar
det giller arbetarna har emellertid uppgifterna om antalet individer inte
anvints utan i stillet uppgifterna om antalet utférda arbetstimmar.
Dessa timmar har omréknats till antalet arsarbetare genom att de divi-
derats med den genomsnittliga drliga arbetstiden under ett visst ar. For
de tvd undersSkningsperioderna har ddrvid arbetstiden under 1934
respektive 1954 anvints. Det pd s& sdtt erhdllna mattet pd antalet arbe-
tare har sedan for de olika &ren lagts samman med antalet tjdnstemén.

Variabeln L;(t) har berdknats pd detta sitt dirfor att det ar risk for
att uppgifterna om antalet sysselsatta for arbetarnas del ej tillfreds-
stédllande méter arbetskraftsinsatsens utveckling. Antalet timmar som en
arbetare i genomsnitt arbetar under ett 4r kan némligen variera hogst av-
sevirt fran ar till &r. Anledningen hértill dr frimst att foretagen utnyttjar
arbetskraften i varierande grad allt efter svingningarna i konjunkturen.
Sarskilt péfallande var denna variation i utnyttjandegraden i samband

2 Se t. ex. SOS, Industri 1957, s. 13, dir det framhalls att tillskotten till férddlings-
vérdet utdéver 16ne- och kapitalkostnaderna ér forhallandevis sma.
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med konjunkturnedgdngen i bérjan av 1930-talet. Att pd detta sitt ta
hénsyn till arbetskraftens utnyttjandegrad stdr ocksd i 6verensstim-
melse med det sitt pd vilket kapitalinsatsen méts i féreliggande under-
s6kning. Det kan f6r 6vrigt ocksa ségas vara viktigare att hir ta hdnsyn
till denna utnyttjandegrad &n nér det géllde hela samhéllsekonomin.

Utéver de hdr angivna métten pd variablerna i produktionsfunktionen
har frén industristatistiken ocksd data om antalet arbetsstéllen inhdm-
tats.3 Dessa data kommer i det foljande att anvéindas, nér resultaten av
de statistiska berdkningarna av produktionsfunktionerna analyseras.
Fran industristatistiken har vidare fér bada undersdkningsperioderna
uppgifter tagits rérande antalet installerade hastkrafter. Fér efterkrigs-
perioden har slutligen frén samma kélla uppgifter om brandférsikrings-
vérdena p& industrins kapitaltillgdngar erhallits. Dessa uppgifter, som
bdda kan betraktas som métt pd kapitalstockens utveckling, har in-
samlats for att jamforelser skall kunna goras med det matt pd kapital-
insatsen som i féreliggande unders6kning anvinds i produktionsfunk-
tionen.

4.2 Den trendmassiga utvecklingen

I tabell 4: 1 har f6r de ovan angivna variablerna i produktionsfunktionen
férdndringen i procent per ar under bdda unders6kningsperioderna ter-
getits f6r sévil industrin i dess helhet som for de olika industribranscherna.
Procenttalen, som erhéllits genom att tidsserierna utjémnats med hjilp
av regressionsteknik, avser den trendmaissiga utvecklingen. Utom for-
dndringen i den totala sysselsdttningen har i tabellen dven utvecklingen
av antalet arbetare och tjanstemédn var for sig dtergetts. I samma tabell
redovisas ocksd den trendméssiga utvecklingen av antalet arbetsstéllen.
Av den angivna tabellen framgér att produktionsvolymen inom
industrin som helhet utvecklats snabbare under perioden 1922-1939 én
under perioden 1947-1964. Sirskilt kraftig var 6kningen inom metall-
och verkstadsindustrin under mellankrigsiren, medan 6kningen under
efterkrigstiden varit exceptionellt liten inom textil- och beklddnads-
branschen. Sdvil f6r industrin totalt som fér flertalet branscher uppvisar
likas kapitalinkomsten en storre 6kning under mellankrigsperioden 4n
under efterkrigséren. Skillnaden mellan de bdda perioderna var for denna
storhet till och med storre &n nir det géllde produktionsutvecklingen.

3 Under bade 1934 och 1954 tillfordes industristatistiken ett antal féretag som tidi-
gare ej ingatt i statistiken, vilket gor att en sprangvis uppgéng i antalet féretag da
redovisas. I undersékningen hér har hinsyn tagits till detta pé s& siitt att indextal
utrdknats for perioderna fére och efter de bada némnda értalen, varefter de s
erhallna indexserierna sammanldnkats med varandra.
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Tabell 4:1. Procentuell fordndring per dr av produktionsvolym, faktorinsatser
och antal arbetsstillen inom industrin under dren 1922-1939 och 1947-1964

Procentuell féréndring av

Antal Antal
Prod. Kapi- Antal Antal arb.+ arb.-

Industrigrupp vol. tal arb. tjm.  tjm.  stéllen
Q R L, L, L N

1922-1939

Metall- o. verkstadsindustri 7,26 8,01 4,71 5,59 4,82 5,05
Jord- o. stenindustri 3,62 6,04 0,47 3,12 . 0,63 2,46
Traindustri 3,41 4,50 0,88 2,62 0,98 3,36
Pappers- o. massaindustri 5,68 6,86 1,58 4,06 1,85 1,88
Livsmedelsindustri 4,10 4,86 1,65 2,66 1,78 2,60

Textil- o. beklddnadsindustri 5,21 5,48 3,40 5,05 3,54 3,37
Léder-, har- o. gummivaruind. 3,43 3,08 2,36 4,28 2,54 2,49

Kemisk industri 5,24 7,07 0,58 4,20 1,15 1,91
Hela industrin 5,36 6,07 2,75 4,51 2,94 3,27
1947-1964

Metall- o. verkstadsindustri 4,89 4,14 1,07 4,52 1,89 —0,52
Jord- o. stenindustri 4,36 5,15 —1,01 3,36 —-0,36 —2,36
Tréindustri 2,97 2,40 -0,57 2,21 -0,23 —2,64
Pappers- o. massaindustri 4,27 3,97 0,47 3,59 1,15 —0,45
Livsmedelsindustri 2,93 2,40 —0,05 2,28 0,43 —2,88

Textil- o. beklédnadsindustri 1,69 2,66 —2,54 —-0,47 -2,23 —2,27
Léder-, hér- o. gummivaruind. 3,30 4,81 —1,43 143 -0,92 —-2,95
Kemisk industri 6,56 7,41 0,80 3,81 1,76 0,11
Hela industrin 4,26 4,00 0,10 3,51 0,81 —1,61

Anm.: Mejerier samt el-, gas- och vattenverk ingar ej.

Genom det sétt pd vilket kapitalinkomsten for en viss sektor métts
har vinster eller forluster, férorsakade av fordndringar i prisrelationerna,
eliminerats. Under férutsdttning av konstant rédntabilitet for nyinves-
teringar kommer dé pd samma sétt som f6r ekonomin som helhet kapital-
inkomsten att dterspegla utvecklingen av den utnyttjade kapitalvolymen
inom sektorn. Detta betyder att fordndringen i kvoten R,(t)/Q;(t) anger
hur kapitalkoefficienten, avseende den utnyttjade kapitalmingden
fordndrats, s8 som fallet ocksd var for den totala ekonomin.

For industrin i dess helhet ¢kade séledes av tabell 4: 1 att doma
denna kapitalkoefficient med 0,71 (=6,07-5,36) procent per &r under
mellankrigsperioden, medan en nedgédng med 0,26 (=4,00—4,26) procent
per ar intréffat under efterkrigstiden. Denna olikhet i kapitalkoefficien-
tens utveckling mellan de bada perioderna géllde inte enbart £6r industrin
som helhet utan i allmédnhet &dven for de olika industribranscherna.
Liksom for samhaéllet i stort har alltsd utvecklingen inom industrin gétt
4t det héllet att en allt mindre kapitalméingd behovts for att framstélla
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en viss given produktméngd. Valet av utgdngsir kan dock hir ha spelat
en viss roll. S& t. ex. erhdller man for efterkrigsperioden en delvis annan
bild, om man i stéllet for 1947 sdtter 1950 som utgdngsér.

Vad giller sysselsdttningen visar tabellen att tillvixten varit betydligt
mera pataglig under dren 1922-1939 4n under dren 1947-1964. Antalet
arbetare och tjdnstemén tillsammantagna 6kade siledes under den férra
perioden bade inom industrin totalt och inom varje enskild bransch. Lik-
som foér produktionen och kapitalinsatsen var Skningen stérst inom
metall- och verkstadsindustrin, men dven textil- och beklddnadsindustrin
uppvisar under denna tid en icke obetydlig 6kning. Ser man dédremot p&
efterkrigstiden har visserligen under denna period den totala sysselsdtt-
ningen ¢kat ndgot inom industrin som helhet. P4 samma sétt som under
mellankrigsperioden har denna 6kning i férsta hand tillfallit metall- och
verkstadsindustrin. Inom hélften av branscherna har emellertid under
efterkrigséren den totala sysselsidttningen minskat trendméssigt. Bland
de olika branscherna har textil- och bekliddnadsindustrin dsamkats den
storsta minskningen.

Aven i friga om férdelningen mellan arbetare och tjénstemin har
vissa fordndringar intréffat under de undersokta aren. Enligt tabell 4: 1
har ndmligen for samtliga branscher antalet tjinstemén genomgiende
vuxit snabbare respektive minskat ldngsammare dn antalet arbetare.
Denna utveckling har varit sirskilt framtrddande under efterkrigstiden.
Inom hela industrin har som f6ljd hérav tjdnsteménnens andel av den
totala sysselsdittningen vuxit frdn omkring 10 procent under 1922 till
ca 12 procent under 1939 och till omkring 26 procent under 1964. Att
maérka dr dock att antalet arbetare, som tidigare ndmnts, hér &r lika med
sammanlagda antalet utférda arbetstimmar, dividerade med arsarbets-
tiden for ett visst givet &r. D4 arsarbetstiden successivt minskat genom
forlingd semester och férkortad veckoarbetstid, éverskattas f6ljaktligen
hér 6kningen i andelen tjanstemén jamfért med om sysselsdttningen
riknats i antalet individer. Storst har denna Overskattning blivit foér
efterkrigsperioden.

Utvecklingen av arbetskraften under de bdda perioderna har medfort
att produktiviteten @;(¢)/L;(t) i kontrast till produktionsvolymen 6kat
mindre under mellankrigsperioden &n under efterkrigsdren. Fér hela in-
dustrin steg under den forra perioden produktiviteten med 2,42 (=5,36—
2,94) procent per &r och under den senare med 3,45 (=4,26-0,81) procent.
En liknande produktivitetsutveckling uppvisar d4ven de olika branscherna
var for sig med undantag blott f6r pappers- och massaindustrin, dér i
stéllet tillvixttakten minskat. Nar det géller kapitalvolymen per syssel-
satt, dvs. kapitalintensiteten R,(¢)/L;(¢), kan déremot ingen tendens i
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utvecklingen mellan de bida perioderna konstateras. Inom industrin
som helhet 6kade sdledes ndmnda intensitet under mellankrigstiden med
3,13 (=6,07-2,94) procent per r och under efterkrigsperioden med 3,19
(=4,00-0,81) procent. .

Nir det slutligen géller utvecklingen av antalet arbetsstdllen ser man
av tabell 4: 1 att en 6kning dgde rum under mellankrigsperioden inom
samtliga branscher. Diremot har under efterkrigstiden antalet minskat
bdde inom industrin i dess helhet och inom de olika branscherna var for
sig. Ett undantag utgor den kemiska industrin, dér antalet férhéllit sig
ungefir oférdndrat. Detta betyder att féretagen som produktionsenheter
vuxit 1 storlek betydligt snabbare under efterkrigstiden d&n under tiden
mellan de bdda véarldskrigen. Méter man féretagsstorleken i antalet
anstéallda, minskade faktiskt den genomsnittliga storleken inom industrin
som helhet under mellankrigsdren. Enligt tabellen uppgick denna minsk-
ning till 0,33 (=2,94-3,27) procent per ar, vilket dr att jaimféra med en
6kning med 2,42 (=0,81+1,61) procent per &r under efterkrigstiden. I
samband med berdkningen av produktionsfunktionerna skall ett forsék
goras att klarligga huruvida denna utveckling mot stordrift under
senare ar pdverkat produktionstillvéxten.

4.3 Utvecklingen ar fran ar

I foregdende avsnitt betraktades utvecklingen ur trendmaéssig synpunkt,
varigenom endast de ladngsiktiga tendenserna framkom. Till skillnad
hérifradn skall hér ett mera kortsiktigt betraktelseséitt anldggas, i det att
utvecklingen &r frén ar studeras. P4 s& sétt kan man f& en uppfattning
om hur det historiska forloppet gestaltat sig for de storheter som ligger
till grund f6r berdkningarna av produktionsfunktionerna.

I detta syfte &terges i diagram 4: 1 och 4: 2 utvecklingen f6r produk-
tionsvolym, sysselsdttning och kapitalinsats inom industrin som helhet
under mellan- respektive efterkrigsiren. Bidda diagrammen 4terger index-
talen i logaritmisk skala for de olika storheterna med 1954 som basér.
Underlaget f6r diagrammen har hémtats frén tabellerna i appendix B,
ur vilka dven utvecklingen inom de enskilda industribranscherna gér
att utlisa.

Som tidigare konstaterats 6kade industriproduktionen kraftigt under
mellankrigsperioden tagen som en enhet. Av diagram 4: 1 framgér nu
att okningen inte var jamnt foérdelad Gver hela perioden. Efter freds-
krisens slut i bérjan av 1920-talet steg produktionen snabbt, nimligen
med drygt 7 procent per &r i genomsnitt under perioden 1922-1930. I
samband med depressionen under 1930-talets borjan gick produktionen
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Diagram 4: 1. Utvecklingen av produktion och faktorinsatser inom hela tndu-
strin dren 1922-1939

Index: 1954 =100 Logaritmisk skala

Produktionsvolym Q(t)
———— TUtnyttjat kapital R(z)
--------- Sysselsattning L(t)

Index
100

50

20
1922 1925 1930 1935 1939

ddremot tillbaka. Dérefter dgde emellertid 4nyo en kraftig uppgdng rum,
motsvarande ungefdr 9 procent per dr under tiden 1933-1939. De stora
6kningstalen under dessa bdda &rtionden sammanhénger givetvis med
att produktionstillvixten i bdda fallen startade frdn en lag nivd. Att
marka dr dock att tillvixten i genomsnitt f6r hela 1930-talet var relativt
kraftig trots konjunkturnedgéngen i bérjan av &rtiondet. Till stor del
hérstammade produktionsékningen under bdda decennierna fran expan-
sionen inom metall- och verkstadsindustrin.

Betydligt jdmnare men i gengéld ldngsammare har enligt diagram 4: 2
produktionsutvecklingen varit under efterkrigstiden. I bérjan av perio-
den fram till och med 1951 steg produktionen med knappt 5 procent per
ar i genomsnitt. Aren kring 1950-talets mitt karakteriseras diremot av
en synnerligen lag tillvixttakt. Under perioden 1951-1958 stannade
6kningen sdledes vid i genomsnitt knappt 2,5 procent per ar. Samtliga
branscher drabbades av denna tillbakagdng i 6kningstakten, och inom
textil- och beklddnadsbranschen sjénk faktiskt produktionen. Mot slutet
av drtiondet boérjade emellertid tillvixttakten att stiga, och under perio-
den 1958-1964 uppgick den &rliga produktionsékningen till i genomsnitt
drygt 7 procent. I stort sett gjorde sig denna omsvéngning géllande inom
samtliga branscher, men mest pataglig var den inom metall- och verk-
stadsindustrin och inom den kemiska industrin.

Genom att jimféra olika tidsperioder och branscher med varandra
kunde man redan vid undersokningen av trendutvecklingen spira ett
visst samband mellan produktion och faktorinsatser. I de hér dtergivna
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Diagram 4: 2. Utvecklingen av produktion och faktorinsatser inom hela indu-
strin dren 1947-1964
Index: 1954 =100 Logaritmisk skala

Produktionsvolym @Q(f)
~—-— Utnyttjat kapital R(t)
---------- Sysselsattning L(z)

Index
200 _
’/
- - -=
- /"
100 __/,,:n/" e T e
50 i
1947 1950 1955 1960 1964

diagrammen framstér emellertid detta samband &nnu klarare. Man ser
dér att under bdda undersGkningsperioderna sdvél sysselsdttningen som
kapitalinsatsen varierat i stort sett pd samma sétt som produktionen.
Ur tabellerna i appendix B kan man utlédsa att denna samvariation gallt
inte blott for industrin totalt utan mer eller mindre dven for de olika
branscherna.

Betréffande sysselsdttningen har dock utvecklingen under s&vél mel-
lan- som efterkrigsperioden gitt betydligt ldngsammare &n f6r produk-
tionen. Detta har tidigare papekats, men i diagrammen hér ser man att
skillnaden i utvecklingstakten huvudsakligen uppstdtt under de ar d&
produktionen vuxit starkast. Med andra ord har féretagen i allmédnhet
under sddana ar haft mojlighet att 6ka produktionen utan att i samma
takt 6ka sysselsdttningen. Under &r av stagnation eller tillbakagéng har
déremot sysselsdttning och produktion som regel f6ljt varandra ritt vél.
Till skillnad fran férhallandet vid uppsving har féljaktligen d& inga eller
i varje fall endast méttliga férbéttringar skett i arbetsproduktiviteten.
Att s dr fallet tyder pd att foretagen vid konjunkturavmattningar i viss
utstrdckning 6verdimensionerar sin arbetsstyrka for att pd s& sitt std
rustade for ett Skat arbetskraftsbehov i framtiden.t Denna tendens
skulle emellertid ha varit dénnu mera utpriglad, om sysselsdttningen for
arbetarnas del inte hade rdknats i antalet arbetstimmar utan i antalet

4 Att foretagen handlar pa detta sétt har, bade héri Sverige och i andra ldnder, ofta
omvittnats. Handlingsséttet brukar ofta ocksé anféras som en av orsakerna till att
I6neandelen fordndras i motsatt riktning mot konjunkturrérelserna. Jfr t.ex.
Jungenfelt, 1966, a.a., s. 115, 184.
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individer. Som pdpekats tidigare forekommer det némligen att féretagen
vid avmattningar i konjunkturen sénker arbetstidsuttaget per individ.

Ser man &ter pd kapitalinsatsen har denna for industrin i dess helhet
enligt diagrammen samvarierat med produktionen i &nnu storre utstrack-
ning 4n sysselsdttningen. Aven betriffande den trendmissiga utveck-
lingen &r likheten med produktionen mera pétaglig én for arbetskraften.
Detta betyder att kapitalkoefficienten férhallit sig ungefdr oférdandrad
ar frdn 4r, oavsett hur konjunkturerna utvecklat sig. Till skillnad frdn
sysselsidttningen har dock kapitalinsatsen stigit ndgot mer &n produk-
tionen under vissa uppsvingsir. Som framgdr av diagrammen var si
fallet under perioderna 1933-1939 och 1957-1964. Under stagnations-
perioderna i bérjan och mitten av 1950-talet intrédffade ddremot en
minskning av kapitalinsatsen i férhéllande till produktionen. Den hir
angivna samvariationen mellan kapitalinsats och produktion géller,
som tabellerna i appendix B utvisar, dven f6r de olika branscherna, d&ven
om parallelliteten dér inte dr lika pétaglig.

Det mest anmérkningsvdrda med kapitalutvecklingen &r emellertid
att kapitalinsatsen under vissa &r gatt tillbaka i absolut mening. Sérskilt
stor var tillbakagingen under depressionen i borjan av 1930-talet, d&
under bottendret 1932 kapitalnivén inom industrin som helhet 1&g drygt
14 procent under nivdn f6r 1930. Likasd sjonk kapitalinsatsen under
1950-talets borjan fér industrin totalt s& att forst under 1956 samma nivd
uppndddes som under 1951. Att utvecklingen gestaltat sig p& detta sitt
sammanhénger givetvis med att kapitalinsatsen hér avser den utnyttjade
kapitalméngden. Nagon tillbakagdng behéver déarfor inte ha skett i den
faktiska kapitalstocken, utan det &r mojligt att utvecklingen enbart
dterspeglar variationerna i kapitalets utnyttjandegrad.

4.4 Kapacitetsutnyttjandet

I detta avsnitt skall ett fors6k goras att belysa utvecklingen av kapitalets
utnyttjandegrad under mellan- och efterkrigsperioderna. Detta kan man
gbra genom att studera hur kapitalinkomsten R,(t) inom den undersékta
sektorn utvecklats i forhallande till sektorns kapitalekvivalent A¥(t).
Mellan dessa bada storheter foreligger ndmligen enligt uttryck (A: 24)
i appendix A f6ljande samband:

R,(8) = ry(t) ot) A (2), (4:1)

dédr r,(t) dr forrdntningen av nyinvesteringar och ¢(t) utnyttjandegraden
inom den ifrégavarande sektorn. D4 rintesatsen r(t) enligt f6rutséttning-
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Diagram 4: 3. Utvecklingen av utnyttjat kapital och antal hdstkrafter tnom
hela industrin dren 1922-1939

Index: 1954 =100 Logaritmisk skala

—— Utnyttjat kapital R(z)

---------- Hastkrafter for omedelbar drift

—-—— Hastkrafter for omedelbar drift plus generatordrift

Index
100
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arna dr konstant 6ver tiden, kan detta uttryck efter insdttning av ¢=0
omformuleras till:

Ri(t) Ri(0)™" = A} (£) AF(0)"e(t) c(0)*, (4:2)
vilken ekvation efter logaritmering ger:
log Ry(t) R,(0)™* —log A¥(t) AF(0) ™" =log c(t) c(0) . (4:3)

Man ser hér direkt att om man kédnner indextalen fér sdvél kapital-
inkomstens som kapitalekvivalentens utveckling, s& kan man berdkna
fordndringen i kapacitetsutnyttjandet genom att ta skillnaden mellan
logaritmerna f6r dessa tal.

Indextalet f6r kapitalekvivalenten forutsdtts nu vara ett uttryck for
utvecklingen av den fysiska kapitalmingden. Emellertid dr det svart
att erhdlla ett tillfredsstédllande métt p4 denna utveckling, ett mitt som
alltsd skulle kunna insdttas i uttryck (4: 3). Nagon serie av data som
tdcker bdda de hir aktuella perioderna finns inte, utan det enda som
erbjuds dr data som kan tdnkas variera proportionellt med kapital-
méngden. Harvid &syftas antalet hidstkrafter, for vilket matt hir tva
skilda serier anvints, ndmligen histkrafter for omedelbar drift & ena
sidan och samma histkrafter plus sidana f6r generatordrift 4 den andra.
Ett annat métt pé kapitalmidngdens utveckling dr kapitaltillgdngarnas
brandférsdkringsvirden i fasta priser. Detta métt har jimsides med
héstkraftsutvecklingen utnyttjats for efterkrigsperioden, den enda

period for vilken méattet i friga &r tillgingligt.
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Diagram 4: 4. Utvecklingen av wuinyttjat kapital och antal hdistkrafter inom
industrin dren 1947-1964

Index: 1954 = 100 Logaritmisk skala

Utnyttjat kapital R(z)

---------- Hastkrafter f6r omedelbar drift

——-—— Histkrafter fér omedelbar drift plus generatordrift

Index
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Hur kapitalvolymen métt i antalet hastkrafter utvecklats inom in-
dustrin totalt under mellan- och efterkrigsperioden aterges i diagram
4: 3 respektive 4: 4. Dessutom aterges dir utvecklingen av den utnytt-
jade kapitalméingden, dvs. utvecklingen av kapitalinkomsten i fasta
priser. Diagrammen &r i logaritmisk skala och anger indextalen fér de
olika storheterna med 1954 i bada fallen som basér. For efterkrigstiden
lamnas i diagram 4: 5 en liknande redovisning med brandférsdkrings-
vérdena i stéllet f6r antalet histkrafter som méatt pd kapitalutvecklingen.
Enligt uttryck (4: 3) har kurvorna for det utnyttjade och det fysiska
kapitalet i dessa diagram den egenskapen att skillnaden mellan dem
anger storleken av kapacitetsutnyttjandet med 1954 som jamforelseér.

Betriffande utvecklingen av den fysiska kapitalméngden erhaller man
som framgér av diagram 4: 3 och 4: 4 ungeféir samma bild oavsett vilket
slag av hédstkrafter som anvénds vid métningen. Nar enbart histkrafter
for omedelbar drift ingér i méttet dr dock under mellankrigsiren nivin
for kapitalstocken med 1954 som basér betydligt lidgre &n nér dven hist-
krafter f6r generatordrift ingdr. S& &r fallet beroende pd att det under
dren mellan de bdda undersdkningsperioderna intraffade en kraftig
minskning av andelen elektrisk energi alstrad inom féretagen. P4 grund
hérav synes det limpligt att i kapitalméttet vid jamfcrelser mellan
perioderna medta &ven héstkrafter f6r generatordrift, ty i annat fall
skulle 6kningen i kapitalmédngden mellan perioderna &verskattas.

Utifrén diagram 4: 3 kan man nu konstatera att utnyttjandegraden
inom industrin som helhet under mellankrigstiden varierat betydligt &r
frén ar. Med vissa avbrott steg sdledes utnyttjandet under 1920-talet

52



Diagram 4: 5. Utvecklingen av utnyttjat kapital och brandforsikringsvirden

wnom hela industrin dren 1947-1964 .

Index: 1954 =100 Logaritmisk skala
Utnyttjat kapital R(f)
—=—-— Brandférsékringsvérden
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frdn ett bottenldge i borjan av artiondet till ett topplige mot artiondets
slut. Under depressionen i borjan av 1930-talet sjonk sedan utnyttjande-
graden kraftigt, men dérefter intrdffade dnyo en vildig stegring med
blott ett mindre avbrott under 1938. Ser man dédremot enbart pd den
fysiska kapitalméngden, finner man att inga stérre fluktuationer in-
traffade under perioden, utan en stadig tillvixt dgde rum under praktiskt
taget alla &r. Om denna tillvixt anges i antalet hastkrafter, inkluderande
dven generatordrift, finner man vidare att utnyttjandegraden var ligre
i borjan av sévil 1920- som 1930-talet dn under baséret 1954. Under
ovriga delar av perioden lig diremot kapacitetsutnyttjandet Gver bas-
drets utnyttjandegrad.

Av diagram 4: 3 att doma har alltsd variationerna i den utnyttjade ka-
pitalméngden under mellankrigséren framst berott pd fordndringar i
utnyttjandegraden och inte p& fordndringar i den fysiska kapitalméng-
den. Tydligast kommer detta till uttryck i utvecklingen under depres-
sionen i bérjan av 1930-talet. Visserligen avsaktade d& 6kningen i kapital-
stocken ndgot, men att det utnyttjade kapitalet minskade under denna
tid far helt tillskrivas utnyttjandegraden.

Overgar man s4 till diagram 4: 4 kan man konstatera att utnyttjande-
graden f6r industrin totalt fluktuerat mindre under efterkrigstiden dn
under mellankrigsdren. Vissa variationer har dock férekommit. S& t. ex.
var i borjan av perioden fram till 1951 nivan f6r utnyttjandegraden hog
jémfort med basdret 1954, vilken hoga nivé f6r 6vrigt pdminner om fér-
hallandet under 1930-talets slut. Fram till och med 1954 dgde sedan en
successiv sénkning av utnyttjandegraden rum, varefter utnyttjandet lag
kvar p4 samma ldga nivé dnda till 1959, efter vilket ar en hogre niva
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dterigen har uppndtts. Denna minskning i utnyttjandegraden under 1950-
talet atféljdes enligt diagrammet inte av ndgon liknande nedgdng i den
fysiska kapitalmdngden. Tvéirtom har denna kapitalméngd under hela
efterkrigsperioden p& samma sitt som under mellankrigsdren vuxit
kontinuerligt. Men dven om den fysiska kapitalmingden under 1950-
talet inte minskade, avtog dock som diagrammet visar 6kningstakten i
nidgon mén under irtiondets mitt. Detta bekréftas ocksd av att investe-
ringarna inom industrin under en rad av &r i borjan och mitten av &r-
tiondet 18g kvar pd ungefér oférandrad niva.b

Trots allt visar dock diagram 4: 4 betraffande utvecklingen f6r den ut-
nyttjade kapitalméngden att svackan under 1950-talet inte s& mycket
berott pd den avsaktade 6kningen i kapitalstocken utan fastmer pd
minskningen i utnyttjandegraden.® P& samma sitt far d& ocksd den
nedgéng i okningstakten som for detta &rtionde iakttagits pd produk-
tionssidan i férsta hand hdnféras till det minskade kapacitetsutnyttjan-
det. Detta férhillande ér s mycket mer anméarkningsvirt som produk-
tionstillvixten i regel inte minskade i ndgot annat jimférbart land under
samma 4r.

I stort sett samma bild som den hér angivna erhdlls om man i stéllet
for hastkraftsantalet anvénder brandférsikringsvirdena som métt pd
kapitalstockens utveckling. Enligt diagram 4: 5 intrdffade séledes ingen
nedgéng i den fysiska kapitalmingden under 1950-talet, varfér den tidi-
gare konstaterade minskningen i utnyttjandegraden under detta drtionde
dven hir framtrider. Emellertid tycks i detta fall kapitalstockens till-
vaxt ha varit mindre jamnt férdelad over tiden dn nér tillvixten angavs
i antalet héstkrafter. Anledningen hértill torde i forsta hand ha varit
svérigheten att omrdkna de nominella brandférsidkringsvirdena till
fasta priser.

Enligt analysen hédr har alltsd under bdda undersékningsperioderna
det utnyttjade kapitalet inte obetydligt avvikit frdn det fysiska, ndgot
som géllt inte blott for industrin totalt utan dven foér de olika bransch-
erna. Detta innebér att man ej heller kan skonja ndgot entydigt samband
over tiden mellan produktionsvolymen & ena sidan och den fysiska kapi-
talmingden & den andra. Dérfor dr det som lidngre fram ocksé skall visas

5 Se Bentzel & Beckeman, a.a., s. 65.

¢ Jfr E. Lundberg, Svensk ekonomisk tillvixt, en problemanalys, Lund 1966, s. 134-137.
Aven dir visas med avseende pé hela ekonomin att kapacitetsutnyttjandet mins-
kade i bérjan av 1950-talet och sedan 6kade igen. Denna slutsats har erhallits
trots att en helt annan metod tillimpats én i foreliggande studie. I stéllet for
skilda méatt pé kapitalets utveckling har dér olika matt pd produktionsutvecklingen
anviénts.
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ytterst vanskligt att fér de hédr aktuella perioderna anvinda sig av
ndmnda kapitalbegrepp vid berdkning av produktionsfunktioner av
Cobb-Douglas’ typ.

4.5 Parameterskattningarna

Som tidigare ndmnts dr syftet i féreliggande arbete att férklara utveck-
lingen av industriproduktionen under mellan- och efterkrigsperioderna
utifrén givna fordndringar i arbetskraft och kapital. Redan vid presenta-
tionen av det statistiska materialet har ett visst samband mellan dessa
storheter kunnat konstateras. Hér skall emellertid detta samband nér-
mare studeras genom att produktionsfunktioner utifrdn ndmnda ma-
terial berdknas medelst traditionell regressionsteknik. Den ekvation som
ligger till grund f6r dessa berdkningar utgérs som férut ndmnts av ekva-
tion (A: 37) i appendix A.

Vid hérledningen av denna ekvation visades att den giller utan
restriktion betrdffande summan av produktionsfaktorernas elasticiteter,
dvs. utan att denna summa, u, behover vara lika med ett. Med andra ord
dr det ingenting som hindrar att en viss skaleffekt med avseende pé
produktionen féorekommer. For att kunna belysa denna effekt har ekva-
tionen berdknats bdde med och utan ndmnda restriktion pd u. I de tva
versionerna lyder d& den berdknade ekvationen:

log @;(¢)Ly(t)™* =log C + o log R,(t) L)1+ A f=1-« 4: 4)
respektive
log @,(t) =log O+ o log R,(t) +p log L;(t) +At. (4: 5)

Utom log C har alltsé i bdda dessa uttryck elasticiteterna o och f samt
teknikfaktorn A skattats for sévél industrin totalt som fér de olika in-
dustribranscherna.

Resultaten av dessa berdkningar med respektive utan restriktion pd
u redovisas i tabellerna 4: 2 och 4: 4 for bdda undersékningsperioderna
med férdelning efter bransch. Vad géller efterkrigstiden har for jamforel-
sens skull skattningar ocksd gjorts, dér i stéllet for kapitalinkomsten
brandférsdkringsviardena i fasta priser anvédnts som matt pd kapital-
stockens utveckling. Dessa skattningar aterfinns i tabell 4: 3. I de hér
angivna tabellerna har inte blott regressionskoefficienterna «, 8 och 4
atergetts utan dven standardavvikelserna S, och §; samt den multipla
korrelationskoefficienten i kvadrat H2. Fér kontrollindamé4l har dessutom
itabell 4: 2 p4 samma sétt som for ekonomin i dess helhet kvoten 4/8 och
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Tabell 4:2. Kapitalelasticiteten, teknikfaktorn same loneutvecklingen inom in-
dustrin under dren 1922-1939 och 1947-1964

a =kapitalelasticiteten

f =(l-«) arbetskraftselasticiteten

8, =standardavvikelsen for o

A =teknikfaktorn

H?=multipla korrelationskoefficienten i kvadrat
w[w =reallénens procentuella férdndring per ar

o

Industrigrupp S, A e Al wlw

1922-1939

Metall- o. verkstadsindustri 0,40 1,16 0,992 1,93 1,52
0,055

Jord- o. stenindustri 0,32 1,25 0,986 1,84 1,33
0,048

Traindustri 0,35 1,21 0,997 1,85 1,12
0,030

Pappers- o. massaindustri 0,57 0,97 0,998 2,26 1,91
0,049

Livsmedelsindustri 0,63 0,38 0,986 1,02 1,32
0,068

Textil- o. beklidnadsindustri 0,40 0,89 0,989 1,49 1,34
0,048

Léader-, har- o. gummivaruind. 0,24 0,76 0,943 0,99 1,04
0,020

Kemisk industri 0,33 2,14 0,996 3,16 1,27
0,069

Hela industrin 0,30 1,48 0,995 2,12 1,62
0,074

1947-1964

Metall- o. verkstadsindustri 0,41 2,09 0,997 3,52 3,68
0,025

Jord- o. stenindustri 0,40 2,50 0,997 4,19 4,05
0,061

Traindustri 0,44 2,03 0,998 3,64 3,82
0,014

Pappers- o. massaindustri 0,51 1,69 0,998 3,44 3,57
0,021

Livsmedelsindustri 0,53 1,45 0,995 3,10 3,23
0,054

Textil- 0. bekladnadsindustri 0,39 2,04 0,997 3,32 3,15
0,018

Léder-, hér- o. gummivaruind. 0,32 2,41 0,997 3,53 3,27
0,046

Kemisk industri 0,54 1,72 0,999 3,78 3,46
0,038

Hela industrin 0,44 2,06 0,998 3,65 3,71
0,024

Anm.: Mejerier samt el-, gas- och vattenverk ingar ej.
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den procentuella 16neutvecklingen /w angetts. Slutligen har i tabell 4: 4
ocksd produktionselasticiteternas summa u redovisats.

Ser man nu férst pd skattningarna med restriktionen pu=1 i tabell
4: 2, finner man att kapitalelasticiteten o for industrin totalt erhallit
ett ligre viarde under mellankrigsdren dn under efterkrigstiden. Elasti-
citeten i fréga holl sig sdledes enligt tabellen omkring 0,3 under den
forra perioden, medan den under den senare perioden haft ett virde pd
drygt 0,4. For arbetskraftselasticiteten f har det omvénda férhallandet
géllt, eftersom denna elasticitet blott utgér skillnaden mellan talet ett
och virdet pd «. En forskjutning mot 6kad kénslighet f6r fordndringar i
kapitalinsatsen har med andra ord égt rum inom industrin, en tendens
som tidigare kunnat sparas ocksd for ekonomin i dess helhet.

Mellan de olika industribranscherna har emellertid under bdda under-
s6kningsperioderna kapitalelasticiteten varierat ritt visentligt. Under
mellankrigsaren forelag ett ligsta virde pa drygt 0,2 fér lader-, har- och
gummivaruindustrin och ett hogsta vérde pé ca 0,6 for livsmedelsindus-
trin. Nagot mindre har variationerna varit under efterkrigsdren, under
vilken period det ldgsta virdet hillit sig omkring 0,3 och det hiogsta
omkring 0,5. Betriffande variationerna mellan branscherna dr dock att
maérka att branschernas rangordning med avseende pd kapitalelasticite-
tens storlek i stort sett varit densamma f6r bada perioderna. Det visar
sig dédrvid att ju mera kapitalintensiva branscherna &r desto storre
tenderar kapitalelasticiteterna att vara.

Vad giller standardavvikelserna for elasticiteten o har som framgér
av tabell 4: 2 inga stora virden erhdllits vare sig for industrin som helhet
eller for de olika branscherna. Detta tyder pd att svingningarna Gver
tiden i variabeln for den ifrdgavarande elasticiteten, dvs. log [ R,(t)/L,(t)],
varit foérhallandevis kraftiga. Att hénvisa till variationerna i denna
variabel och pésté att skattningarna av elasticiteten dr osdkra kan man
alltsd inte gora.

Teknikfaktorn 4 i sin tur har f6r industrin i dess helhet enligt tabell
4: 2 stigit betydligt mellan de béda unders6kningsperioderna. Som
synes uppgick den érliga produktionsékningen pa grund av denna faktor
till omkring 1,5 procent under mellankrigsperioden, medan motsvarande
6kning var drygt 2 procent under efterkrigstiden.? Hér kan alltsd samma

7 Jfr K. G. Jungenfelt, Produktivitet och kapitalmdngd inom den svenska industrin
under efterkrigstiden, IUI, Stockholm 1962. Med hjélp av bl. a. inkomstférdelnings-
metoder har dér produktionsfunktionen skattats fér industrin och dess olika bran-
scher avseende perioden 1947-1958 med brandférsékringsvérdena som méatt péa
kapitalutvecklingen. Dérvid erholls i likhet med fallet hér en kapitalelasticitet pa
ca 0,4 for industrin som helhet. Virdet pa teknikfaktorn stannade déremot vid
0,4 mot 2,0 i foreliggande undersckning. Med all sannolikhet beror denna skillnad
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Tabell 4:3. Kapitalelasticiteten och teknikfaktorn inom industrin under dren
1947-1964, berdknade utifran brandforsikringsvirdena ¢ fasta priser

a =Xkapitalelasticiteten

B =(l-a) arbetskraftselasticiteten

S, =standardavvikelsen for o

A =teknikfaktorn

H?=multipla korrelationskoefficienteni kvadrat

o

Industrigrupp Se A H?

Metall- o. verkstadsindustri -0,55 5,42 0,962
0,177

Jord- o. stenindustri —0,04 4,89 0,990
0,099

Tréaindustri —-0,46 4,77 0,906
0,148

Pappers- 0. massaindustri 0,08 2,70 0,915
0,396

Livsmedelsindustri 0,24 1,84 0,968
0,129

Textil- o. beklddnadsindustri -0,85 6,06 0,957
0,210

Léder-, har- o. gummivaruindustri 0,26 3,27 0,993
0,088

Kemisk industri —0,05 5,02 0,983
0,168

Hela industrin -0,52 5,64 0,970
0,221

Anm.: Mejerier samt el-, gas- och vattenverk ingér ej.

tendens konstateras som nér det var friga om hela niringslivet. Aven
inom varje enskild bransch har teknikfaktorn stigit mellan de bida
perioderna med undantag blott for den kemiska industrin, ddr teknik-
faktorn i stéllet sjunkit. P4 grund av en kraftig 6kning av elasticiteten o
har inom denna bransch kapitalvolymen erhéllit ett 6kat forklarings-
virde pd bekostnad av teknikfaktorn.

P34 samma sétt som f6r ekonomin i dess helhet har dven hir skattningen
av produktionsfunktionerna testats genom att kvoten A/f utrdknats.
Som redogjorts for i appendix A skall denna kvot vara lika med den pro-
centuella I6neutvecklingen, w/w, inom sektorn i friga fér att kapital-
inkomsten i fasta priser skall kunna anvéndas som férklarande variabel i
regressionsekvationen. Om denna likhet géller, 4r nimligen rdntefaktorn
i kapitalinkomsten konstant 6ver tiden, innebdrande att kapitalinkom-
stens utveckling direkt &terspeglar utvecklingen av den utnyttjade
kapitalméngden.

pé att den forra teknikfaktorn influerats av kapacitetsutnyttjandet. Som tidigare
redovisats sjénk detta utnyttjande under perioden fran andra vérldskriget fram till
mitten av 1950-talet. :
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For efterkrigstiden har nu enligt tabell 4: 2 ndmnda likhet i stort sett
erh8llits fér sdvil industrin totalt som f6r de olika branscherna, varfor
skattningarna for denna period far betraktas som tillfredsstéllande.
Diremot dr detta som tabellen visar inte i lika hég grad fallet {6r mellan-
krigsperioden, sdrskilt d& vad géller den kemiska industrin. Fér denna
bransch har ocksd som ovan papekats under mellankrigsiren ett fran
6vriga branscher avvikande virde erhdllits pd bade teknikfaktorn 4 och
kapitalelasticiteten «, vilket alltsd enligt testningen hir endast skulle
vara ett resultat av felskattningar.

Denna skillnad under mellankrigstiden mellan kvoten A/f och léne-
utvecklingen w/w antyder att antagandet om konstant forréntning inte
stdmt sérskilt vdl under denna period. Som tidigare poédngterats &r
emellertid méttet pd kapitalinkomsten fér mellankrigsiren behéftat
med en viss osdkerhet, beroende pd att uppgifterna om lénesummorna
inte kunnat erhéllas direkt utan f&tt insamlas fran olika statistiska kéllor.
Darfor dr det mojligt att skillnaden mellan de béda storheterna under den
ifrdgavarande perioden helt eller delvis berott p& det bristfilliga statis-
tiska materialet.

De hér angivna skattningarna har utforts pé basis av ett kapitalmatt
som tar hidnsyn till variationerna i kapitalets utnyttjandegrad. Som
ndmnts ovan har emellertid for efterkrigstiden produktionsfunktioner
ocksd skattats utifrin den fysiska kapitalméngden, ndmligen utifrén
brandforsékringsvérdena i fasta priser. Dessa skattningar, som dterfinns
i tabell 4: 3, kan for den ifrdgavarande perioden direkt jimforas med
skattningarna i tabell 4: 2. Gér man d& en dylik jimforelse, finner man
att kapitalelasticiteten o vid berdkningarna hér genomgéende har blivit
lagre én vid de féregdende berdkningarna och att teknikfaktorn A i
motsvarande mén blivit hogre. I vissa fall har elasticiteten o till och med
fatt ett negativt virde, vilket &dr ett resultat som frén teoretisk synpunkt
far betraktas som helt orimligt.

Resultaten i tabell 4: 3 ger siledes vid handen att skattningar av
produktionsfunktioner utifrén ett kapitalmatt som ej beaktar kapacitets-
utnyttjandet tenderar att ge for l8ga virden pd kapitalelasticiteten.
Teoretiskt kan man ocksd visa att koefficienten i en regressionsekvation
f&r en negativ bias, om den férklarande variabeln dr behédftad med slump-
méssiga métfel.8 I enlighet hdrmed skulle de l4ga vérdena p& o vid be-
riakningarna hir kunna siigas bero pd métfel i kapitalvariabeln. Kapital-
insatsen i produktionsfunktionen méts med andra ord felaktigt, om man

8 Se t.ex. E. Malinvaud, Statistical Methods of Econometrics, Amsterdam 1966,
s. 130-131.
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Tabell 4:4. Kapital- och arbetskraftselasticiteterna samt teknikfaktorn inom
industrin under dren 1922-1939 och 1947-1964

a =kapitalelasticiteten

p =arbetskraftselasticiteten

po=atf

A =teknikfaktorn

H?=multipla korrelationskoefficienten i kvadrat

o B

Industrigrupp Sy Ny 7 A H?

1922-1939

Metall- o. verkstadsindustri 0,44 0,54 0,98 1,14 0,999
0,113 0,159

Jord- o. stenindustri 0,26 0,66 0,92 1,64 0,995
0,048 0,042

Tréaindustri 0,34 0,64 0,98 1,25 0,999
0,030 0,032

Pappers- 0. massaindustri 0,57 0,41 0,98 1,01 0,999
0,050 0,066

Livsmedelsindustri 0,61 0,26 0,87 0,68 0,996
0,070 0,120

Textil- 0. beklddnadsindustri 0,56 0,25 0,81 1,28 0,999
0,054 0,098

Lader-, har- o. gummivaruind. 0,25 0.57 0,82 1,21 0,993
0,020 0,100

Kemisk industri 0,41 0,46 0,87 1,78 0,999
0,026 0,032

Hela industrin 0,34 0,61 0,95 1,52 0,999
0,070 0,081

1947-1964

Metall- o. verkstadsindustri 0,41 0,59 1,00 2,09 0,999
0,029 0,134

Jord- o. stenindustri 0,43 0,85 1,28 2,45 0,999
0,028 0,044

Tréindustri 0,44 0,71 1,15 2,07 0,999
0,012 0,052

Pappers- o. massaindustri 0,51 0,51 1,02 1,68 0,999
0,022 0,139

Livsmedelsindustri 0,61 0,63 1,24 1,20 0,997
0,060 0,089

Textil- 0. beklddnadsindustri 0,39 0,71 1,10 2,23 0,991
0,018 0,071

Léder-, har- o. gummivaruind. 0,31 0,66 0,97 2,42 0,996
0,051 0,087

Kemisk industri 0,57 0,28 0,85 1,86 0,999
0,032 0,067

Hela industrin 0,42 0,74 1,16 1,98 0,999
0,025 0,113

Anm.: Mejerier samt el-, gas- och vattenverk ingér ej.

som métt pd denna insats anvinder sig av den fysiska i stéllet for den
utnyttjade kapitalméngden.

Tar man s& tabell 4: 4 i betraktande ser man att berdkningarna utan
restriktion pd u gett ungefdr samma véirden pa elasticiteten o som berék-
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ningarna med restriktionen u =1 i tabell 4: 2. Detta géller fér bida under-
stkningsperioderna betrdffande sdvil industrin totalt som de olika
industribranscherna var for sig. Likasd har vad géller teknikfaktorn 4
inga storre fordndringar intrdffat nér restriktionen slippts. Fér den
kemiska industrin har dock under mellankrigsdren en icke ovéisentlig
nedging av teknikfaktorn &gt rum, vilket gér att denna bransch hir
béttre dn i fallet 44 =1 inordnar sig i raden av dvriga branscher. Diremot
har betrdffande arbetskraftselasticiteten § en viss férdndring skett vid
borttagande av restriktionen, i det att ndmnda elasticitet tenderat att
sjunka under mellankrigséren och stiga under efterkrigstiden.

Genom att elasticiteten f reagerat pd detta sétt har summan av elasti-
citeterna s& gott som genomgéiende blivit ldgre under perioden 1922-1939
dn under perioden 1947-1964. Som framgdr av tabell 4: 4 understiger
sdledes summan u virdet ett f6r samtliga branscher under den férra
perioden, medan den 6verstiger detta virde under den senare bade for
industrin som helhet och fér flertalet branscher. Aven om avvikelsen fran
talet ett som regel inte dr sdrskilt stor betyder resultatet dock att produk-
tionens kénslighet for fordndringar i produktionsfaktorerna tenderat att
vixa mellan de bdda perioderna. Detta kan i sin tur tolkas s& att produk-
tionsskalan fitt en allt storre betydelse f6r produktionstillvdxten, en
frédga som lingre fram ndrmare skall analyseras.

Ser man vidare pé elasticiteten 8, finner man att variationerna mellan
branscherna ér stérre vid skattningarna hér dn i fallet med restriktionen
p=1. Detta gor att forhéllandevis stora skillnader mellan branscherna
ocksd uppstétt i frdga om elasticiteternas summa. I och for sig dr det
ingenting som hindrar att elasticiteterna och deras summa i verklig-
heten varierar si som tabell 4: 4 visar, eftersom produktionsbetingel-
serna branscherna emellan &r olika. Emellertid kan variationerna till en
del ocksd ha berott p& rent berdkningstekniska férhéllanden. Jamfort
med fallet g =1 tillkommer hér arbetskraften som oberoende variabel i
regressionsekvationen, och s8 snart ekvationen utékas pé detta sitt 6kar
enligt regressionstekniken kravet pd det statistiska materialet.

Om det sdledes foreligger en stark samvariation mellan kapital och
arbetskraft, dr det i fallet utan bindning av u blott en tillfallighet i
vilken utstrdckning dessa variabler suger upp féréndringarna i produk-
tionen, varigenom mer eller mindre godtyckliga virden pd regressions-
koefficienterna kan erhallas. Denna samvariation dr visserligen ett problem
dven nir u i férvig dsidtts virdet ett, fastéin arbetskraften d4 i sig sjélv €]
utgdr ndgon oberoende variabel utan tillsammans med kapitalet endast
ingdr i variabeln for koefficienten «, alltsd log [ R;(t)/L,(t)]. Problemet d&
bestdr emellertid i att fordndringarna 6ver tiden i ndmnda variabel blir
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obetydliga, ndr samvariationen mellan kapital och arbetskraft ar stark,
vilket i sin tur leder till att skattningen av o blir oséker. Inom t. ex.
textil- och beklddnadsindustrin féreldg en sfdan samvariation under
mellankrigsdren, och dér skiljer sig ocksd berdkningarna med och utan
bindning av y relativt mycket frén varandra, sirskilt d4 med avseende
P B

Likasd ger berdkningarna utan restriktion pd u osdkra resultat be-
traffande o och B, dérest insatsen av kapital respektive arbetskraft upp-
visar sm& svéngningar 6ver tiden. I féreliggande material dr svéingning-
arna som regel mindre for arbetskraften dn fér kapitalet, varfor storre
osidkerhet i allménhet vidladder § 8n «. Att s& ir fallet framgdr ocksd av
att standardavvikelsen oftast dr storre for den férra &n f6r den senare
koefficienten, dven om avvikelsen for ingendera koefficienten dr av-
skrickande stor. Didremot utgor dessa mera méttliga variationer i arbets-
kraften inget problem, ndr det géller berdkningarna med restriktionen
w=1, eftersom arbetskraften da ej reducerar svingningarna éver tiden i
variabeln for a. Ett exempel pd en bransch med ringa variation i syssel-
sdttningen under béda undersdkningsperioderna utgér livsmedelsindus-
trin. F6r denna bransch har det ocksa i friga om bade § och y blivit rétt
stora skillnader mellan skattningarna med respektive utan bindning
av u.

Aven om berikningstekniskt nigot osikrare resultat erhéllits vid
berdkningarna utan restriktion y =1, dr det dock inte sikert att dessa be-
rikningar &terspeglar produktionssambanden sémre &dn ndr nidmnda
restriktion gjorts. Det kan ndmligen vara s& att den regressionsekvation,
dédr elasticiteternas summa inte bundits till virdet ett, utgor en bittre
specifikation av produktionssambanden &n ekvationen med denna bind-
ning. For detta talar for 6vrigt den enhetlighet varmed x under mellan-
och efterkrigsperioderna tenderat att under- respektive dverstiga virdet
ett inom de olika branscherna. Dessa tendenser dr med andra ord si pass
ensartade att det forefaller svart att hdnfora dem enbart till den bristande
sikerheten i skattningarna.

4.6 Produktionsskalans betydelse

Nér produktionsfunktionerna skattats utan restriktion pé elasticiteternas
summa, tenderade som tidigare pipekats denna summa f6r mellankrigs-
tiden att understiga och for efterkrigstiden att Gverstiga vérdet ett.
Detta innebér att om kapitalet och arbetskraften samtidigt 6kat med en
procent, sd har produktionsvolymen under de bdda perioderna okat
mindre respektive mer &n detta procenttal. P4 aggregerad niv4 har skal-
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effekten siledes varit negativ under mellankrigsdren, medan den dédremot
visat sig vara positiv under efterkrigsperioden.

Att resultaten kan tolkas pd detta sétt ser man, om béda leden i ekva-
tion (4: 5) minskas med log L,(t). Efter en viss omformulering f&r man da:

log Q,(t)L;(#)"! =log C+ e log R,(t) L)1+ (u—1) log L,(t) + A, (4: 6)

dér u som tidigare dr summan av elasticiteterna « och 8. Om y &r mindre
dn ett, minskar alltsd& produktiviteten @;(t)/L,(t), nér antalet syssel-
satta L,(t) vid oférdndrad kapitalintensitet R,(f)/L,(t) 6kar. Déiremot
stiger produktiviteten, om 4 i stdllet har ett virde stérre én ett. Om u
slutligen &r lika med detta tal, forekommer ingen skaleffekt, i vilket fall
ekvation (4: 5) enligt formuleringen ovan helt sammanfaller med ekva-
tion (4: 4).

En viss osdkerhet vidldder emellertid som tidigare ndmnts skatt-
ningarna utan restriktion pd u dérigenom att sysselsittningen kan ha
varit starkt korrelerad med kapitalinsatsen eller ocksé blott obetydligt
fluktuerat 6ver tiden. Med tanke héirpd har skaleffekten ytterligare
undersokts genom att sysselsdttningen i uttryck (4: 6) ersatts med ett
annat mitt pd produktionsskalan, ndmligen produktionen per arbets-
stalle @,(t)/N(t). Foljande ekvation har alltsd berdknats:

log Q;(¢)L(t)~* =log C+a log R,()Ly(t)"1+¢ log Q,(t) N,()"1+ 4. (4:7)

I stillet for u anger hér koefficienten ¢ produktionsskalans betydelse fr
produktionen. Om ¢ &r mindre 4n noll, ér skaleffekten negativ, medan
effekten 4r positiv, om ¢ har ett véirde stérre &n noll.

P& samma sdtt som tidigare har ovanstdende ekvation skattats med
hjélp av regressionsteknik, och de resultat som dérvid erhallits &terfinns
i tabell 4: 5. Man ser dér att elasticiteten ¢ s& gott som genomgdende &dr
mindre &n noll f6r mellankrigsdren men stérre én noll f6r efterkrigstiden.
Under i 6vrigt oférandrade f6rhillanden minskade séledes produktivite-
ten med vixande produktionsenheter under mellankrigsperioden, medan
en kning intriffat under efterkrigsiren. Detta betyder att samma ten-
dens framkommit hédr som nér elasticiteternas summa anvédndes som
métt pd skaleffekten. Ndgon tveksamhet torde dérfor inte behdva fore-
ligga betriffande riktigheten i de erhdllna resultaten.

Skall man d& férsoka forklara dessa resultat ligger det néra till hands
att tdnka sig att produktionstekniken varit olika under de olika pe-
rioderna. Under mellankrigsdren skulle siledes vissa tekniska hinder ha
forelegat som begransat lonsamheten f6r produktion i stor skala, vilka
hinder sedan under efterkrigstiden successivt bortfallit. Fullt i Gverens-
stimmelse med denna tankegdng ar ocksé utvecklingen av produktions-
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Tabell 4:5. Kapitalelasticiteten, elasticiteten med avseende pd féretagsstorlek
samt teknikfaktorn inom industrin under dren 1922—-1939 och 1947-1964

« =Lkapitalelasticiteten

S, =standardavvikelsen fér o

¢ =elasticiteten med avseende pé foretagsstorleken

S¢ = standardavvikelsen for ¢

H? =multipla korrelationskoefficienten i kvadrat

o ¢

Industrigrupp S, Sy A e

19221939

Metall- o. verkstadsindustri 0,64 -0,12 0,64 0,994
0,131 0,059

Jord- o. stenindustri 0,32 -0,07 1,33 0,987
0,047 0,055

Triindustri 0,36 -0,02 1,17 0,997
0,039 0,046

Pappers- 0. massaindustri 0,62 —-0,07 1,00 0,998
0,062 0,058

Livsmedelsindustri 0,64 -0,12 0,52 0,987
0,066 0,090

Textil- o. beklddnadsindustri 0,46 —0,08 0,93 0,990
0,071 0,073

Léder-, har- o. gummivaruind. 0,23 0,02 0,74 0,940
0,045 0,109

Kemisk industri 0,49 -0,16 1,70 0,999
0,040 0,022

Hela industrin 0,44 -0,11 1,27 0,997
0,078 0,037

1947-1964

Metall- o. verkstadsindustri 0,36 0,12 1,53 0,997
0,055 0,129

Jord- o. stenindustri 0,30 0,33 080 0,999
0,054 0,093

Tréindustri 0,36 0,17 1,28 0,999
0,020 0,039

Pappers- o. massaindustri 0,47 0,09 1,35 0,998
0,042 0,093

Livsmedelsindustri 0,51 0,21 0,26 0,996
0,049 0,100

Textil- 0. beklddnadsindustri 0,32 0,17 1,72 0,997
0,073 0,170

Léder-, hér- o. gummivaruind. 0,31 0,05 2,17 0,997
0,052 0,090

Kemisk industri 0,51 0,07 1,50 0,999
0,065 0,090

Hela industrin 0,34 0,23 1,00 0,999
0,048 0,104

Anm.: Mejerier samt el., gas- och vattenverk ingar ej.

enheternas storlek under de b&da perioderna. Som tidigare i tabell 4: 1
redovisats intréffade ndmligen under mellankrigstiden en kraftig stegring
av antalet arbetsstillen, varigenom dessa till sin storlek holls nere. I
motsats hirtill har under efterkrigsperioden antalet arbetsstéllen min-
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skat, vilket gjort att produktionsenheterna under denna period i stéllet
vuxit avsevért i storlek. Enligt betraktelsesdttet hér skulle allts§ denna
utveckling tyda pd att foéretagen anpassat produktionsskalan efter de
tekniska betingelserna under de ifrdgavarande perioderna.

Produktionstekniken behover emellertid inte vara den enda férkla-
ringsgrunden till att mellan- och efterkrigsperioderna skiljer sig fran
varandra vad géller skaleffekten. Man kan nédmligen tdnka sig att det
dven under mellankrigsiren produktionstekniskt sett foreldg stordrifts-
fordelar, men att dessa fordelar inte utnyttjades pd grund av otillricklig
efterfrigan pd foretagens produkter. Med andra ord kan incitamenten
att utcka produktionsenheternas storlek antas ha varit svaga under
denna period. I stdllet var bendgenheten hos enskilda individer att starta
nya foretag sd mycket storre, eftersom individerna pé si sdtt sjilva
kunde skapa sig sysselsdttningsmojligheter. Den negativa skaleffekten
under mellankrigsiren skulle siledes enligt denna tankegdng ha berott
pd de svaga konjunkturerna under perioden.

4.7 Teknikfaktorn

Produktionstillvixten p& grund av den tekniska utvecklingen, dvs.
teknikfaktorn, har i foreliggande berdkningar uppfattats som produk-
tionsfunktionens relativa férskjutning 6ver tiden. Aven om teknikfaktorn
P4 s& sdtt utgor en restpost inrymmer den inte variationerna i kapitalets
utnyttjandegrad, eftersom méattet pd kapitalméingden i produktions-
funktionen avser det utnyttjade kapitalet. Emellertid ingér i teknik-
faktorn alla andra produktionspdverkande faktorer vid sidan av for-
dndringarna i den utnyttjade kapitalvolymen och arbetskraften. Dérfor
dr det nodvéndigt att man forséker att losa upp teknikfaktorn i dess
olika komponenter, om man till fullo skall férst4 produktionsutveck-
lingen. Detta dr s& mycket mera angelidget som det visat sig att teknik-
faktorns betydelse tenderat att 6ka. Nadgon nérmare analys av huruvida
den tekniska utvecklingen varit arbetskrafts- eller kapitalbesparande gérs
dédremot inte. En viss uppfattning hirom kan man dock f& — eftersom
rintabiliteten i stort sett forhallit sig konstant — genom att pd samma
sdtt som for ekonomin i dess helhet studera utvecklingen av kapital-
koefficienten R(t)/Q(t) i tabell 4: 1.

I foreliggande produktionsmodell dr teknikfaktorn sammansatt av tva
huvudkomponenter, ndmligen investeringsbunden teknisk utveckling &
ena sidan och Gvrig teknisk utveckling & den andra. Av dessa bida
komponenter kan man nu, som visats i appendix A, berdkna den forst-
ndmnda, om man férutsétter att utrangeringstakten av gammalt kapital
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utgér en handlingsparameter for féretagen och att foretagen anpassar
denna parameter sd att maximal produktionsvolym uppnds. Under si-
dana forhéllanden kommer enligt uttryck (A: 36) i appendix A utrange-
ringstakten d, multiplicerad med kapitalelasticiteten o, att vara lika med
den investeringsbundna tekniska utvecklingen y. Denna komponent i tek-
nikfaktorn motsvarar med andra ord den produktionsékning som vid
given méngd kapital och arbetskraft uppstdr nir gammalt kapital byts
ut mot nytt med forbattrad teknik,

Kénner man utrangeringstakten och kapitalelasticiteten, kan man
alltsd rdkna fram den investeringsbundna tekniska utvecklingen. Produk-
tionstillvixten p& grund av 6vrig teknisk utveckling » erhdller man se-
dan som en restpost frdn den totala teknikfaktorn A. Ett f6rsok har hir
gjorts att pd detta sétt dela upp teknikfaktorn i dess olika komponenter.
Forfaringsséttet skiljer sig frin det som vanligen tillimpas i litteraturen,
nir man déir ndgon ging férsckt att gora denna uppdelning. Som regel
har man dérvid gatt tillviga pd motsatt sitt, i det att man forst bestamt
den ej investeringsbundna tekniska utvecklingen och sedan som restpost
den investeringsbundna.?

Det erforderliga mattet pd kapitaldeprecieringen ¢ kan man berikna
med hjilp av uttryck (A:5) i appendix A, sedan uttrycket omformu-
lerats till att avse 8rsdata. Sagda uttryck Iyder d4:

K, +SI-35K=K, (4:8)
1 1

dér x utgor en approximation fér deprecieringsfaktorn §. Vidare mot-
svarar I bruttoinvesteringarna i fasta priser och K den fysiska kapital-
stocken 1 slutet av varje ar. Kapitalstocken K, utgor alltsé enligt detta
uttryck summan av kapitalstocken K, och de arliga nettoinvesteringarna
frdn &r 1 till och med ar n.

For att formeln ovan skall ge ett tillfredsstéllande virde pd utrange-
ringstakten ricker det inte med att kapitalstockens utveckling méts
korrekt, utan dven dess nivd méste vara ndgorlunda riktig. Brandforsik-
ringsvirdet i fasta priser, som utgér det enda tillgédngliga méttet pd kapi-
talstocken, uppfyller emellertid inte detta krav.1® Dérfor har en alterna-
tiv formel utarbetats, som stéller mindre krav pd kapitaluppgifterna,
ndmligen formeln:

% Jfr t. ex. E.F. Denison, The Sources of Economic Growth in the United States and the
Alternatives Before Us, A Supplementary Paper of the Cornmittee for Economie
Development, New York 1962.

10 Se E. Lundberg, Produktivitet och rdantabilitet. Studier ¢ kapitalets betydelse inom

svenskt ndringsliv, Stockholm 1960, bilaga 1. En diskussion foérs dér betraffande
brandférsikringsvirdena som matt pa kapitalstockens storlek.
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(?1— xéK) nlr =K, (4:9)
Nagon uppgift om kapitalstockens storlek under observationsperiodens
begynnelsedr 0 anvinds inte hér. I stéillet utnyttjas det forhéllandet att
deprecieringsfaktorns inverterade vérde 1/x ér lika med kapitalets
genomsnittliga livslingd. Denna livsldngd tolkas i sin tur som det antal
4r det vid en viss nettokapitalbildning tar att bygga upp en given kapital-
stock. Enligt formeln ovan ér pd s& sitt kapitalstocken K, i slutet av &r
n lika med den genomsnittliga nettokapitalokningen per ar under obser-
vationsperioden, multiplicerad med antalet ar fér kapitalstockens upp-
byggnad, dvs. 1/z.

Utifrén brandforsdkringsvirdena i fasta priser har fér efterkrigstiden
deprecieringsfaktorn berdknats enligt bdda dessa formler, vilka berik-
ningar &terfinns i tabell 4: 6 som alt. 1 respektive alt. 2. Dessutom har
for mellankrigsperioden deprecieringsfaktorn utrdknats i enlighet med
formel (4: 9) avseende enbart industrin som helhet. Dérvid har som métt
pé kapitalstockens utveckling antalet installerade héstkrafter anvints,
eftersom inga uppgifter om brandférsékringsvirden star att f& f6r denna
period. Jimfér man nu for efterkrigstidens del de b&da berdknings-
metoderna med varandra, stér det klart att formel (4: 8) gett ett sdmre
resultat dn formel (4:9). S& stora variationer mellan branscherna som
forstndmnda formel resulterat i kan knappast betraktas som sannolika.

Tabell 4:6. Kapitalets utrangeringstakt samt teknikfaktorns sammansitining
mom industrin under dren 1922-1939 och 1947-1964
y = (ad) investeringsbunden teknisk utveckling

v =6vrig teknisk utveckling
A =(y +v) total teknisk utveckling

Kapitalforslitning Teknisk utveckling

Industrigrupp Alt. 1 Alt. 2 y=ad v A=y+w
1922-1939
Hela industrin 1,7 0,51 0,97 1,48

1947-1964

Metall- 0. verkstadsindustri , , 1,19 0,90 2,09
Jord- o. stenindustri , , 1,16 1,34 2,50
Tréindustri s s 1,36 0,67 2,03
Pappers- 0. massaindustri s , 1,33 0,36 1,69
Livsmedelsindustri 0,18 1,45

Textil- 0. beklddnadsindustri
Lédder-, har- o. gummivaruind.
Kemisk industri

Hela industrin

0,82 1,22 2,04
0,64 1,77 2,41
1,51 0,21 1,72
1,19 0,87 2,06
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Héller man sig da till alt. 2, skulle alltsé enligt tabell 4: 6 deprecierings-
faktorn for industrin som helhet ha 6kat betydligt mellan de bada under-
sokningsperioderna, ndmligen frdn i genomsnitt knappt 2 procent under
mellankrigstiden till ndstan 3 procent under efterkrigsdren. Detta bety-
der att kapitalféremélens genomsnittliga livslingd uppgick till nistan
60 &r under den forra perioden, medan den stannat vid knappt 40 &r
under den senare. Forklaringen till denna skillnad mellan perioderna fir
mojligen sékas i det forhallandet att stora investeringar gjordes inom
industrin under decennierna ndrmast fore forsta vérldskriget, under
vilken tid, som tidigare nimnts, svensk industri befann sig i ett skede
av kraftig expansion. Den kapitalstock som d& tillskapades kunde fére-
tagen sedan under mellankrigséren utnyttja utan stoérre utrangeringar,
medan samma kapitalstock ddremot under efterkrigstiden undan for
undan blivit mogen fér avveckling.

Vad géller efterkrigstiden i Gvrigt ser man i tabell 4: 6 att deprecie-
ringsfaktorn for de olika branscherna varierat mellan 2 och 3 procent
och medellivslingden f6ljaktligen mellan 50 respektive 30 ar.* Légst har
utrangeringstakten varit i de minst expansiva branscherna, sdsom textil-
och beklidnadsbranscherna samt lidder-, hir- och gummivaruindustrin.

P4 det sitt som ovan angetts har vidare i tabell 4: 6 utifran alt. 2 den
investeringsbundna tekniska utvecklingen y (=wd) framriknats f6r de
olika tidsperioderna. Den totala tekniska utvecklingen 1 har ockss
angetts i tabellen liksom den resterande tekniska utvecklingen ». Vid
dessa berdkningar har skattningen av produktionsfunktionerna med
restriktionen g =1 i tabell 4: 2 anvénts.

Av tabell 4: 6 framgér nu att den till investeringarna knutna tekniska
utvecklingen till sitt vérde fallit inom ramen fér den totala teknikfaktorn
under bida undersokningsperioderna. Betrdffande efterkrigstiden &r s&
fallet sdvil for industrin i dess helhet som fér varje enskild bransch.
Detta far anses tyda pd att rimliga vérden erhéllits inte blott pd paramet-
rarna i produktionsfunktionen utan dven pd deprecieringsfaktorn.

Tidigare har i tabell 4: 2 visats att den tekniska utvecklingen betytt
vigentligt mera foér produktionstillvixten inom industrin under efter-
krigsdren &n under mellankrigstiden. I tabell 4: 6 ser man nu att denna
11 Detta ér ocksé ungefdr de viirden ps deprecieringsfaktorn som anvints i Lund-
berg, a.a., s. 268-272, nir nivan {6r brandférsékringsvirdena dir korrigerats for
framrikning av kapitalets réntabilitet. Jfr d&ven J. Wallander, Verkstadsindustrins
maskinkapital, TUI, Uppsala 1962. For maskinkapitalet har man dér inom vissa
verkstadsféretag funnit att den genomsnittliga livsléngden ligger nagot 6ver 28 ar.
D& maskiner som regel har kortare livslingd &n byggnader, kan detta resultat

ocksd ségas std i Overensstdmmelse med de i féreliggande undersékning erhallna
resultaten.
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skillnad mellan perioderna uteslutande hinfor sig till den investerings-
bundna tekniska utvecklingen. Med andra ord uppvisar efterkrigstiden
en betydligt snabbare produktionsékning pa grund av ndmnda tekniska
utveckling dn mellankrigsiren, ndmligen 1,2 respektive 0,5 procent. Om
dessa slutsatser &r riktiga innebdr det att kapitalutrustningen under
bada perioderna blivit i tekniskt avseende mer och mer komplicerad for
varje dr, men att detta skett i visentligt hastigare takt under efterkrigs-
tiden &n under mellankrigsdren. Ett beldgg for detta har man ocksd i
utvecklingen av andelen tjdnstemén inom industrin under de béda
perioderna. Som tidigare ndmnts har nidmligen denna andel 6kat ldngt
snabbare under tiden efter andra virldskriget &n under tiden fére. Under
efterkrigsperioden har dessutom den tekniska personalen 6kat sin andel
av tjdnstemannakaren.

Nir det géller efterkrigstiden har dock av tabell 4: 6 att doma in-
vesteringskomponenten i teknikfaktorn varierat rdtt vésentligt mellan
branscherna. Till en del kan detta antagligen férklaras med att berdk-
ningarna &r oprecisa. Emellertid ser man att komponenten i friga ér
férhéllandevis stor i sddana kapitalintensiva branscher som pappers- och
massaindustrin, livsmedelsindustrin och den kemiska industrin, Fér-
battringar av kapitalutrustningen genom investeringar betyder allts3
mera f6r produktions6kningen i dessa branscher dn i sddana med mindre
kapitalintensiv produktion. D& detta 6verensstdimmer med vad man har
anledning férvinta sig, kan variationerna branscherna emellan inte
avfirdas som enbart beroende pi fel i berdkningarna.

Slutligen ser man i friga om de olika branscherna att en pataglig
skillnad i teknikfaktorns sammanséttning féreligger mellan stagnerande
och expansiva branscher. Tar man jord- och stenindustrin, textil- och
beklddnadsindustrin samt ldder-, hdr- och gummivaruindustrin som ex-
empel pd stagnerande branscher, finner man att den totala teknikfaktorn
dédr dr forhéllandevis hog. Samtidigt ser man att i dessa branscher den
investeringsbundna tekniska utvecklingen inte gatt sirskilt snabbt, utan
att det uteslutande dr annan teknisk utveckling som har dstadkommit
den hoga teknikfaktorn. Detta &dr ocksa helt naturligt, eftersom i de hir
ifrdgavarande branscherna produktivitetsokningen i férsta hand beror pa
att improduktiva foretag slds ut och inte i sd stor utstrickning pé att
nytt och effektivare kapital tillkommer.

4.8 Bidragen till produktionsékningen

Efter skattningen av produktionsfunktionerna har dven fér industrin
produktionsfaktorernas och teknikfaktorns bidrag till produktionsck-
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ningen berdknats. Detta har p4 samma sitt som for ekonomin i dess hel-
het tillgdtt s& att procenttalen i tabell 4: 1 f6r produktionsfaktorernas
fordndring 6ver tiden multiplicerats med elasticiteterna f6r respektive
faktor. Berdkningarna, som endast avser det fall d& elasticiteternas sum-
ma satts lika med ett, redovisas fér bide mellan- och efterkrigsperioden
i tabell 4: 7. Teknikfaktorn har dérvid i enlighet med berdkningarna
i foregdende avsnitt uppdelats med avseende pd om den tekniska ut-
vecklingen varit investeringsbunden eller ej.

Jamfor man nu forst de bdda undersékningsperioderna med varandra,
finner man att arbetskraftens bidrag till produktionstillvixten varit be-
tydligt storre under mellankrigsperioden én under efterkrigstiden. For
hela industrin uppgick séledes under den forra perioden detta bidrag till
drygt 2 procentenheter, medan bidraget under den senare perioden
stannat vid knappt 0,5 enheter. Detta betyder att tillskottet frin arbets-
kraften métt som andel av produktionstillvixten uppgdtt till ca 40
respektive 10 procent under de tvé perioderna. Som framgdr av tabellen
géller denna tendens i stort sett &ven foér varje enskild bransch. For
vissa branscher har bidraget under efterkrigstiden till och med varit
negativt, vilket beror pd att sysselsdttningen i dessa branscher minskat.

Likass har f6r industrin som helhet produktionstillvixten p& grund
av kapitalokningen varit kraftigare under mellankrigstiden dn under
efterkrigsiren. Skillnaden mellan perioderna &r dock hir inte lika stor
gsom nidr det gillde arbetskraften. I férhéllande till den totala pro-
duktionsékningen har kapitalbidraget faktiskt varit mindre under den
forra dn under den senare perioden, ndmligen drygt 30 respektive 40
procent. Ej heller dr tendensen hér lika utprédglad som vad fallet var for
arbetskraften, ndr man gir ned pd de olika branscherna. Inom vissa
branscher har kapitalbidraget siledes varit mindre under mellankrigs-
tiden dn under efterkrigsdren, medan det varit tvirtom inom andra
branscher.

Betrdffande den tekniska utvecklingen har som tidigare ndmnts denna
betytt mindre fér produktionsckningen under mellankrigsperioden &dn
under efterkrigsiren. I tabell 4: 7 kan man nu rikna fram att teknikfak-
torn for industrin som helhet under den férra perioden utgjort ca 30 pro-
cent av den totala produktionstkningen och under den senare omkring
50 procent. Aven for de olika branscherna har teknikfaktorns andel av
produktionsékningen stigit mellan de bada perioderna. Ett undantag
utgér dock den kemiska industrin, men som redan pipekats &r skatt-
ningen f6r denna bransch oséker nér det géller mellankrigstiden.

Jamfor man nu i stillet de olika bidragen med varandra for varje
period for sig, ser man vad géller mellankrigstiden att det inom flertalet
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Tabell 4:7. Kapitalets, arbetskraftens och teknikfaktorns bidrag till produk-
tionsékningen tnom industrin under dren 1922-1939 och 1947-1964

v =investeringsbunden teknisk utveckling
¥ = §vrig teknisk utveckling
A =total teknisk utveckling

Bidrag fran

Teknisk utveckling
Prod. Kapi- Arb.-

Industrigrupp volym  tal kraft » A
1922-1939

Metall- o. verkstadsindustri 7,26 3,21 2,89 1,16
Jord- o. stenindustri 3,62 1,94 0,43 1,25
Tréaindustri 3,41 1,57 0,63 1,21
Pappers- 0. massaindustri 5,68 3,91 0,80 0,97
Livsmedelsindustri 4,10 3,06 0,66 0,38
Textilindustri 5,21 2,19 2,13 0,89
Léder-, har- o. gummivaruind. 3,43 0,74 1,93 0,76
Kemisk industri 5,24 2,33 0,77 2,14
Hela industrin 5,36 1,82 2,06 0,51 0,97 1,48
1947-1964

Metall- 0. verkstadsindustri 4,89 1,69 1,11 1,19 0,90 2,09
Jord- o. stenindustri 4,36 2,07 —0,21 1,16 1,34 2,50
Triindustri 2,97 1,07 -0,13 1,36 0,67 2,03
Pappers- o. massaindustri 4,27 2,02 0,56 1,33 0,36 1,69
Livsmedelsindustri 2,93 1,27 0,21 1,27 0,18 1,45
Textilindustri 1,69 1,02 -1,37 0,82 1,22 2,04
Lider-, har- o. gummivaruind. 3,30 1,63 —0,64 0,64 1,77 2,41
Kemisk industri 6,56 4,02 0,82 1,51 0,21 1,72
Hela industrin 4,26 1,75 0,45 1,19 0,87 2,06

branscher kommit ett storre bidrag fran kapitalet dn frén arbetskraften.
For industrin som helhet géller dock det motsatta forhallandet, vilket far
ses som en aggregationseffekt. Under efterkrigstiden har ddremot bade
for samtliga branscher och for hela industrin kapitalet forklarat mer av
produktionstkningen dn arbetskraften. Bidragen frén den tekniska ut-
vecklingen &ter har under mellankrigsdren understigit bidragen frén
antingen bada eller atminstone den ena av produktionsfaktorerna.
Déremot har teknikfaktorn under efterkrigstiden som regel overtriffat
bada produktionsfaktorerna som foérklaringsmoment till produktions-
tillvaxten.

De hdr angivna bidragen till produktionsGkningen frdn respektive
produktionsfaktorer hinfor sig till faktorernas férdndring i kvantitativ
mening. Produktionsfaktorerna bidrar emellertid till produktionsdk-
ningen ocksd genom att de forbdttras kvalitativt. Ett uttryck hérfor ar
for kapitalets del den investeringsbundna tekniska utvecklingen, vilken
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komponent. alltsd méste tillfogas det kvantitativa bidraget for att
kapitalets totala bidrag skall erh&llas.

Under mellankrigsiren skulle d4 inom industrin som helhet kapitalets
totala bidrag till produktionsékningen ha uppgdtt till 2,33 (=1,82+
0,51) procentenheter eller ca 40 procent av produktionsékningen. Vidare
skulle enligt berdkningarna hdr motsvarande bidrag under efterkrigs-
tiden ha uppgdtt till 2,94 (=1,75+41,19) procentenheter, dvs. ungefir
70 procent av produktionens totala okning. Tar man sdledes pd detta
sttt hidnsyn till kapitalets kvalitativa forbéttringar, 6kar bruttoinveste-
ringarnas betydelse for produktionstillvixten. S& dr fallet eftersom det
ar genom dessa investeringar som kapitalstocken forbéttras i tekniskt
avseende, ett forhdllande som varit sirskilt pafallande under efterkrigs-
tiden.

4.9 Faktorernas produktivitet och ersattning

Utifrdn de hdr skattade produktionsfunktionerna har slutligen p4 samma
sdtt som for ekonomin i dess helhet arbetskraftens marginella produktivi-
tet berdknats. Dessutom har i detta sammanhang ett f6rsék gjorts att
rikna fram den marginella produktiviteten fér kapitalet. Bada dessa
produktiviteter har sedan jamfoérts med ersdttningen till respektive
produktionsfaktor. Till skillnad frén tidigare har hir faktorernas produk-
tivitet liksom deras ersdttning berdknats utifrdn 16pande priser. Detta
forfaringssatt har valts for att relativprisernas inverkan p4 ifrdgavarande
storheter skall kunna belysas.

For arbetskraftens del har sdledes virdet av den marginella produkti-
viteten P,(t)m;(¢) berdknats, vilket liksom for ekonomin totalt skett
enligt den i (A: 40) i appendix A angivna formeln, dvs:

Pit)ym(t) =BV (6) Li(0) (4: 10)

dir f§ dr den skattade arbetskraftselasticiteten inom sektorn i friga.
Vidare utgér P,(f) prisnivén inom sektorn och V,(f)=P,(t)@;(t) sektorns
forddlingsvirde i 16pande priser. Tydligen skiljer sig denna formel frin
formel (3: 3) f6r hela néringslivet blott dédrigenom att badda leden multi-
plicerats med sektorns prisnivi.

Likasé har f6r kapitalets del virdet av den marginella produktiviteten
berdknats utifrén uttryck (A:40) i appendix A. Enligt detta uttryck
kan kapitalets marginella produktivitet i reala termer ¢;,(t) for en viss
sektor skrivas:

iult) = Q) A ), (4: 11)
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Tabell 4:8. Arbetskraftens marginella produktivitet och dess ersitining inom
industrin under dren 1947-1964. Kronor per dr

A =marginell produktivitet P;(t)m,(t)

B =utbetalad penninglén ,(z)

C=A/B

1947- 1955— 1947-
Industrigrupp 1954 1961 1962 1963 1964 1964

Metall- o. verkstadsind. 7968 13790 17920 18054 20110 12402
7664 13305 17246 18620 19952 12066

1,04 1,04 1,04 0,97 1,01 1,03

6635 12206 18145 17745 20183 10784
6263 11005 15359 16640 18085 9 825
1,06 1,11 1,18 1,07 1,12 1,10

5651 9772 13152 14158 16 446 8736
5973 10532 13905 14891 16275 9 249
0,95 0,93 0,95 0,95 1,01 0,94

9189 12656 14378 15980 18955 11891
7589 13035 16888 18165 19751 11706
1,21 0,97 0,85 0,88 0,96 1,02

7661 13058 17141 19180 21175 11790
6880 11511 15775 16235 17479 10376
1,11 1,13 1,09 1,18 1,21 1,14

5 904 9146 125556 13173 14100 8115
5585 92562 12135 13042 14054 7 967
1,06 0,99 1,03 1,01 1,00 1,02

7237 11667 15049 16003 17751 10 342
6315 10669 14026 14927 16274 9 348
1,15 1,09 1,07 1,07 1,09 1,11

8457 15203 18551 20635 22420 13514
7658 13393 16838 17884 19175 11965
1,10 1,14 1,10 1,15 1,17 1,13

7479 12591 16373 17080 19135 11303
7024 12232 16101 17297 18602 10932
1,06 1,03 1,02 0,99 1,03 1,03

Jord- o. stenindustri

Traindustri

Pappers- 0. massaind.

Livsmedelsindustri

Textil- 0. beklddn.ind.

Léder-, har- o. gummi-

varuindustri

Kemisk industri

Hela industrin

AQbh Qh Ok Qg Qo Qg Ok Ok QW

dér o stér for den skattade kapitalelasticiteten. Multipliceras nu ovan-
stdende uttryck med prisrelationen P,(¢)/p(t), ddr P,(f) dr sektorns pris-
nivd och p(t) priset pa kapitalvaror, fir man:

P,t)p(t)™ ix(t) = aV (1) A1) (4: 12)

Detta ir alltsd det uttryck som anvénts vid berédkningen av vérdet pd
kapitalets marginella produktivitet P,(t)p(t)~1i,(t), vilket virde uppen-
barligen har karaktiren av ett relativtal. Den p& s& sétt berdknade
produktiviteten dr beroende inte blott av sektorns prisnivd P,(t) utan
dven av priset pd kapitalvaror p(t), vilket pris férutsétts vara detsamma
for samtliga sektorer. Dessutom &r produktiviteten beroende av kapi-
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Tabell 4:9. Kapitalets marginella produktivitet och dess ersdtining inom in-
dustrin under dren 1947-1964

A = marginell produktivitet P,(t) ;,(¢)/p(t)

B =forréntning R,(¢)/4,(t)

0 =A4/B

1947-  1955- 1947-
Industrigrupp 1954 1961 1962 1963 1964 1964

Metall- o. verkstadsind. 25,0 22,5 22,5 20,8 21,9 22,9
26,4 23,7 23,7 19,9 22,1 23,8

095 095  0.95 105 099 096

16,4 16,4 19,1 17,5 19,0 17,0
17,8 18,8 23,6 19,2 22,0 19,2
0,92 0,87 0,81 0,91 0,86 0,89

27,0 23,8 27,0 28,8 33,2 26,2
25,0 21,5 25,1 26,7 33,6 24,3
1,08 1,11 1,08 1,08 0,99 1,08

24,4 164 12,7 12,8 14,1 17,2
284 159 10,5 11,1 13,6 17,4
0,86 1,03 1,21 1,15 1,046 0,99

22,7 23,5 22,4 22,7 23,7 23,1
24,8 26,0 24,0 25,8 27,4 25,6
0,92 0,90 0,93 0,88 0,86 0,90

20,6 18,4 21,1 21,1 21,4 19,7
22,3 18,0 22,2 21,5 21,5 20,3
0,92 1,02 0,95 0,98 1,00 0,97

22,1 20,1 19,1 18,6 18,5 20,3
28,1 23,8 21,8 21,2 21,8 24,5
0,79 0,84 0,88 0,88 0,85 0,83

23,8 21,9 21,3 21,2 20,3 22,0
25,8 24,1 23,0 23,6 22,9 24,2
0,92 0,91 0,93 0,90 0,89 0,91

23,7 20,8 20,4 19,6 20,6 21,4
25,6 21,6 20,9 19,2 21,3 22,3
0,93 0,96 0,98 1,02 0,97 0,96

Jord- o. stenindustri

Tréindustri

Pappers- o. massaind.

Livsmedelsindustri

Textil- o. beklddn.ind.

Léder-, har- o. gummi-

varuindustri

Kemisk industri

Hela industrin

Qwh Qtgkh Ok Ok Ak Otk Ak Qbk Qwk

talets utnyttjandegrad. Som métt pa kapitalvariabeln A,(t)=p(t)4(t)
har némligen brandfoérsikringsvérdena i 16pande priser anvints, och
detta métt dr inte korrigerat for utnyttjandegraden.

Resultatet av dessa berdkningar, som endast utforts for efterkrigs-
tiden, har redovisats i tabellerna 4: 8 och 4: 9 f6r arbetskraften respektive
kapitalet. I dessa tabeller har dessutom produktionsfaktorernas ersdtt-
ning angetts, ndmligen penninglonen per ar ,() for arbetskraften och
forrantningen R,(t)/4 (t) for kapitalet. Vidare har i bida tabellerna rela-
tionen mellan faktorernas marginella produktivitet och deras erséttning
utrdknats. Samtliga dessa berdkningar har gjorts dels for vissa enskilda
ar, dels for genomsnittet avseende sévil vissa delperioder som hela efter-
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krigstiden. Till grund f6r berdkningarna ligger skattningarna i tabell 4: 2,
dédr summan av produktionsfunktionens elasticiteter satts lika med ett.

Tar man nu forst tabell 4: 8 1 betraktande, ser man att arbetskraftens
marginella produktivitet i 16pande priser i stort sett 6verensstdmt med
penninglénen inom industrin som helhet. Med andra ord tycks inga
storre marknadsimperfektioner genomsnittligt sett ha férekommit som
gjort att arbetskraften over- eller underbetalats i forhallande till sin
produktivitet. Enligt tabellen har dock produktiviteten i genomsnitt
under efterkrigstiden Gverstigit penningléonen med 3 procent. Av tabellen
att doma har kvoten mellan de bada storheterna ej heller i ndgon stérre
utstrickning varierat &ver tiden. Produktiviteten var dock relativt hog
i foérhéllande till lénen under &ren 1947-1954, vilket framst de héga
priserna p& pappersmassa och papper i bérjan av 1950-talet &r forkla-
ringen till.

Ytterligare en sak som i detta sammanhang bér papekas dr att det i
de hédr angivna l6nerna inte ingdr ndgra indirekta lénekostnader. Dessa
kostnader uppgér dock inte till ndgot stérre belopp relativt sett, och de
har f6r 6vrigt ej heller tillkommit férrén efter &r 1959.12 Riknar man
emellertid in sagda kostnader i l6nen, forstérks intrycket att produktivi-
teten i forhallande till 16nen minskat ndgot under senare &r.

P4 branschnivd har likasd i genomsnitt under efterkrigsperioden en
god 6verensstammelse férelegat mellan virdet av arbetskraftens produk-
tivitet och penninglénen. Som regel har dock &dven hér arbetskraften
erhillit en 16n som ndgot understigit dess produktivitet. Det enda un-
dantaget utgdrs av trdindustrin, dér arbetskraften i stéllet 6verbetalats,
detta trots att 16nen inom branschen varit 14g i jimférelse med Gvriga
branscher. Om detta dr riktigt, skulle det tyda pd att konkurrensen om
arbetskraften mellan branscherna varit s& hard att 16nen férhindrats att
sjunka ned till nivén for branschens produktivitet. Betriffande utveck-
lingen 6ver tiden ligger man kanske frimst mérke till den kraftiga ned-
géng i kvoten mellan produktivitet och 16n som under perioden intréffat
inom massa- och pappersindustrin. Férklaringen hartill dr, som ndmnts
ovan, att produktpriserna inom branschen l&g pd en synnerligen hog
nivd i borjan av perioden.

Vad giller arbetskraftens marginella produktivitet kan ytterligare en
meningsfull jamforelse mellan branscherna goéras. Om arbetskraften dr

12 Enligt berdkningar utférda inom Svenska Arbetsgivareféreningen har de indirekta
I6nekostnaderna under perioden 1960-1964 successivt stigit fran 1 till knappt 5
procent av den totala lonesumman.

13 Med 1954 som basar var t. ex. under 1951 prisindex, dvs. kvoten V,(2)/Q,(t), for
branschen lika med 157.
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optimalt allokerad, skall ndmligen vid rddande prisrelationer ndmnda
produktivitet vara densamma f6r samtliga branscher. Enligt tabell 4: 8
har detta i stort sett ocksd varit fallet under efterkrigstiden som helhet.
Vissa variationer mellan branscherna har dock férekommit. S& t. ex. upp-
visar textil- och beklddnadsindustrin en ligre och den kemiska industrin
en hogre produktivitet 4n industrin totalt. Féljaktligen skulle under efter-
krigstiden en viss ytterligare 6kning av industriproduktionen ha kunnat
dstadkommas blott genom att arbetskraften omférdelats mellan bransch-
erna.

Overgar man s4 till tabell 4: 9 ser man att kapitalets marginella produk-
tivitet for industrin som helhet uppgatt till drygt 20 procent i genomsnitt
under efterkrigsperioden. Négot hogre har enligt tabellen kapitalets
faktiska ersdttning eller forrdntning varit, vilket alltsd betyder att
kapitalet Gverbetalats. Denna 6verbetalning méste ske pd bekostnad av
arbetskraften, och tabellen visar ocksd att kvoten mellan kapitalets
produktivitet och dess ersdttning alltid hallit sig under ett s& snart arbets-
kraften underbetalats och tvirtom.

Varken nér det géller produktiviteten eller ersittningen far emellertid
nagon storre betydelse tillskrivas nivdn pd de i tabell 4: 9 angivna pro-
centtalen. S& &r fallet beroende pé att brandforsikringsvirdet dr osdkert
som métt péd kapitalstockens nivé. Diremot kan mojligen procenttalen
anviandas for jdmforelser mellan olika tidpunkter och mellan olika
branscher. Fér detta fordras ndmligen inte att nivan pé kapitalstocken dr
korrekt angiven, utan det rdcker med att variationerna 6ver tiden och
mellan branscherna ér det.

Ser man d& forst pd utvecklingen 6ver tiden kan man konstatera att
kapitalets produktivitet for industrin totalt minskat ndgot under efter-
krigsperioden. Eftersom produktiviteten i fridga dr beroende av béade
produktpriset och priset pd kapitalvaror, kan bdda dessa priser ha
piverkat utvecklingen. Mest markant har produktivitetsminskningen
varit inom massa- och pappersindustrin, men &ven t. ex. metall- och
verkstadsindustrin uppvisar en viss nedgdng. Typiska hemmamarknads-
industrier sddana som jord- och stenindustrin och livsmedelsindustrin
tycks dédremot inte ha dsamkats ndgon minskning.

Jamfér man slutligen de olika branscherna med varandra, ser man
att variationerna i produktiviteten inte varit sdrskilt péfallande. En
forhallandevis hog produktivitet har dock ratt inom tradindustrin, medan
produktiviteten varit l4g inom massa- och pappersindustrin. Vid rddande
priser kan foljaktligen kapitalstocken sdgas ha varit underdimensionerad
i den forra branschen och ¢verdimensionerad i den senare.
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KAPITEL 5

Sammanfattning

Avsikten med féreliggande studie har varit att utifrn givna féréndringar
i insatsen av kapital och arbetskraft forklara produktionstillvixten. T
detta syfte har produktionsfunktioner av Cobb-Douglas’ typ berdknats
sdvil for ndringslivet totalt som fér industrin och dess olika branscher.
Utmaérkande for dessa berdkningar édr att kapitalinkomsten, rensad fran
prisféréndringar, anvédnts som matt pd kapitalinsatsen i stéllet for
kapitalstocken. Fordelen med detta forfaringssétt dr att hénsyn kan tas
till férdndringar i kapitalets utnyttjandegrad. Berdkningarna, som grun-
dar sig pd tidsseriedata, omfattar betrdffande niringslivet som helhet
perioden frin 1870 fram till 1964 och i friga om industrin tiden frén
forsta virldskriget och framéver.

Framstéllningen har emellertid inletts med en mera allmén 6versikt
6ver den ekonomiska tillvixten i landet. Dérvid visar det sig att national-
produkten i reala termer under de sistférflutna hundra dren okat i allt
hastigare takt. Mellan de olika néringsgrenarna har dock takten i produk-
tionsékningen varierat ritt avsevirt. Okningstakten har siledes inom
jordbruket varit relativt l4g, sérskilt d& under tiden mellan de béda
viarldskrigen. Daremot uppvisar industrin en hég expansionstakt, vilket
framfér allt ar fallet under decennierna kring sekelskiftet.

Likas3 har 6kningstakten for nationalprodukten per capita under hela
undersokningsperioden sténdigt stigit. Stegringen var sérskilt stor under
artiondena nirmast fore forsta varldskriget, vilket dr s& mycket mera an-
mérkningsvart som folkmédngden steg kraftigt under denna period. Ser
man vidare pd produktionen per sysselsatt, finner man att dkningen
inom de olika néringsgrenarna dédmpades ndgot under mellankrigs-
perioden. Sarskilt pitaglig var avmattningen inom jordbruket, men i
gengild har inom denna sektor en kraftig uppgéng dgt rum under efter-
krigstiden. Uppgdngen har dock inte kommit till stdnd jdmsides med
nigon storre 6kning i produktionen utan i samband med en avsevird
minskning av sysselsittningen. Aven inom industrin har arbetsprodukti-
viteten stigit betydligt under efterkrigstiden, men hér var 6kningstakten
ocksé stor under decennierna fore forsta varldskriget.

Under hela den héir studerade tidsperioden har produktionen per sys-
selsatt varit ligre inom jordbruket én inom industrin och évriga nérings-
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grenar. Arbetskraftens produktivitet har inom jordbruket legat mellan
en tredjedel och hélften av motsvarande produktivitet inom industrin.
Som f6ljd hédrav har vissa produktivitetsvinster uppstdtt for ndringslivet
totalt i samband med att arbetskraft Gverflyttats frén jordbruket till
andra néringsgrenar. Under efterkrigstiden synes dock dessa dverflytt-
ningsvinster ha varit av underordnad betydelse.

Till en del har produktionen inom landet under de senaste hundra dren
6kat p& grund av att arbetskraftsvolymen stigit. Men tillvixten har dven
berott p4 Gkad kapitalvolym och forbattrad teknik i vid bemairkelse,
vilket 6kningen i produktionen per sysselsatt antyder. Hur mycket dessa
faktorer betytt for produktionsékningen pd olika aggregationsnivier
ar en fraga som skattningen av produktionsfunktionerna kan ge svar pi.

Vad forst géller néringslivet totalt har enligt skattningen hér pro-
duktionens elasticitet med avseende péd arbetskraften visat sig vara ca
0,6 och med avseende pd kapitalet omkring 0,4 under den undersékta
perioden som helhet. Under samma period har sysselsédttningen 6kat med
drygt 0,7 procent i genomsnitt per &r, medan den utnyttjade kapital-
volymen stigit med omkring 3 procent. Detta betyder att arbetskraften
bidragit med drygt 0,4 procentenheter till den &rliga produktionsok-
ningen och kapitalet med knappt 1,3 procentenheter. D& produktions-
volymen totalt 6kat med ca 3 procent per ar, innebér detta att omkring
1,3 procentenheter far tillskrivas teknikfaktorn, dvs. andra produktions-
péverkande faktorer 4n arbetskraft och kapital.

Uppdelas den studerade perioden i olika delperioder, finner man emel-
lertid att produktionsfaktorernas och teknikfaktorns bidrag till produk-
tions6kningen varierat ritt visentligt mellan perioderna. Detta har inte
berott pd att produktionselasticiteterna varierat utan pd att faktor-
insatserna och teknikfaktorn féréndrats. En klar tendens dr séledes att
kapitalets betydelse for produktionstillvixten minskat till f6rmén for
teknikfaktorn. S& t.ex. forklarade under perioden fére forsta vérlds-
kriget kapitalet 48 och teknikfaktorn 42 procent av produktionstill-
vixten, medan motsvarande procenttal under efterkrigstiden uppgatt till
25 respektive 59. Att hirav dra den slutsatsen att investeringar i nytt
kapital kommit att betyda allt mindre fér produktionstillvixten &r
emellertid inte riktigt. Tvirtom &r det till en del dessa investeringar som
mdjliggjort att teknikfaktorn okat.

Aven om teknikfaktorn for ekonomin totalt tenderat att oka dver ti-
den, har det dock inte varit friga om ndgon kontinuerlig uppging.
Teknikfaktorn var siledes ligre under mellankrigsiren dn under tiden
fore forsta vérldskriget. En tdnkbar anledning hirtill kan vara att
faktorn i friga paverkats av utrikeshandeln. Ett forsék har darfér
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gjorts att rensa faktorn frdn denna péverkan. Det visade sig ddrvid att
utrikeshandeln verkat positivt pd teknikfaktorn under hela undersék-
ningsperioden med undantag for mellankrigstiden. Som f61jd hirav kom
teknikfaktorn efter rensningen att 6ka mera kontinuerligt frdn period
till period.

Skattningen av produktionsfunktionen fér néringslivet i dess helhet
har ocksd anvénts f6r berdkning av arbetskraftens marginella produkti-
vitet i reala termer. I enlighet med villkoret fér fri konkurrens visade
det sig dérvid att denna produktivitet f6r undersékningsperioden som
helhet i stort sett &verensstdmt med arbetskraftens reallsn. Den margi-
nella produktiviteten har dock under ndmnda period 6verskridit 16nen
med i genomsnitt 3 procent, vilket Gverskott i stallet tillfallit kapitalet.
Sérskilt mycket eller med drygt 6 procent 6versteg produktiviteten 16nen
under mellankrigsperioden, en period som tidvis ocksa karakteriseras av
en betydande arbetsloshet. Under efterkrigstiden, d& sysselsdttnings-
graden varit hég, har ddremot produktiviteten genomsnittligt understigit
l6nen med ungefdr 2 procent.

Nar det sedan géller industrin har skattningen av produktionsfunk-
tionen gett till resultat arbetskrafts- och kapitalelasticiteterna 0,7 res-
pektive 0,3 f6r mellankrigséren och 0,6 respektive 0,4 for efterkrigstiden.
Produktionens kénslighet synes sdledes mellan dessa bada perioder ha
minskat for férdndringar i arbetskraften och okat for fordndringar i
kapitalet. Under bdda perioderna har vidare rdtt stora skillnader i
elasticiteternas storlek erhallits mellan de olika industribranscherna. En
tendens som dérvid framkommit dr att elasticiteterna &r storre ju mera
kapitalintensiva branscherna ér.

Under mellankrigsdren 6kade inom industrin totalt den utnyttjade
kapitalméngden med i genomsnitt ca 6 procent per &r och arbetskraften
med omkring 3 procent, medan motsvarande 6kningstal under efterkrigs-
tiden hallit sig kring 4 respektive 1 procent. Till produktionsékningen
under den férra perioden bidrog f6ljaktligen kapitalet med knappt 2 och
arbetskraften med drygt 2 procentenheter. Samtidigt uppgick produk-
tionsékningen totalt till knappt 5,5 procent per &r, varfoér teknikfaktorn
svarade for en produktionsékning pé ca 1,5 procent. Under efterkrigstiden
dter har till den &rliga produktionstillvixten pd 4,3 procent kapitalet
bidragit med knappt 2, arbetskraften med omkring 0,5 och teknikfaktorn
med &terstoden eller drygt 2 procentenheter. Mellan de bada perioderna
har alltsd teknikfaktorn som foérklaringsmoment till produktionstill-
vixten Okat kraftigt pd bekostnad av arbetskraften. Under de tvd
perioderna har ndmnda faktor svarat for ungefér 30 respektive 50 procent
av den arliga produktionsdkningen. Detta ménster for utvecklingen av
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produktionsbidragen géller i stort sett dven for de olika industri-
branscherna. Fran arbetskraften har bidraget under efterkrigstiden till
och med varit negativt inom vissa branscher, beroende pé att arbets-
kraften minskat trendmaéssigt.

De hér angivna produktionsfunktionerna har skattats under forutsétt-
ning att avkastningen dr konstant med avseende pd produktionsskalan.
Fér att kunna belysa produktionsskalans betydelse for produktionen har
emellertid fér industrins del skattningar utférts dven utan ndmnda
férutsdttning. Dérvid framkom att inga stordriftsfordelar gjort sig gél-
lande under mellankrigséren utan endast under efterkrigstiden. Ett visst
beldgg for detta f&r man ocksé om man ser till antalet arbetsstéllen, i
det att detta antal minskat efter andra vérldskriget, medan tendensen var
den motsatta under mellankrigsédren. Denna skillnad mellan perioderna gél-
ler inte enbart f6r industrin som helhet utan &ven f6r de olika branscherna.

Vidare har fér industrins del ett férs6k gjorts att ifrdn teknikfaktorn
sdrskilja den del som beror p& att kapitalutrustningen genom ny-
investeringar forbattrats i tekniskt avseende. Till grund fér dessa berédk-
ningar ligger férutséttningen att féretagen ersitter gammalt kapital med
nytt i sddan takt att maximal produktionsvolym alltid uppnéds. Dylika
berdkningar har ndr det géller efterkrigstiden gjorts sdvél f6r industrin
totalt som fér de olika branscherna, medan berdkningarna f6ér mellan-
krigsdren inskrénker sig till enbart industrin som helhet.

Det visar sig dérvid att den snabbare tekniska utvecklingen under
efterkrigstiden jimfort med mellankrigsdren uteslutande beror péd fér-
battringar i kapitalutrustningen. Négon skillnad mellan perioderna fére-
ligger alltsd inte nédr det géller den del av teknikfaktorn som inte direkt
dr knuten till investeringarna, t. ex. férbéttrad organisation. Detta be-
tyder att kapitalutrustningen under mellankrigsperioden visserligen blev
alltmera komplicerad fér varje r, men att denna utveckling gdtt vésent-
ligt snabbare under efterkrigsdren. Ett tecken hdrpd har man ocksd déri
att andelen tjdnstemén inom industrin 6kat betydligt snabbare under den
senare perioden dn under den forra, vilken 6kning dessutom till storsta
delen faller pa den tekniska personalen.

Ser man enbart till efterkrigstiden finner man emellertid att den
investeringsbundna tekniska utvecklingen till sin storlek varierat rétt av-
sevért mellan branscherna. Denna del av teknikfaktorn tenderar sdledes
att vara stérre i kapitalintensiva &n i 6vriga branscher. Teknikfaktorns
sammanséttning varierar enligt berdkningarna ocksé mellan branscherna,
beroende pd om dessa expanderat eller stagnerat. S& t. ex. visar det sig
att teknikfaktorn i den senare typen av branscher till stérsta delen bestér
av sddana tekniska framsteg som ej dr investeringsbundna.
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Aven for industrin har utifrdn de skattade produktionsfunktionerna
arbetskraftens marginella produktivitet under efterkrigstiden berdknats.
Dessutom har i detta fall den marginella produktiviteten for kapitalet
utrdknats. Dessa berdkningar, som gjorts i 16pande priser, ger vid handen
att virdet av arbetskraftens produktivitet genomsnittligt sett tdmligen
vil 6verensstdmt med penninglénen. En viss évervikt f6r ndmnda pro-
duktivitet har trots allt forelegat, innebérande att kapitalet erhallit
en ersittning som ndgot Gverstigit dess produktivitet. P4 grund av re-
lativprisernas utveckling har dock s&vél f6r industrin totalt som for fler-
talet branscher kapitalets produktivitet liksom dess ersdttning minskat
ndgot under efterkrigstiden. Slutligen har enligt berdkningarna nigon
storre skillnad i produktivitetens hojd inte forelegat mellan branscherna
vare sig for arbetskraften eller f6r kapitalet.
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APPENDIX A

Modellen for berdkning av
produktionsfunktionerna

1. Fragestallningen

Avsikten hir dr att konstruera en modell med vars hjalp man empiriskt
skall kunna studera faktorerna bakom produktionsutvecklingen sivil
i ekonomin i dess helhet som i enskilda sektorer. Déarvid férutsdtts att
férandringarna i insatsen av realkapital och arbetskraft p&4 den ifriga-
varande aggregationsnivdn &r exogent givna. Problemet dr dérfér
nérmast att berdkna formen hos produktionsfunktionen samt den rela-
tiva férskjutningen Gver tiden av denna funktion.

Ett av problemen vid dylika berdkningar dr svirigheten att erhalla
statistiska uppgifter om kapitalvolymens utveckling. Men &ven om
ndmnda uppgifter skulle vara tillgdngliga, kvarstar det problemet att det
inte dr det existerande utan det i verkligheten utnyttjade kapitalet som
skall ingé i produktionsfunktionen. I det f6ljande skall emellertid visas
att man som f6érklarande variabel i produktionsfunktionen inte behéver
anvinda sig av kapitalstocken utan att man i stdllet kan utnyttja kapital-
inkomsten i viss beméarkelse. Hirmed vinner man pé en géng den férdelen
att inkomstdata erhalls ldttare &n kapitaldata och att hénsyn kan tas till
graden av kapitalets utnyttjandegrad.

Produktionsfunktionen med kapitalinkomsten som argument hérleds
genom att kapitalutrustningen i samhéllet uppdelas i olika &ldersgrupper,
varefter en produktionsfunktion av Cobb-Douglas’ typ antas gélla {6r
var och en av dessa grupper. En grundlidggande férutsittning dr dérvid
att forrintningen av nyinvesteringar dr konstant éver tiden och lika
med kalkylrdntan inklusive kapitaldeprecieringen. Géller denna férut-
sattning, visar det sig att kapitalinkomsten &terspeglar den utnyttjade
kapitalméngden i produktionsfunktionen foér samtliga kapitaldrgdngar
tillsammantagna. Dessutom visar det sig att denna totala produktions-
funktion blir exakt densamma som for de olika kapitalérgdngarna var
for sig.

I den mén som kapitalets utnyttjandegrad varierar kommer detta sé-
ledes till uttryck i det hir angivna méttet pd kapitalets utveckling.
Detta innebir att trendfaktorn, dvs. den relativa forskjutningen Gver
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tiden av produktionsfunktionen, enbart avspeglar férdndringar i produk-
tionstekniken. Med ett métt pd kapitalinsatsen, som ej tar hdnsyn till
kapacitetsutnyttjandet, kommer déremot trendfaktorn att variera med
detta utnyttjande. Som regel antar man nu emellertid vid skattningar av
Cobb-Douglas’ funktioner att trendfaktorn &r en &ver tiden konstant
storhet. Skattningar av dylika funktioner kan dérfor utifran sistndmnda
kapitalmatt ge helt orimliga resultat vid starka variationer i utnyttjande-
graden. S& dr ddremot inte fallet om man som hér i produktionsfunk-
tionen infor ett kapitalbegrepp som i sig innesluter kapacitetsutnytt-
jandet.!

Genom att splittra upp kapitalstocken i olika &drgingar har man ocksd
vissa mojligheter att sdrskilja den investeringsbundna tekniska utveck-
lingen frén 6vrig teknisk utveckling. Vad man dé behover férutsitta dr
att kapitalets deprecieringsfaktor utgor en handlingsparameter for fére-
tagen och att féretagen anpassar faktorn sd att produktionsvolymen eller
kapitalinkomsten maximeras. Efter det att deprecieringsfaktorn forst an-
tagits vara exogent given har som alternativ ndmnda férutsittning
inforts. Det visar sig dédrvid att kapitalets utrangeringstakt &r beroende
av hur mycket varje ny kapitaldrgdng forbéttras i tekniskt avseende.
Kénner man d& deprecieringsfaktorns storlek, kan man berdkna hur stor
del av den totala tekniska utvecklingen som sammanhinger med till-
komsten av nytt kapital.

Den produktionsmodell det hir ar friga om forutsitts omfatta ett
ekonomiskt system som &r totalt aggregerat. I modellen dr déarfér kon-
sumtions- och investeringsvaror liktydiga med varandra, innebdrande
att endast ett pris férekommer. Som f6ljd hirav kan dé ej heller vare sig
vinster eller férluster pd grund av férdndrade prisrelationer upptrida i
kapitalinkomsten. Detta underldttar framstéllningen och det dr ocksd
dérfor som det angivna forfaringssittet valts. Emellertid visar det sig att
modellen gir att tillimpa dven pd enskilda sektorer av ekonomin. Det
enda man dérvid behover gora dr att undanrdja uppkomna férandringar
1 prisrelationerna sd att inga vinstfluktuationer péverkar inkomst-
variabeln. Modellens tillimpning pd olika aggregationsnivder dr med
andra ord endast en prisdeflateringsfraga.

Som ndmnts ovan bygger foreliggande modell helt och hillet pd an-
tagandet att férrdntningen av nyinvesterat kapital dr konstant éver
tiden. Att mérka dr dock att detta tédnkes gélla endast vid fullt kapaci-

1 T vissa amerikanska undersokningar har man forsékt att komma till rdtta med
problemet rérande kapacitetsutnyttjandet genom att korrigera produktions-
volymen med en faktor som anger arbetsloshetens omfattning. Se t. ex. Solow, 1957,
a.a.
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tetsutnyttjande, varfoér ingenting hindrar att den faktiska forrdntningen
varierar. Dylika variationer betraktas ndmligen i modellen som férand-
ringar i kapitalets utnyttjandegrad. Det angivna forrdntningsantagandet
bygger pd tankegingen att marknaden har vissa ansprdk pd férrint-
ningen av nyinvesterat kapital och att dessa ansprék dr desamma frén tid
till annan. Som skall visas i det féljande dr det mojligt att testa detta
antagande, och ndgon okunnighet om huruvida antagandet stdmmer
med verkligheten eller inte beh6ver dérfor inte rada.

2. Kapitalekvivalenten i produktionsfunktionen

Vid uppsplittringen av kapitalstocken med avseende pd 4lder tinkes
K, (t) beteckna den aggregerade kapitalméngd av &rgéng v som vid
tidpunkt ¢ fortfarande &r i bruk. Till varje dylik drgdng antas en viss
arbetsstyrka L,(f) vara knuten, producerande produktméngden @Q,(t)
enligt f6ljande produktionsfunktion av Cobb-Douglas’ typ:

Qu(t) = BE,(t)*L(t)Per**". (A: 1)

I princip skulle man hir kunna tédnka sig att parametrarna varierar
mellan de olika &rgdngarna, men fér enkelhetens skull férutsdtts att
funktionen dr identisk for alla &rgéngar.?

Enligt det sétt pd vilket funktionen ovan skrivits antas fér varje
ny kapitalérgdng en viss teknisk utveckling ha dgt rum, s att ju yngre
kapitalet &r, desto mera produktivt dr det. Denna form av teknisk ut-
veckling dr f6ljaktligen helt knuten till de nyinvesteringar som gjorts vid
tidpunkten v. Den pi s8 sitt 8stadkomna produktionsckningen anges i
ovanstdende funktion genom parametern y i faktorn er’. P4 olika sitt
kan emellertid vid given arbetsstyrka en produktionsdkning ske &ven
for en redan befintlig kapitalérgéng‘ S& t. ex. kan detta ske genom 6kad
kvalitet p& arbetskraft, genom férbattrad organisation eller genom tek-
niska innovationer i gammalt kapital. Den produktionsékning det hér ar
frdga om dger rum 6ver tiden och kommer genom parametern » till ut-
tryck i trendfaktorn ¢’*.3.4
Tttsom har tillskriva varje kapitalargdng var sin produktionsfunktion ér en
tankegdng som lanserats av R. M. Solow, Investment and Technical Progress,
Mathematical Methods in the Social Sciences, 1959, Stanford 1960. En liknande
tankegang har ocksa framférts av bl. a. I. Svennilson, Economic Growth and Techni-
cal Progress, Study Group in the Economics of Education, OECD, Paris 1964.

3 Till skillnad fran fallet hér forutsétter Solow, 1960, a.a., s. 91, att endast investe-
ringsbunden teknisk utveckling férekommer, dvs. att tekniken dr »embodieds.
Déremot férutsitter exempelvis Svennilson, a.a., s. 106, pd samma sétt som hér

att éven annan teknisk utveckling foreligger, vilken till sin karaktér ér »disem-
bodied».
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I funktion (A: 1) antas vidare att summan av elasticiteterna o och f
ir lika med ett, innebdrande att funktionen dr homogen av forsta graden.
Med andra ord férutsdtts att avkastningen f6r varje kapitalérgdng &r obe-
roende av produktionsskalan. Denna foérutsdttning skall dock senare i
framstéllningen 6verges, varigenom utrymme fér skaleffekter kommer
att foreligga i modellen.

Den totala produktionsvolymen vid tidpunkten ¢ fir man nu genom
att Q,(¢) integreras Gver samtliga kapitaldrgdngar. Om ndmnda volym
betecknas med @(t), géller alltsa:

i .
Q(t)=f7 Qut) dv. (A:2)

P3 samma sétt erhdlls den totala sysselsdttningen L(t) vid tidpunkten ¢
genom formeln:

L(t)= ft L,(t)dv. (A:3)

Som tidigare nédmnts antas i modellen hér sysselsdttningen L(t) vara
exogent given men déiremot inte allokeringen av arbetskraften pd de
olika kapitaldrgdngarna.

Betraffande kapitalstocken dr att mérka att det i funktion (A: 1) inte
tinkes vara friga om den faktiska utan om den utnyttjade kapital-
méngden. Detta betyder att K, (t) inte med nédvéindighet behover vara
lika med den vid tidpunkten ¢ i fysisk mening kvarvarande kapital-
miéngden av irgdng v. Om sistnimnda kapitalmingd skrivs K}(t), antas
némligen f6ljande relation gélla:

K. (t)=c(t) K3(t), (A:4)

dér ¢(f) <1 ér kapitalets utnyttjandegrad.5 I verkligheten varierar antag-
ligen denna utnyttjandegrad med kapitaldrgdngarna, men fér enkel-
hetens skull forutsitts hir att s& inte &r fallet. Inte heller ges i modellen
ndgon forklaring av utnyttjandegradens utveckling 6ver tiden, utan den
kommer genomgdende att betraktas som exogent given.

4 Betecknas summan av de bada teknikparametrarna y och » med 1, kan termen
eYV+vt § funktion (A:1) ockss skrivas eA’+V(-?), Man ser d& direkt att parametern v
aterspeglar produktionsdkningen for en redan befintlig kapitaldrgang.

& T den modell som Solow har konstruerat och som modellen hér har lanat sina drag
av, gors inget explicit antagande om utnyttjandegraden. Detta far tolkas s att para-
metern c(¢) dér alltid har vérdet ett. Se &ven Fred M. Westfield, Technical Progress
and Returns to Scale, The Review of Economic and Statistics, 1966. Pé precis samma
sétt som i foreliggande modell tédnkes dér hénsyn tas till kapitalets utnyttjandegrad,
men tankegangen utvecklas inte ndrmare.
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Den fysiska kapitalstocken K(t) i sin tur skall antas minska kon-
tinuerligt 6ver tiden p& grund av forslitning i fysisk mening. Som fér-
enkling ténkes kapitalminskningen vara konstant i relativa termer. Om
¢ star for denna minskning, har man:

K3(t)=K3(w)e ™, (A:5)

dir K7 (v) utgdér bruttoinvesteringen vid tidpunkten ». Man kan visa att
kapitalets genomsnittliga livslingd enligt antagandet hér dr lika med
1/0. Samtidigt ser man att en kapitaldrgdng i fysisk mening aldrig kan
minska ned till noll, utan den kan endast asymptotiskt ndrma sig detta
vérde.

Kombineras uttryck (A:4) och (A:5) med varandra, finner man att
¢(t) och exp. [—6(t —v)] dr storheter som béda anger hur kapitalstocken
i produktionsfunktion (A: 1) utvecklas 6ver tiden. Att mérka ar emeller-
tid att den senare storheten &r ett uttryck for den definitiva avgdngen
av kapital, medan den férra endast anger tillfélliga fordndringar.

Nér det géller deprecieringsfaktorn 6 kommer i fortsdttningen tva
alternativa forutsdttningar att goras. Forst antas att faktorn bestdms
exogent, dvs. av férhallanden utanfér modellen. Detta innebédr att inte
blott investeringen Kj(v) dr given utan dven det vid tidpunkten ¢
kvarvarande kapitalet K}(t) och dirmed ocksd det utnyttjade kapitalet
K, (t). Darefter sldpps denna férutséttning och i stéillet antas att § &r en
endogen storhet. Gentemot tidigare kommer d§ tydligen utifrdn givna
virden p& K’(v) den fysiska kapitalmingden K7 (¢) att bestimmas inom
modellen. Som inledningsvis ndmnts inférs denna alternativa férut-
séttning for att de olika komponenterna i den tekniska utvecklingen
nidrmare skall kunna studeras.

Arbetskraften antas nu vara homogen och fullt rérlig mellan olika
argdngar av kapital. Vidare forutsétts att den totala produktionsvolymen
Q(t) stindigt maximeras vid given méngd utnyttjat kapital K, () och
vid given total sysselséttning L(t). Arbetskraften kommer d& att férdelas
pé respektive kapitaldrgdngar sd att dess marginella produktivitet blir
densamma for samtliga &rgdngar. Att mérka &dr att hir ingen férut-
sdttning gors om hur arbetskraftens reallon férhéller sig till den margi-
nella produktiviteten.

Om funktion (A:1) for a+f=1 deriveras partiellt med avseende p&
L,(t), skall siledes for varje kapitalargéng foljande likhet gélla:

m(t) = ;=BﬂKU(t)°‘L,,(t)‘“eW+"t, (A:6)

dér m(t) dr arbetskraftens marginella produktivitet. Denna produktivitet,
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som &r uttryckt i produktenheter, varierar inte med kapitaldrgdngarna
utan enbart med tiden.® Ur ovanstdende ekvation kan sedan L,(t) 1osas,
vilket ger:

Lv(t) — Bllaﬂl/qu(t) m(t)v(lla) e(yvla)+(vt/zx). (A 7)

Hér framgér hur substitutionen mellan arbetskraft och .kapital sker vid
6vergéngen frén en kapitaldrgdng till en annan. Vid stigande vérde pd v,
dvs. ndr man kommer upp bland kapital av allt senare datum, minskar
kapitalintensiteten K (t)/L,(t) successivt pd grund av det tekniska fram-
dtskridandet. Enligt (A:7) dr denna minskning i relativa termer lika
med kvoten mellan den investeringsbundna tekniska utvecklingen 9 och
kapitalelasticiteten a.

Genom forutsdttningen att m(t) ar lika for samtliga kapitaldrgdngar
kan man nu aggregera funktion (A: 1) 6ver drgédngarna och péd si sitt
erhélla den totala produktionsfunktionen. Man far d& f6rst i funktion
(A: 1) insdtta (A:7) och dérefter integrera funktionen éver &rgangarna.
For den totala produktionsvolymen erhéller man dérvid uttrycket:

Qt) = BY*Plemt)~ 1 A (1) et r e (A:8)
dar

t
Alty= f K, (t) e %19 ¢y, (A:9)

P4 samma sitt integreras sedan (A:7), varvid man efter anvidndning av
(A:9) far foljande uttryck for den totala sysselsdttningen:

L(t) — Bl/aﬂl/am(t)~(1/a)A(t) e(yt/oc)+(vt/oz). (A 10)
Kombineras nu uttryck (A:8) och (A:10) med varandra, erhdller man:
Q(t)= BA(t)L(t)’ ¢, (A:11)

dér A star for den totala teknikfaktorn, dvs. summan av den investerings-
bundna utvecklingen 9 och den 6vriga tekniska utvecklingen ».
Hirmed har en produktionsfunktion avseende samtliga kapitaldr-
géngar erhallits som &r av samma typ som den ursprungliga avseende de
olika drgdngarna var for sig.” Kapitalmattet A(f) i denna funktion é&r,

¢ Denna forutséttning att arbetskraftens marginella produktivitet ej &r beroende
av kapitaldrgdngen utan enbart av tiden gor éven Solow, 1960, a.a., s. 92.

7 Solow, 1960, a.a., s. 100, kommer fram till exakt samma produktionsfunktion som
hér, &ven om han delvis gar fram pé andra végar. Solows intresse i némnda arbete
riktar sig emellertid inte fradmst mot den hér angivna funktionen utan mot en
funktion med en annan végning av kapitalstocken, vilken funktion han ocksé
empiriskt forséker att skatta.
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som framgdr av (A:9), lika med summan av samtliga kapitaldrgéngar,
dér varje &rgéng vigts med en faktor, motsvarande exp. [(y[a)(t —v)].
Enligt denna végning tillméts en nyinvestering, dvs. den drgéng for
vilken v antar virdet ¢, alltid vikten ett, medan Ovriga argdngar som
16]jd av den tekniska utvecklingen tillskrivs allt mindre vikter ju dldre
de ér. Vigningsforfarandet innebdr foljaktligen att varje kapitalirgdng
vid tidpunkten ¢ omriknas till den tekniska nivd som rdder vid sagda
tidpunkt. Storheten 4 () kan med andra ord sédgas vara ekvivalent med en
kapitalstock, bestdende enbart av féremél som representerar den moder-
naste tekniken.

I denna totala produktionsfunktion &r vidare teknikparametern till
gkillnad frén fallet i funktion (A: 1) inte uppdelad med avseende pd om
den tekniska utvecklingen &r investeringsbunden eller ej. Trendfaktorn
dterspeglar alltsd alla slag av tekniska forbattringar. Att éven den in-
vesteringsbundna tekniken ingér i trendfaktorn sammanhénger med att
kapitalekvivalenten A4(t) enligt (A:9) standardiserats med avseende pi
ndmnda teknik. Déremot berérs trendfaktorn inte av svingningarna i
kapitalets utnyttjandegrad, emedan A(f) enligt sin definition avser den
utnyttjade kapitalméngden.

I enlighet med férutsdttningarna dr i funktion (A:11) sévil syssel-
séittningen L(t) som kapitalekvivalenten A(t) exogent givna. Den totala
sysselséittningen antas endast vid varje tidpunkt bli férdelad mellan de
olika kapitaldrgéngarna s& att maximal produktionsvolym wuppnés.
Denna fordelningsprocess betingas av att det vid varje tidpunkt till-
kommer nytt kapital samtidigt som gammalt kapital tas ur bruk eller
utrangeras.

3. Kapitalinkomsten i produktionsfunktionen

Har man nu f6r avsikt att empiriskt skatta produktionsfunktion (A: 11),
stéter man emellertid p& det problemet att kapitalekvivalenten A(f)
statistiskt inte kan métas direkt. Problemet gr dock att 16sa, om man
kan finna ndgon statistiskt métbar storhet som i tiden utvecklas propor-
tionellt mot kapitalekvivalenten. En sidan storhet utgor, visar det sig,
kapitalinkomsten i reala termer, férutsatt att rdntabiliteten fér ny-
investeringar, sedan hidnsyn tagits till kapacitetsutnyttjandet, &r
konstant Gver tiden.

Enligt sin definition 4r en nyinvestering liktydig med den kapitaldr-
géng for vilken » i produktionsfunktion (A:1) antar virdet ¢{. Rénta-
biliteten r,(t) fér en dylik investering Kf(t), métt utifrdn den utnyttjade
kapitalmingden K,(t), kan d4 skrivas:
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7y(t) = [Qu(t) — Ly(t) w(t) 1K o(£) 1, (A: 12)

dir w(t) stdr for arbetskraftens reallon. Den pd s sétt definierade rin-
tabiliteten motsvarar den férrdntning som realiseras ex post och inte den
som féretagen vid investeringstillfdllet forvintar sig. Sistndmnda for-
rdntning f&r ndmligen tdnkas omfatta hela det nyinvesterade kapitalet
och avse fullt kapacitetsutnyttjande. Emellertid &r det ingenting som
hindrar att 7,(f) i (A: 12) till sitt virde antas vara oberoende av kapitalets
utnyttjandegrad c¢(t). S& dr fallet om kapitalinkomsten [@,(t) — L,(t) w(t)]
vid férdndringar av utnyttjandegraden fordndras proportionellt med
den utnyttjade kapitalméngden K,(t). Under sddana férhallanden kom-
mer 7,(f) att motsvara forrdntningen inte blott av den del av det nyin-
vesterade kapitalet som utnyttjas utan dven av hela detta kapital vid
fullt kapacitetsutnyttjande, dvs. av Kj(t). Detta betyder d& uppenbar-
ligen att r,(t) ocksd kan uppfattas som férrdntningen av nyinvestering-
arna ex ante.

Vad géller 16nen w(t) i uttrycket ovan ar att méarka att den med nod-
vindighet inte behéver vara lika med arbetskraftens griansproduk-
tivitet m(t). Mellan dessa bdda storheter antas i stéllet f6ljande relation
gélla:

w(t) = k(t)m(t), (A:13)

dér k(t) ar en proportionalitetsfaktor, som kan avvika frdn véirdet ett och
samtidigt variera 6ver tiden. Négon forklaring till denna faktor ges inte
i modellen, utan den antas vara exogent given.

I uttryck (A:12) kan man nu ersdtta w(f) med (A:13) och likasd
Q,(t) med (A: 1) och L,(t) med (A: 7), sedan v i de béda senare uttrycken
getts vardet £. Man far dérvid

7,(t) = BY%a(t) fF*m (t)” ¢! (A0l ’ (A:14)
och efter insédttning av (A:13):

7,(t) = BY*a(t) b(t)P'*w(t) = ¢/® e@)l, (A:15)
dar

a(t)=1—Fk@)f och b(t)=k()p. (A:16)

Storheterna a(t) och b(f) i dessa uttryck sammanfaller tydligen med
produktionselasticiteterna « och f, ndr k(t) dr lika med ett, dvs. nir
reallonen w(t) dr lika med gransproduktiviteten m(t). Eftersom k(t) en-
ligt forutsdttningarna kan variera Over tiden, dr det ingenting som
hindrar att a(t) och b(t) ocksé gor det.
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I och med att reallonen ges tillfille att avvika frdn arbetskraftens
gransproduktivitet kommer ocksd réntabiliteten att avvika frdn mot-
svarande produktivitet for nyinvesteringarna. Detta kan man visa
genom att man l&ter v i funktion (A: 1) anta véirdet ¢, dvs. liter funk-
tionen avse nyinvesteringar, varefter funktionen deriveras med avseende
pd K, (t). Fér a4+ =1 ger detta

_oe

- BT, (1) M :
590 BaK,(t) PL(t) €, (A:17)

i(t)
dér 4,(t) dr gransproduktiviteten for de utnyttjade nyinvesteringarna.
Insdtter man hir uttryck (A: 7) f6r v =¢, erhdller man:

’l:t(t) _ Bl/aaﬂﬂ/am(t)—(ﬂ/a) e(“)’“, (A 18)
vilket uttryck i kombination med (A:14) ger:

rt(t)=(%t)it(t). (A:19)
Man ser hir att rantabiliteten 7,(f) 6verensstdémmer med produktiviteten
1,(t) endast ndr a(f) dr lika med elasticiteten o, alltsd ndr k(t) antar
virdet ett. Detta kan ocksd uttryckas s& att om den ena produktions-
faktorn betalas efter sin gransproduktivitet, s& géller detta dven fér den
andra produktionsfaktorn.

Atergar man s till uttryck (A: 14) visar det sig att detta uttryck till-
sammans med uttrycken (A: 8), (A: 10) och (A: 13) ger relationerna:

a(t)Q(t) = A(t)r,(t) och (A:20a)
b(t)Qt) = L(t)w(t). (A: 20D)

Hér framgér direkt att a(t) och b(f) ingenting annat dr d4n inkomstande-
larna for den totala kapitalstocken respektive arbetskraften. Eftersom
summan av a(f) och b(t) enligt (A: 16) dr lika med ett, ger dessa relationer
tillsammans identiteten:

Qt) = At)r,(t) + L{t)w(t). (A:21)

Kapitalekvivalenten A(t), multiplicerad med réntabiliteten fér ny-
investeringar r,(¢), dr alltsd lika med skillnaden mellan produktions-
volymen @(¢) och lénesumman L(¢)w(t), dvs. lika med den reala kapital-
inkomsten frdn samtliga kapitaldrgdngar tillsammantagna.

Hir inférs nu den grundldggande férutsdttningen att nyinvestering-
arna K,(t) vid varje tidpunkt drivs sd ldngt att rdntabiliteten r,(¢) ar
oférandrad over tiden. Att observera dr att detta antagande ej nédvén.-
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digtvis behover innebédra att nyinvesteringarnas marginella avkastning
14(t) ocksd dr konstant. Som framgdr av uttryck (A: 19) ér s fallet endast
om inkomstandelen a(t) ej féréndras Gver tiden. Eftersom utvecklingen
av k(t) och dirmed av a(f) antas vara given, kommer emellertid enligt
antagandet hir ¢,(t) att fordndras pd ett visst bestdmt sdtt. Om a()
minskar fran en period till en annan, 6kar séledes 4,(¢) och vice versa.

Antagandet om konstant r,(f) implicerar enligt uttryck (A: 15) ocksd
ett antagande om utvecklingen av reallonen. Detta framgar direkt, om
man i ndmnda uttryck 16ser ut w(t). Man far da:

w(t) = BYPr,(t)”“Pa(t)*Pp(t) ¢'P. (A:22)

Som visats i uttryck (A:16) dr produktionsfaktorernas inkomstandelar
a(t) och b(¢) konstanta Sver tiden och lika med elasticiteterna « och f,
nir faktorerna betalas efter sina gransproduktiviteter. I uttrycket ovan
ser man nu att om detta villkor géller, s& dr den relativa utvecklingen av
I6nen vid konstant rintabilitet lika med kvoten mellan teknikpara-
metern A och arbetskraftselasticiteten . Som lingre fram skall visas kan
detta forhallande betrédffande loneutvecklingen utnyttjas vid testningen
av forrdntningsantagandet.

Under denna forutsdttning betréffande rdntabiliteten for nyinveste-
ringar kan man i produktionsfunktion (A: 11) multiplicera in storheten
r4(t) och 18ta funktionen anta f6ljande lydelse:

Q(t) = CR(t)*L(t) e, (A: 23)

dér C dr en konstant lika med Br,(t)~> och R(f) den totala kapitalinkom-
sten A(t)r,(t). P4 s& sitt har en produktionsfunktion av Cobb-Douglas’
typ bildats, dér kapitalinkomsten R(f) ingdr som forklarande variabel i
stéllet for kapitalekvivalenten A(t). I denna funktion upptrader kapital-
inkomsten som en exogent given storhet pé samma sitt som kapital-
ekvivalenten i funktion (A:11). S& ar fallet dérfor att rantabiliteten
r,(t) ingdr i funktionen endast som en proportionalitetsfaktor, som &r
ofordanderlig 6ver tiden.®

8 Jfr F. M. Fisher, The Existence of Aggregate Production Functions, European
Meeting on Statistics, Econometrics and Management Science, Amsterdam 2-7
September 1968. Fisher visar dér att en aggregerad produktionsfunktion existerar
endast om vissa ytterst restriktiva villkor ér uppfyllda. Samtidigt konstaterar han
emellertid att némnda funktion i praktiken visat sig utgéra en relativt god approxi-
mation gentemot verkligheten. Att produktionsfunktionen séledes trots allt fun-
gerar négorlunda tillfredsstdllande kan enligt Fisher bero pé att féretagens inves-
teringar ér underkastade vissa restriktioner. Denna tankegéng péminner uppen-
barligen om betraktelsesdttet i foreliggande modell, dér det via réntabilitetskravet
ocksé lidggs vissa bindningar pé investeringarna.

91



Figur 1

=

I ovanstéende funktion ér kapitalinkomsten densamma som i identitet
(A: 21) och kan alltsd erhéllas som skillnaden mellan produktionsvolymen
och 16nesumman i reala termer. Att mérka &r dérvid att det pd s& sétt er-
hallna méttet pd kapitalets utveckling avser den utnyttjade kapital-
méngden. Detta sammanhédnger med att rdntabiliteten r,(t), s& som den
definierats i (A: 12), &r relaterad till ndmnda kapitalméngd och inte till
den fysiska. Betecknas den totala fysiska kapitalméngden med A4*(t),
géller alltsd enligt (A: 4) och (A: 9) féljande relation:

R(t) = r(t)c(t) A*(1), (A: 24)

dér ¢(t) p4 samma sétt som tidigare stdr for kapitalets utnyttjandegrad.
Under férutsidttning av konstant virde pd r,(t) dr kapitalinkomsten R(t)
sdledes direkt proportionell mot c¢(t)4*(t), dvs. den utnyttjade kapital-
méngden.

Att sdrskilt observera betriffande funktion (A:23) dr vidare att ka-
pitalinkomsten R(t) ej beh6ver utvecklas proportionellt mot produktions-
volymen Q(t), trots att r,(¢) forutsatts vara konstant. Enligt uttryck
(A:20) beror detta pd att produktionsfaktorernas inkomstandelar inte
antagits vara lika med elasticiteterna i produktionsfunktionen. Detta i
sin tur kommer sig av att 16nen w(t) ej nédvéindigtvis behdver samman-
falla med grénsproduktiviteten m(t). Férdndras w(t) och m(t) iférhallande
till varandra, antas detta bero pé att volymkomponenten A(t) i kapital-
inkomsten R(t) férdndras och inte réntabiliteten r(t).

Hur modellen pd s sitt tdnkes fungera, &skadliggors i figur 1, déar
variabeln ¢(t) =Q(¢)/L(t) avsatts pd den lodrdta axeln och s(t)=A(t)/L(t)
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pd den vigrita. Kurvan 4, motsvarar produktionsfunktion (A: 11) och
linjen B, ekvation (A: 21) for tidsperioden 0, bdda uttrycken angivna i
variablerna ¢(t) och s(t). For linjen B, dr vinkelkoefficienten lika med
riantabiliteten 7,(¢), medan dess intercept pd den lodrdta axeln drlika med
I6nen w,. Mellan perioderna 0 och 1 tdnkes nu en viss teknisk utveckling
dga rum, innebdrande att kurvan fér produktionsfunktionen férskjuts
uppdt till lige 4,. Samtidigt antas 16nen stiga till w;, varvid linjen B,
enligt antagandet om konstant r,(t) forskjuts parallellt med sig sjélv upp
till lige B,. Denna férdndring mellan de b&da perioderna innebér att
kapitalintensiteten stiger frén s, till s;. Hérav framgdr att om utveck-
lingen av produktionsvolymen och sysselsdttningen dr given, s& anger
16nen w(t) hur kapitalekvivalenten A(¢) utvecklas.

Deriverar man funktion (A:11) partiellt med avseende pd A(t), far
man efter anvindning av funktion (20a) ett uttryck for lutningen av
produktionskurvorna i skdrningspunkterna D, och D,. Detta uttryck
lyder:
gﬁ—((tt)) = %t) 7). (A: 25)
Lutningen av produktionskurvorna i de ifrdgavarande punkterna varierar
séledes med kvoten mellan elasticiteten o och inkomstandelen a(t). Ar
denna andel mindre &n «, har produktionskurvan en brantare lutning én
linjen for ekvation (A: 21), medan motsatsen géller, om andelen &r stérre
dn . Detta betyder att sistndmnda linje inte beh6ver tangera kurvan f6r
produktionsfunktionen, dér denna kurva skédrs av linjen fér ekvation
(20a). S& &r fallet endast om a(f) dr lika med o, dvs. om l6nen w(?)
6verensstimmer med grénsproduktiviteten m(t), i vilket fall linjen for
ekvation (20a) sammanfaller med linje C i figur 1. I féreliggande modell
behover ddremot inte vid f6rskjutningar av produktionskurvan pé grund
av den tekniska utvecklingen observationspunkterna fér ¢(¢) och s(t) ligga
utefter ndmnda linje. Avgérande for var dessa punkter ligger i for-
hallande till linje C ar vilket vdrde inkomstandelen a(t) har.

I en Cobb-Douglas’ funktion &r den tekniska utvecklingen neutral med
avseende pd inkomstférdelningen, dérest elasticiteterna i funktionen
anger produktionsfaktorernas inkomstandelar. Om réntabiliteten r,(t)
samtidigt dr konstant éver tiden, kommer da ocksd kapitalkoefficienten
A(t)/Q(t) enligt uttryck (20a) att vara en konstant storhet. Ett utmér-
kande drag i foreliggande modell dr emellertid att produktionsfaktorernas
inkomstandelar kan avvika fran elasticiteterna i produktionsfunktionen.
Inkomstférdelningen tédnkes i stéllet vara given utanfér modellen och
samtidigt kunna variera helt fritt. Hérigenom kan &ven kapitalko-
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efficienten A(¢)/Q(t) variera 6ver tiden, dven om réntabiliteten r,(¢) ir
oférdndrad. Detta innebir att modellen hir inte begrédnsar sig enbart
till fallet med neutral teknisk utveckling sd som Harrod definierar detta
begrepp.? Om inkomstandelen a(t) tenderar att sjunka, dr detta siledes
ett tecken pd att den tekniska utvecklingen dr kapitalbesparande, medan
motsatsen géller, om a(t) i stéllet stiger.

4. Skaleffekter i produktionen

Hittills i analysen har hela tiden férutsatts att summan av elasticiteterna
o och B dr lika med ett, dvs. att den grundldggande funktionen dr homo-
gen av forsta graden.l® Det kan emellertid visas att mankan komma fram
till samma resultat som i uttryck (A:23), dven om man utgdr fran att
ndmnda summa ar skild fran ett.

Inférs beteckningen py=o+f, far da vid aggregeringen Sver kapital-
drgdngarna den totala produktionsfunktionen formen:

Q(t) = BA(t) P L(t)’e", (A:11%)
dér:
A(t) — Jt Kv(t)a/(kﬁ)e-(y/(l—ﬂ)) E=0)gy. (A: 9/)

Att mérka dr att 1 —p 1 dessa uttryck till skillnad fran tidigare inte &r
lika med «. S§ dr forhéllandet endast nér y ar lika med ett, i vilket fall
A(t) i (A: 9') dr identisk med motsvarande storhet i uttryck (A: 9).

Definieras sedan nyinvesteringarnas réntabilitet r,(f) pd samma séitt
som i (A:12), kan i detta fall foljande uttryck for den totala kapital-
inkomsten R(f) hirledas:

R(t) = Q(t) — L(t) w(t) = r,(t) A(t) K (1) “~P/*~P, , (A:21')

Loser man hdr ut A(f) med avseende pd E(t), och insdtter man dérefter
det s& erhéllna uttrycket f6r A(f) i (A: 11’), fir man:

[Ri)

n-1
Q) =B R t)] ()" RE)*L(1)’ ¥, (A:23")
dér R,(t)/R(t) dr relationen mellan avkastningen av nyinvesterat kapital

och avkastningen av den totala kapitalstocken.

? Se Harrod, a.a., s. 23.
10 Oftast forutsdtter man i ekonomisk teori att den aggregerade produktionsfunk-
tionen ér av detta slag, vilket Solow ocksé gor, 1960, a.a., s. 80-90.
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Utan svarighet ser man att uttryck (A: 23’) gér att skriva s§ att det
exakt §verensstdmmer med uttryck (A: 23). Till konstanten B behover
man dé blott foga termen r,(t)~*. Samma sak géller betraffande [R,(t)/
R(t) ]+, ddrest denna term inte varierar med tiden ¢. Skulle ddremot s&
vara fallet, f&r termen i stillet téinkas ingd i trendfaktorn e*. Aven i det
fall skaleffekter forekommer kan foljaktligen kapitalinkomsten ersitta
kapitalekvivalenten som argument i produktionsfunktionen. P4 samma
sdtt som tidigare kan dérvid enligt (A:21') kapitalinkomsten erhdllas
som skillnaden mellan produktionsvolymen och lénesumman.

5. Kapitalavgangen som handlingsparameter

Vid hérledningen av funktion (A: 23) har férutsatts att kapitalets depre-
cieringsfaktor § dr exogent given. Héir skall nu denna férutsittning
slippas och i stéllet skall antas att faktorn i friga bestdms inom ramen
fér modellen. Foretagen ténkes dérvid fritt kunna vilja den takt med
vilken kapitalféremdlen aviérs frdn produktionen. Genom att anligga
detta betraktelsesdtt far man en mojlighet att bestdmma hur stor andel
av den tekniska utvecklingen som varit investeringsbunden. Som funk-
tionen for den totala produktionsvolymen utformats i (A: 23) gir det
ndmligen ej att sérskilja ndimnda slag av teknisk utveckling, utan para-
metern 4 i trendfaktorn e?! terspeglar alla former av tekniska forbétt-
ringar.1

Liksom tidigare gors hér ingen atskillnad mellan olika slag av kapital-
foremal utan alla dessa féremadl skirs 6ver en kam. Féljaktligen behand-
las inte problemet, hur féretagen vid ett investeringstillfille véljer
mellan kapitalfsremdl med olika varaktighetstid. Problemet &r i stéllet
endast att forklara pd vilket sdtt livsldngden eller deprecieringsfaktorn
for den aggregerade kapitalstocken bestédms.

For att deprecieringsfaktorn & skall kunna férklaras méaste emellertid
ytterligare ett beteendeantagande inféras i modellen. Detta nya anta-
gande gdr ut pd att takten i kapitalets utrangering anpassas s& att pro-
duktionsvolymen vid given arbetsstyrka maximeras. Som framgir av
uttryck (20 a) dr detta vid givet védrde pé inkomstandelen a(t) detsamma
som att kapitalinkomsten R(f) maximeras. Vidare bor hér observeras att
nir deprecieringsfaktorn féréndras uppfattas detta som om en 6vergéng

11 Jfr M. D. McCarthy, Embodied and Disembodied Technical Progress in the Con-
stant Elasticity of Substitution Production Function, The Review of Economics and
Statistics, 1965, dér det gors géllande att det i en Cobb-Douglas’ funktion, sddan
denna vanligtvis uppfattas, inte gar att skilja mellan de olika slagen av teknisk
utveckling.
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sker frdn ett ekonomiskt forlopp till ett annat. Med andra ord jamférs
olika ekonomier med varandra, ndr en férdndring siges ske i depre-
cieringsfaktorn.

Att det pd s& sitt kan tdnkas existera ett optimalt virde p& utrange-
ringstakten beror pé att produktionsvolymen varierar med utrangerings-
takten bdde i negativ och i positiv riktning. Om utrangeringstakten
okar, avtar siledes produktionsvolymen genom att kapitalet till sin
volym minskar. Samtidigt okar emellertid produktionsvolymen pé
grund av att kapitalstockens kvalitet stiger. Ju hégre virde deprecie-
ringsfaktorn antar, desto senare i tiden kommer ndmligen investeringarna
att ligga och desto ldgre blir kapitalets genomsnittsélder. Vid en viss
teknisk utveckling innebdr d& denna snabbare omsdttning av kapital-
stocken att tekniska forbéttringar fortare kommer in i produktionspro-
cessen med péskyndad produktivitetsckning som f6ljd.

P4 samma sdtt som férut antas hir att den fysiska kapitalavgéngen
irelativa termer &r konstant per tidsenhet. Som kan visas utifrén uttryck
(A: b) dr d& kapitalets genomsnittliga livslangd 7 lika med det inverterade
viirdet av deprecieringsfaktorn 6. Foljande likhet géller alltsa:

ot =1. (A: 26)

Forutsdttningen att utrangeringstakten J anpassas sd att produktions-
volymen Q(t) maximeras kan nu skrivas:

2Q() , Q1) 7 _

o ot a5 (4:27)

Nér en f6ériandring sker i ¢, fordndras séledes enligt detta uttryck @Q(f)
sdvil direkt som indirekt via kapitalets genomsnittsilder 7.

" Den partiella derivatan 0Q(¢)/od i ovanstdende uttryck erhiller man
utifrén uttryck (A:2) sedan @,(f) dér ersatts med funktion (A:1).
Denna derivering ger:

Q0 [t oK (1) f‘ oL,¢) _
W—af_w Q,(¢) K, aadv+m(t) T dv. (A:28)

I detta uttryck anger derivatan 0K, (t)/06 hur kapitalet av en viss drgdng
foréndras volymmadssigt vid en férdndring i deprecieringsfaktorn.
Virdet pd denna derivata fir man genom att uttryck (A:4) efter in-
sittning av (A: 5) deriveras med avseende pd 0. Vid givet varde pd ut-
nyttjandegraden c(t) ger denna derivering:

oK (1

5= (), (8:29)
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dir T=t—wv stdr for kapitalféremélens alder. I uttryck (A:28) anger
vidare derivatan &L,(t)/6d hur arbetsinsatsen for en viss kapitaldrgdng
péverkas av en férdndring i 4. En viss omférdelning av arbetskraften pa
de olika kapitaldrgédngarna antas sdledes ske, nir kapitalets utrangerings-
takt fordndras. Enligt forutsdttningarna pdverkas ddremot inte den
totala sysselsdttningen L(f) av utrangeringstakten, varfér foljande
uttryck géller:

oL(t) [* oL,t), .
Wif-m PR dv=0. (A:30)

Insdtter man nu i (A: 28) uttrycken (A: 29) och (A: 30) fir man:

%= —ocft T7Q,() dv. (A:31)

Hérmed har ett uttryck erhéllits som anger hur den totala produktions-
volymen péverkas av en fordndring i deprecieringsfaktorn. Hur stor
denna pdverkan &r bestdms tydligen till en del av kapitalets produk-
tionselasticitet o.

Likasé erhélls den partiella derivatan 6@(t)/oT i (A: 27) utifrdn uttryck
(A: 2) efter det att @ (t) ddr ersatts med funktion (A:1). Innan denna
derivering utférs fAr man dock i sistndmnda funktion insdtta hjilp-
variabeln z, definierad genom uttrycket:

2T =1, (A: 32)

ddr 7 pd samma sdtt som tidigare ér kapitalets &lder. Genom detta forfa-
rande blir f6r varje givet virde pé& z produktionsvolymen @, () i funktion
(A:1) beroende av kapitalets genomsnittliga livsldngd 7. Detta samband
mellan @,(¢) och ¥ gér &ver trendfaktorn och arbetskraftsinsatsen L. ().
Déremot dr kapitalvolymen K () oberoende av 7, vilket man direkt ser
om (A: 26), (A: 32) och (A:4) insétts i uttryck (A:5). Den s6kta deri-
vatan lyder i enlighet ddrmed:
¢

6Q(t)=m(t)f aL”_(t)

t
» _Eh—dv_ yf wsz(t) dv. (A:33)

ot

Eftersom den totala arbetskraftsinsatsen L(f) antas vara konstant gél-
ler pd motsvarande sétt som vid deriveringen med avseende pé § ut-
trycket:

oL(t) _ f‘ oL, (1)

= | T o (A:34)
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Insdtter man sedan detta uttryck i (A:33) samtidigt som man ersétter
z enligt (A:32) med 7/7, fir man:

t
$= —’—; f ey dv. (A:35)

Ett uttryck har hdrmed erhallits som visar hur den totala produktions-
volymen férdndras vid en férdndring i kapitalets genomsnittsdlder. Man
ser att parametern for den investeringsbundna tekniska utvecklingen y
dr bestimmande for storleken av produktionsférandringen.

De pé s& sitt berdknade uttrycken for derivatorna i (A:31) och (A: 35)
kan nu insdttas i (A: 27). Om man samtidigt insétter viardet pd derivatan
d7/dd, berdknat utifrdn uttryck (A: 26), kommer man fram till:

o =y. (A: 36)

Detta uttryck anger alltsd hur deprecieringsfaktorn § anpassas, nir maxi-
mal produktionsvolym efterstrivas. Enligt betraktelsesittet har tillgdr
denna anpassning s att om 0 t. ex. stiger, sd avtar produktionsvolymen
pd grund av att kapitalstocken minskar. Samtidigt sker emellertid en f6r-
yngring av kapitalstocken och ddrmed en 6kning i dess produktivitet,
varigenom produktionsvolymen 6kar. Vid en optimal anpassning skall
dd 6 ha ett sddant virde att dessa bida tendenser hos produktions-
volymen helt uppvéger varandra.

Ténker man sig att det hir dr fraga om olika ekonomiska forlopp, kan
uttryck (A: 36) f6ljaktligen uppfattas som ett jimviktsvillkor f6r depre-
cieringsfaktorn. Vid givet varde pd kapitalelasticiteten o bestdms séledes
ndmnda faktor av virdet pd teknikparametern y. Ju snabbare kapitalar-
géngarna i ekonomin forbéattras i tekniskt avseende, desto fortare kommer
gammalt kapital att utrangeras. Ndgon betydelse fér deprecierings-
faktorns storlek har ddremot inte sddana tekniska férbéttringar, som ej
ar bundna vid nyinvesteringarna.

Rent intuitivt &r det ocksd ganska litt att forstd ovanstdende ut-
tryck. Deprecieringsfaktorn § dr ndmligen ingenting annat &n det re-
lativa tillskott av nytt kapital som ersitter det utrangerade. Sam-
tidigt &r det genom detta kapitaltillskott som kapitalstocken i tek-
niskt avseende forbattras. Multipliceras ndmnda tillskott med kapital-
elasticiteten «, erhdller man produktionsékningen pé grund av dess for-
béttringar. Enligt sin definition motsvarar emellertid teknikparametern
y just denna produktionsékning, vilket ocksd uttryck (A:36) anger.

Med hjilp av uttryck (A:36) har man nu mojlighet att sdrskilja den
investeringsbundna tekniska utvecklingen fradn 6vrig teknisk utveck-
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ling. Om féretagen antas handla s& som ndmnda uttryck anger, far man
namligen virdet pd parametern y, nir man kinner elasticiteten & och
utrangeringstakten 0. Den ej investeringsbundna tekniska utvecklingen
v f4r man sedan genom att det pd si sitt berdknade virdet pd y subtra-
heras frdn den totala tekniska utvecklingen A i uttryck (A: 23).

6. Skattningsforfarandet

Som redan framhallits dr de i uttryck (A:23) och (A:23") dtergivna
produktionsfunktionerna si utformade att de kan skattas empiriskt.
Logaritmerar man dessa funktioner, fir man ndmligen:

log Q(t) =log C'+o log R(t) -+ log L(t) + M, (A: 37)

vilket uttryck sedan utifran tidsseriedata kan skattas med hjélp av tradi-
tionell regressionsteknik. Man erhaller dérvid virden pa sivél kapital-
och sysselsdttningselasticiteterna som teknikparametern.

For dessa skattninger fordras alltsd uppgifter om utvecklingen av
produktionsvolymen @Q(t), sysselsdttningen L(f) och kapitalinkomsten
R(t). Sistndmnda storhet behéver dock inte méatas direkt, utan den kan,
som tidigare ndmnts, erhéllas ur identiteten:

R() =Q(t) ~L(t)w(t), (A: 38)

nér man dér utéver produktions- och sysselsdttningsutvecklingen kédnner
utvecklingen av lénen w(f). Data om kapitalstocken dr pé si sitt inte
nédvéndiga fér berdkning av den angivna produktionsfunktionen.

Via utvecklingen av 16nen w(t) dr i féreliggande modell inte blott
sysselséttningen L(t) utan dven kapitalinkomsten R(f) exogent givna.
Det ér dédrfor ingenting som hindrar att de bdda sistndmnda storheterna
utvecklas over tiden s att ekvation (A:37) rent regressionstekniskt gér
att skatta. En forutsdttning for att man dé skall erhalla de sékta teore-
tiska vérdena éar att kapitalinkomsten verkligen &terger utvecklingen av
kapitalvolymen, dvs. att férrdntningen fér nyinvesteringar i reala termer
trendmassigt forhallit sig konstant over tiden. Huruvida s varit fallet
har man nu emellertid vissa moéjligheter att kontrollera genom att under-
séka forandringen i arbetskraftens 16n. Som tidigare ndmnts implicerar
ndmligen antagandet om konstant réntabilitet ett antagande ocksd
om léneutvecklingen.

Enligt modellen kan de vid skattningen erhédllna virdena pé elastici-
teterna o och f§ uppfattas som produktionsfaktorernas inkomstandelar,
ndr faktorerna betalas efter sina grinsproduktiviteter. Som visats i

7* — 684420 Aberg 99



uttryck (A:22) skall d& vid konstant rdntabilitet den trendmaéssiga,
relativa loneutvecklingen vara lika med teknikparametern A, dividerad
med arbetskraftselasticiteten B. Efter skattningen av produktionsfunk-
tionen kan man alltsd bilda kvoten A/8 och pé s& sdtt f& fram den lone-
utveckling som enligt modellen géller d& konstant rdntabilitet foreligger.
Den i realiteten intrédffade 16neutvecklingen kan man sedan direkt berik-
na enligt formeln:

w(t) = Fe™, (A: 39)

dér h anger den trendméssiga, relativa léneforandringen. Vissar det sig d&
vid denna berdkning att vdrdet p& k sammanfaller med kvoten /8, ar
detta tydligen ett tecken pd att forrdntningsvillkoret géiller. Detta
testningsforfarande kan tillimpas, vilket &r att mérka, dven om mar-
ginalvillkoren inte &r uppfyllda. Det enda som d4 intréffar dr att kvoten
A/ inte nodvindigtvis dterger utvecklingen av arbetskraftens gréns-
produktivitet m(t) utan enbart utvecklingen av dess 16n w(t).

Att noga observera dr att dessa bdda sétt for berdkning av 16neut-
vecklingen statistiskt sett dr helt skilda frén varandra. Nir berdkningen
sker genom kvoten 4/ utnyttjas ju bl. a. statistiska uppgifter om produk-
tionsutvecklingen, medan s inte &r fallet vid berdkningen enligt uttryck
(A: 39). Detta gor att ndgon osékerhet vid skattningen av produktions-
funktionen enligt foreliggande modell inte behover rdda betraffande
férrantningsantagandets riktighet. Didremot kan man inte testa forrént-
ningsantagandet genom att underséka hur den faktiska kapitalinkomsten
utvecklats i forhdllande till den befintliga kapitalstocken. Det dr ndm-
ligen inte den pd s& sdtt berdknade réntabiliteten som hir antas vara
konstant utan i stéllet rdntabiliteten med avseende pé den utnyttjade
kapitalstocken, omrédknad till nyinvesteringsekvivalenter. Dessa bada
rintabilitetsmétt skiljer sig frén varandra, om kapitalets utnyttjande-
grad varierat 6ver tiden.

En egenskap hos den hér skattade produktionsfunktionen ér att elas-
ticiteterna o och f inte behover 6verensstdmma med produktionsfak-
torernas genomsnittliga inkomstandelar. Som tidigare ndmnts féreligger
en dylik 6verensstdmmelse endast i det fall faktorernas faktiska ersétt-
ning i genomsnitt under den undersokta perioden dr lika med grénspro-
duktiviteten for respektive faktor, dvs. nér k(t) i uttryck (A: 13) dr lika
med ett. Vad som méjliggér avvikelsen i friga ar att det vid skattningen
inte férutsdtts ndgot om nivén for kapitalets rintabilitet utan endast om
réntabilitetens férandringar. Detta betyder att man efter skattningen av
produktionsfunktionen har méjlighet att berdkna virdet pd respektive
grinsproduktiviteter.
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De uttryck som man behdver for dessa berdkningar erhaller man genom
att uttrycken (A: 13) och (A:19) insdtts i uttryck (A: 20). Med hjilp av
definitionerna av a(t) och b(t) i uttryck (A: 16) far man da:

14(t) = aQ(t) A(2)~* och m(t) =pHQ(t) L)1 (A: 40)

Kénner man elasticiteterna « och £, kan man alltsd med hjilp av dessa
relationer berdkna grinsproduktiviteterna i,(t) och m(t). Utéver de
tidigare angivna statistiska matten beh6éver man dérvid for kapitalets
del uppgifter om storleken av kapitalekvivalenten A(t). De pé s sitt
erhéllna gransproduktiviteterna kan man sedan jimféra med faktorernas
faktiska ersdttning 7,(f) och w(t), varvid man ser hur respektive faktor
betalats i forh&llande till sin marginella produktivitet. Med andra ord
har man pd detta sitt mojlighet att underséka véirdet pd proportionali-
tetsfaktorn k(t) i uttryck (A: 13).

Vid skattningen hédr dr det heller ingenting som hindrar att produk-
tionsfaktorernas inkomstandelar trendmaéssigt avviker frdn de skattade
virdena pé elasticiteterna « och f. Om blott rdntabiliteten i reala termer
forhallit sig konstant éver tiden, motsvarar skattningarna &ndd den
s6kta produktionsfunktionen. Avvikelserna tyder d& enbart pd att den
tekniska utvecklingen inte varit neutral med avseende pd inkomst-
fordelningen. Som tidigare padpekats foreligger ndmligen enligt Harrods
definition neutral teknisk utveckling, om denna utveckling vid konstant
réntabilitet lamnar kapitalkoefficienten A(t)/Q(t) och ddrmed kapitalets
inkomstandel oférdndrad 6ver tiden.!? Daremot dr den tekniska utveck-
lingen kapitalbesparande, om ndmnda andel vid oférdndrad fOrrantning
sjunker, medan den i motsatt fall dr arbetskraftsbesparande. Sedan man
kontrollerat forrdntningsantagandet har man féljaktligen hir ocksd
mojlighet att utifrdn utvecklingen av inkomstférdelningen studera det
tekniska framatskridandet i nimnda avseende.

Som tidigare framhéllits innefattar den i ekvation (A: 37) skattade
teknikparametern A alla slag av tekniska forbattringar. Den utgér
sdledes summan av den investeringsbundna tekniska utvecklingen y
och den 6vriga tekniska utvecklingen ». Vill man nu sérskilja dessa béda
slag av tekniska forbdttringar, gér detta ocksd att géra med hjilp av
foreliggande modell. Man behover ddrvid blott utnyttja det i uttryck
(A: 36) hirledda jaémviktsvillkoret for deprecieringsfaktorn §. Géller detta
villkor, fr man som tidigare ndmnts véirdet p&4 den investeringsbundna
tekniska utvecklingen, ndr man utéver kapitalelasticiteten kéinner
kapitalets utrangeringstakt.

12 Se Harrod, a.a., s. 23.
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7. De statistiska matten

Enligt det sitt pd vilket féreliggande produktionsmodell har konstruerats
giller den enbart for ett totalt aggregerat system.!® Detta betyder att en
enhet kapital och en produktenhet dr liktydiga med varandra och att
bada storheterna har samma pris. Eftersom samtliga storheter 4r angivna
i reala termer, kan storheterna ocksd sdgas vara uttryckta i en fast,
allmén prisnivd. Detta géiller dven enligt definitionen i (A: 12) avkast-
ningen av en nyinvesterad kapitalenhet, vilken avkastning foérutsatts
vara konstant §ver tiden.

Trots denna konstruktion ér det méjligt att tillimpa modellen dven pd
enskilda sektorer av ekonomin, exempelvis pd industrin i dess helhet el-
ler pa de olika industribranscherna. Det enda man didrvid behover se till
dr att variablerna i regressionsekvation (A:37) konstrueras s& att fér-
utsdttningarna for modellen fortfarande géller. Sdledes méste p& de
olika aggregationsnivierna alla férdndringar i relativpriserna vara elimi-
nerade. Att dstadkomma detta visar sig enbart vara ett problem rérande
vilka prisindex som produktvérde och kapitalinkomst skall deflateras
med.

I det fall modellen avser hela det ekonomiska systemet kan produk-
tionsvolymen i (A: 37) uppfattas som det totala produktionsvérdet i

I6pande priser, V(t), deflaterat med index fér den allmédnna prisnivin
P(t), dvs.:

Q)= V(1) P(t). (A: 41)

Likasé forutsitts att kapitalinkomsten i ekvation (A: 37) dr virderad i
ett konstant, allmént penningvérde, varfor denna inkomst ocksd skall
vara deflaterad med P(t). Fér kapitalinkomsten E(f) giller d& enligt
(A: 38) foljande uttryck:

R{t) =r,(t) A(t) = V() P(t)~1 — L(t) () P(t), (A: 42)

dér @(¢) utgor penninglénen. Eftersom P(t) avser den generella prisnivan
kan man som empiriskt métt pd detta tal anvinda sig av nationalrdken-
skapernas genomsnittliga deflateringsindex eller av konsumentprisindex.

Bortsett frén fordndringar i kapitalets utnyttjandegrad forutséitts att
kapitalinkomsten i uttrycket ovan ej fordndras éver tiden pa grund av
att vinsterna férdndras. Med andra ord antas att avkastningen r(t)
frén en nyinvesterad kapitalenhet &r konstant éver tiden och att in-
komsten R(t) s8ledes dterspeglar utvecklingen av den utnyttjade kapital-
méngden A(f). Att mérka dr att avkastningen r,(¢) hir vérderas utifrén

13 84 dr dven fallet med den tidigare angivna modellen av Solow.
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kapitalet i reala termer och inte utifran det l6pande virdet pd kapitalet.
Detta kan man visa, om man utgér fran identiteten:

V() =#,(8)p.(t) A(t) + L) D(¢), (A: 43)

ddr p,(¢) &r priset pd investeringsvaror och #(¢) investeringens rdntabi-
litet, nér investeringen méts i virdetermer. Ett sérskilt pris p& kapital-
varor har inf6rts hédr, vilket implicerar att det i ekonomin antas existera
en sérskild sektor f6r kapitalvaror. Sdtter man nu in ovanstdende uttryck
i(A:42), fir man:

7i(t) =74(8) p:(8) P(£)1. (A: 44)

Man ser hir direkt att antagandet om konstant virde pd r,(t) inte innebir
att 7,(t) ocksd dr konstant. S& t. ex. minskar #,(t), om priset p& kapital-
varor stiger i férhéllande till den generella prisnivdn. 1 féreliggande
modell antas alltsd avkastningen av en kapitalenhet 7#,(t)p,(t) vara kon-
stant 6ver tiden f6rst ndr denna avkastning dr angiven i en fast, allmin
prisnivd. Som lédngre fram ndrmare skall utvecklas grundar sig denna
tankegdng pd det forhdllandet att investeringarnas avkastning utgor
ersdttningen till individerna f6r uppskjuten konsumtion, vilken ersétt-
ning f6ljaktligen méste avse oférdndrad, allmén kopkraft.

Overgir man s3 till det fall d& modellen tillimpas p4 en viss sektor
av ekonomin, kan p samma sitt som tidigare produktionsvolymen upp-
fattas som ett produktvirde, deflaterat med en prisindex. Produktions-
virdet antas dd svara mot sektorns férddlingsvirde, medan indextalet
avser index for priserna inom sektorn. For en viss sektor ¢ har man
sdledes:

Qi) =V () Py()". (A: 45)

Indextalet P,(¢) fir hér ténkas utgéra en implicit index, som definieras
genom det angivna uttrycket. Empiriskt kan alltsd indextalet erhillas
som kvoten mellan det lopande férddlingsvirdet V,(¢) och foradlings-
virdet i fasta priser @,(f).

Aven om inga vinster eller forluster forekommer inom ekonomin som
helhet, behover emellertid si inte vara fallet, om man betraktar en en-
skild sektor.!* Bortsett frdn variationer i kapacitetsutnyttjandet kan
némligen inom en viss del av ekonomin vinster eller férluster uppstd pd
grund av fordndringar i prisrelationerna. Med andra ord &r det ingenting

14 Jfr Solow, 1960, a.a., s. 102, dér det framhalls att vinster eller férluster kan uppsté
pé sektornivé #ven om inga vinster eller férluster férekommer i ekonomin i dess
helhet.
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som hindrar att prisnivdn inom en sektor utvecklas sd att vinstelementet
i kapitalinkomsten varierar 6ver tiden. For att modellen skall kunna
tillimpas pd en enskild sektor méste dérfor ett uttryck for kapitalinkoms-
ten bildas, dédr eventuella vinstfluktuationer, uppkomna genom pris-
fordndringar, eliminerats.

Inom en enskild sektor skall d& definitionsmaéssigt vinster eller forluster
sdgas uppstd, ndr prisnivdn P(t) férdndras i forhallande till den generella
prisnivén P(t). Om P,(¢) sdledes vid en viss tidpunkt &verstiger P(¢),
foreligger inom sektorn en viss vinst, medan motsatsen géller, om P;(t)
i stédllet understiger P(t). Deflaterad med den allménna prisnivén kan
den pd s& sitt uppkomna vinsten D(t) inom en viss sektor skrivas:

D,#)=P@E)1 V@) [1 -Py(t)1P(¢)] (A: 46)
eller
Dy(t) = V() [P(t) —P,(t) ] (A: 47)

Vinsten inom en sektor uppfattas alltsd hir som skillnaden mellan sek-
torns forddlingsvéirde uttryckt i konstant, allmén prisnivd och samma
forddlingsvédrde uttryckt i konstant sektorprisnivé.

Denna vinst eller forlust tdnkes nu helt och hallet tillfalla kapitalet
och inte till ndgon del arbetskraften inom sektorn. Med hjilp av (A:47)
kan man d& for en viss sektor bilda ett uttryck for kapitalinkomsten
R,(t), dar inga vinstfluktuationer forekommer. Denna inkomst uttryckt
i fast, allmén prisnivd lyder:

Ry(6) =P [V (t) ~ Ly{t) ,(t) ] — D2), (A: 48)
vilket uttryck efter substitution fér D;(¢) kan skrivas:
R,(t)= V(&) Py(t)=1 —L,(t),(t) P(t) . (A: 49)

Den sokta kapitalinkomsten p& sektornivd fir man alltsdé genom att
man frdn forddlingsvérdet i fasta priser subtraherar den utbetalda
Iénesumman, deflaterad med index for den generella prisnivdn. Som
tidigare ndmnts kan man vid empiriska berdkningar approximera
denna index med konsumentprisindex.

Om man sd vill gér det att komma fram till uttryck (A:49) mera direkt
pd foljande sdtt. Forst bildar man ett uttryck for sektorns forddlings-
virde, omrdknat till 16pande, allmén prisnivd, dvs. V(t)P;({)1P(t).
Fran detta virde drar man sedan den lépande l6nesumman L,(t)d,(t).
En kapitalinkomst har ddrmed erhallits som &r fri frdn vinstfluktua-
tioner, betingade av férindringar i sektorpriserna. Deflaterar man denna
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inkomst med index fér den allmédnna prisnivan fir man si det i (A: 49)
angivna uttrycket for kapitalinkomsten.

Liksom for ekonomin i dess helhet antas kapitalinkomsten R,(t) i
(A: 49) vara proportionell mot den utnyttjade kapitalméngden A,(t)
inom den ifrdgavarande sektorn. I uttrycket

R,(t) =r,(t) A,(t) (A: 50)

ténkes med andra ord rantabiliteten r,(¢) fr en nyinvesterad kapitalenhet
vara konstant 6ver tiden. For enkelhetens skull antas r,() i detta uttryck
ha samma virde i samtliga sektorer av ekonomin, vilket dock inte &r
ndgon nédvindig férutsdttning f6r modellens tillimpning. Att noga
observera dr emellertid att det hér liksom f6r hela ekonomin é&r friga om
en rintabilitet i reala termer, berdknad utifrén en fast, allmén prisnivd.
Detta kan man pé samma sidtt som tidigare visa genom att utgd frén
identiteten:

Vi) =#:u(8) p,(8) A o(8) +Ly(8),(2), (A: 51)

dédr 7;,(¢) dr investeringarnas rantabilitet i virdetermer inklusive vinster
eller férluster. Om man nu sétter in detta uttryck i (A: 49), far man efter
anvéandning av (A: 47) och (A: 50):

Dyt) P(t)

W] pdt) P(t) 7, (A:52)

rt)= [fu(t)—
dir D,()P(t)/4(t)p,(t) &r den vinst eller f6rlust i réntabiliteten #,,(¢),
som beror pd fluktuationer i sektorpriserna. Man ser hér direkt att ut-
trycket for den konstanta réntabiliteten pd sektornivé, bortsett frén
vinstelementet, helt 6verensstdmmer med motsvarande uttryck i (A: 44),
avseende ekonomin som helhet.

Sévil for den totala ekonomin som for de olika sektorerna antas alltsé
kapitalinkomsten vara s& konstruerad att den blott innefattar kapitalets
avkastning i reala termer. Rent statistiskt kan det emellertid visa sig
svart att méta kapitalinkomsten s8 att den inte innehéller andra element
dn ndmnda avkastning. S& ar fallet frimst beroende pé att inkomsten
betraktas som en restpost men ocksd pé att olika brister med nédvandig-
het méaste vidldda prisdeflateringen. For en skattning av produktions-
funktion (A: 37) behéver man dock inte stélla 88 stringa krav pd inkomst-
begreppet som gjorts ovan. Det ricker med férutsdttningen att sidana
element som beror pd ofullkomligheter vid de statistiska berdkningarna
till sin andel inte fordndras over tiden. Dylika element i inkomsten
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kommer d& ndmligen endast att padverka den konstanta termen, log C,
i produktionsfunktionen.

Till sist bér kanske anmérkas att den héar konstruerade reala kapital-
inkomsten 1 viss mén skiljer sig frdn det begrepp som vanligen anvéinds i
teorin. Oftast definierar man detta begrepp som kvoten mellan inkomsten
i lopande priser och index for prisnivan inom den sektor av ekonomin,
dér inkomsten bildas. Kapitalinkomstens andel av produktionsvirdet
forblir d& alltid oférdndrad efter prisdeflateringen, vilket déremot i
foreliggande modell endast dr fallet om denna avser hela det ekonomiska
systemet. Att inkomstbegreppet hdr siledes getts en speciell innebord
beror pé att det inte anvénds f6r att beskriva inkomstférdelningen utan
i stéllet for att ange kapitalets utveckling. Kapitalinkomsten betraktas
med andra ord som en index fér ndmnda utveckling och &r dérfor i
foreliggande modell egentligen endast en teknisk term.

8. Forrantningsantagandet

En grundldggande férutsittning for den hir konstruerade modellen ir,
som tidigare betonats, att rdntabiliteten 7,(t) f6r nyinvesteringar ar
oférandrad 6ver tiden. Om denna forutsdttning inte géllde, skulle
kapitalinkomsten inte dterspegla kapitalets utveckling, utan inkomsten
kunde d& férdndras dven vid oférdndrad kapitalméngd. Som framgatt
ovan ténkes forutsdttningen géilla for samtliga aggregationsnivder, om
blott kapitalets avkastning p& den ifrdgavarande nivin ar uttryckt i en
fast, allmén prisniva.

Att avkastningen 7,(t) kan antas besitta denna egenskap sammanhén-
ger med det sitt pd vilket de enskilda foretagen handlar nér de investerar.
Enligt sin definition i uttryck (A:12) &r denna avkastning vid givet
véirde pé inkomst{érdelningen beroende av mangden nyinvesterat kapital

K{(t). Detta framgir omedelbart, om man i ndmnda uttryck insdtter
(A: 1), (A: 4), (A: 6) och (A: 13). Man far da:

7(t)= Ba(t) K} (t) L) *, (A:53)

dir Lf(t)=Ly(t)/c(t) &r sysselsittningen vid fullt kapacitetsutnyttjande.
Den faktiska sysselsdttningen L,(t) antas alltsd variera med kapacitets-
utnyttjandet c(t) pd samma sitt som kapitalet enligt uttryck (A:4).
Att kapitalet 1 uttrycket ovan till skillnad frén tidigare inte angetts i
utnyttjade utan i fysiska enheter beror pé att investeringarna utfors i
fysiskt kapital. Det dr endast i efterhand som investeringarna korrigeras
med utnyttjandegraden, varfér det utnyttjade kapitalet endast kan vara
en ex post storhet. Till skillnad frén fallet i (A: 12) ér med andra ord

106



ovanstdende uttryck for rdntabiliteten r,(¢) att uppfatta som en ex ante
funktion.

Féretagen antas nu vid varje tidpunkt investera s mycket att av-
kastningen r,(t) blir lika med kostnaden per investerad kapitalenhet. Med
denna kostnad avses ddrvid summan av féretagens kalkylrdnta for
investeringarna g och kapitalets deprecieringsfaktor d. Féljande likhet
antas alltsd gélla:

ri(t) =0 +0. (A: 54)

Hur l8ngt féretagen d& driver sina investeringar under varje tidsperiod,
sammanhénger med hur r,(t) pAverkas av investeringarna. En faktor som
bestdmmer denna péverkan ér enligt uttryck (A: 53) kapitalets inkomst-
andel a(f). Som tidigare pépekats dr emellertid denna andel exogent
given, varfér ndgon forklaring till foretagens investeringsbeteende inte
ges i foreliggande modell.

I enlighet med uttryck (A: 54) antas sédledes kalkylrdntan vara liktydig
med det férrdntningsansprdk som foretagen med avdrag for avskriv-
ningarna stéller p& sina investeringar. Hur stora dessa ansprék &r beror
i sin tur pd avvigningen i samhéllet mellan konsumtion och sparande,
vilken avvigning bestdms av individens tidspreferenser. Dessa preferen-
ser avgor storleken av den ersdttning som individerna kraver for att
uppskjuta en i nuet mojlig konsumtion till framtiden. D4 foérréntningen
frdn investeringarna skall técka detta ersittningskrav, méste forrént-
ningen uppgé till de krav som marknaden stéller. Dértill kommer att en
investering som regel dr férenad med en viss risk, och for att iklidda sig
denna risk kriver foretagen en ersdttning, som ocksd skall téckas av
forrantningen. Storleken av denna ersdttning bestdms vid given risk-
bedémning av hur féretagens riskpreferenser ar beskaffade.

I grunden innebar féljaktligen — vid oférédndrad utrangeringstakt —
antagandet om konstant forrdntning att det ar tids- och riskpreferenserna
som &r oférédndrade Gver tiden. Badda dessa preferenser ér givna utanfor
det ekonomiska systemet och knutna till de olika ekonomiska subjekten.
Darfor forefaller det rimligt att som hér forutsétta att kalkylrdntan dren
6ver tiden ofordnderlig storhet, dvs. att den planerade avkastningen fran
en investeringsenhet &r oférénderlig i fast, allmént penningvérde. I
varje fall verkar antagandet inte mera orimligt &n 6vriga antaganden
som ligger bakom den hir konstruerade modellen. Detta géller t. ex.
forutséttningen om konstant teknisk utveckling, vilket antagande ér det
som vanligen ligger till grund fér empiriska berdkningar av produktions-
funktioner.

Ett problem &r emellertid att foretagen inte alltid verkstéller sina

107



investeringar utifrdn en kalkylrdnta som svarar mot deras férréntnings-
ansprak. Olika faktorer kan ligga bakom detta, exempelvis svirigheten
att erhdlla medel f6r finansieringen av investeringarna. Vissa sektorer av
ekonomin dr d& underférsorjda p& krediter, medan andra sektorer &r
Sverforsdrjda. P4 grund av dessa och andra marknadsimperfektioner kan
saledes férrantningen r,(t) variera 6ver tiden. Aven om denna méjlighet
foreligger, dr det dock ingenting som talar for att ry(f) skulle uppvisa
ndgon speciell trend, och s& linge detta inte dr fallet kan man helt
bortse frdn det hdr berérda problemet.

P8 samma sidtt som forutsidttningen om konstant kalkylrénta kan dven
antagandet om konstant deprecieringsfaktor ifrdgasdttas. Det dr ndm-
ligen mycket tdnkbart att denna faktor stdr i samband med investe-
ringarnas storlek, t. ex. s& att faktorn vdxer nir investeringarna véixer.
Vidare kan kapitalféremé&lens livslangd f6rédndras pd grund av att arbets-
styrkan fordndras. Allt detta gor att forréntningen r,(¢) kan variera 6ver
tiden, dven om kalkylrdntan &r konstant. Ndgon hdnsyn hértill tas dock
inte i foreliggande modell, utan kapitalets utrangeringstakt antas vara
konstant. For 6vrigt ligger detta antagande i linje med forutséttningen
att produktionselasticiteterna och den investeringsbundna tekniska
utvecklingen &r ofordnderliga 6ver tiden. Om deprecieringsfaktorn utgér
en handlingsparameter for féretagen, dr ndmligen, som tidigare visats,
denna faktor beroende av ndmnda storheter.

Om s8ledes rantesatsen ¢ +p och ddrmed avkastningen r,(t) dr konstant
over tiden, utgor en fordndring i kapitalinkomsten R(t) enligt uttryck
(A: 24) “ett tecken pd att den fysiska kapitalméngden A*(t) och/eller
utnyttjandegraden c(t) har férdandrats. Hur variationen i E(f) d& kommer
till stdnd framgdr, om ndmnda uttryck efter insdttning av (A: 4), (A: 5)
och (A: 9) deriveras logaritmiskt med avseende pd ¢. Man f&r da:

dR(t) K¥t) . v .
R@t)dt A*() 0 ot 1 (A:55)
dér

_de(t) )
ft) = o) 35 (A:56)

Vid deriveringen hér férutsatts att kapitalets utnyttjandegrad c(t) varie-
rar kontinuerligt med tiden.

Av uttryck (A:55) framgdr att kapitalinkomsten i relativa termer ckar
med Ki(t)/A*(t) genom att nytt kapital tillkommer vid tidpunkten ¢.
Samtidigt minskar kapitalinkomsten beroende p& att kapitalet i fysisk
mening forslits, en minskning som anges av deprecieringsfaktorn 4.
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Likas& avtar inkomsten som f6ljd av att gammalt kapital blir obsolet,
dvs. minskar i virde i férhillande till nytt kapital. Denna reducering,
ylo, sammanhénger med att kapitalet i1 tekniskt avseende forbéttras for
varje ny argdng. Slutligen kan inkomsten férédndras genom att kapitalets
utnyttjandegrad varierar, vilket kommer till uttryck i faktorn f(t).
Denna faktor, som till skillnad frdn é och y/a &r en funktion av tiden, kan
vid olika tidpunkter vara sdvél negativ som positiv. Den dr negativ, om
utnyttjandet minskar, medan den i motsatt fall dr positiv. Vid of6rédnd-
rad utnyttjandegrad fér de olika kapitaldrgdngarna édr faktorn dédremot
lika med noll.

Forutsattningen om konstant forréntning innebédr alltsd att man med
hjélp av inkomstvariabeln E(f) kan komma &t samtliga hir nimnda
komponenter i kapitalférandringen. Eftersom utnyttjandegraden utgér
en av dessa komponenter, dr det ingenting som hindrar att kapitalet,
métt pd angivet sitt, minskar frén en tidpunkt till en annan. Faktorn
f(t) har d& ett s& stort negativt véirde att den tillsammans med faktorerna
8 och y/a understiger det relativa tillskottet av nytt kapital K (¢)/A4* ().
S& kan fallet vara om féretagen som f6ljd av en konjunkturavmattning
tillfdlligtvis méste ta en del av kapitalstocken ur produktionen. Vid en
konjunkturuppging kan kapitalmittet & andra sidan pd grund av okat
kapitalutnyttjande stiga mera én vad nettoinvesteringarna anger. Detta
betyder att det hér angivna kapitalmattet har storre variationsamplitu-
der 4n den i realiteten existerande kapitalstocken.

D& denna métning av kapitalstockens férdndringar forutsdtter kon-
stant rdntabilitet, skulle det vara en férdel om férutsittningen empiriskt
kunde testas. Som tidigare redogjorts fér kan man géra detta genom att
jdmfoéra den direkt observerbara loneutvecklingen med den som erhdlls
via produktionsfunktionen. P4 detta sétt gir det att kontrollera rénta-
bilitetsantagandet sdvél f6r ekonomin 1 dess helhet som fér enskilda
sektorer. Vad man dérvid behover iaktta dr blott att lI6neutvecklingen
pd samtliga aggregationsnivder uttryckts i termer av konstant, allmént
penningvirde. Néigot osdkerhetsmoment behdver foljaktligen forrént-
ningsantagandet inte utgoéra vid skattningen av produktionsfunktionen
enligt den hér foreslagna metoden.
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APPENDIX B

Tabeller

Numreringen i kolumnhuvudena fér tabellerna 5-12 avser f6ljande
indelning:
Grupp I: Metall- och verkstadsindustri
II: Jord- och stenindustri
III: Tréindustri
IV: Massa- och pappersindustri
V: Livsmedelsindustri
VI: Textil- och beklidnadsindustri
VII: Léder-, har- och gummivaruindustri
VIII: Kemisk industri
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Tabell B:1. Femdrsgenomsnitt for produktionen inom olika ndringsgrenar dren
1861-1965. 1913 drs priser. Milj. kronor

Brutto-
Bygg- Bo- national-
Jord-  Industri nads- Sam- Offent- stads- produkt
bruk och hant- verk- fard- Han- liga nytt- till
Ar m.m. verk samhet sel del tjdnster jande  markn. pr.
1861-65 354 124 66 23 215 34 138 954
1866-70 395 145 47 36 212 37 130 1002
1871-75 497 171 120 55 265 41 146 1295
1876-80 525 175 145 72 290 55 159 1421
1881-85 548 214 116 89 333 65 169 1534
1886-90 544 240 135 104 375 79 196 1673
1891-95 630 333 123 114 430 83 197 1910
1896-00 679 487 171 152 527 91 233 2 340
1901-05 687 653 192 185 600 105 247 2 669
1906-10 817 890 185 224 721 124 284 3 245
1911-15 906 1097 234 292 871 147 300 3 847
1916-20 1078 1351 171 352 971 169 215 4 307
1921-25 794 1173 292 371 1005 262 340 4237
1926-30 808 1863 384 486 1177 287 459 5464
1931-35 785 1717 438 511 1209 340 542 5542
1936-40 932 2 580 497 648 1 504 448 518 7127
1941-45 883 3077 495 740 1546 679 416 7 836
1946-50 1186 4 547 748 926 2333 772 486 10 998
1951-56 1470 5891 974 1074 2715 975 571 13 676
1956-60 1529 7 264 1242 1293 3046 1174 689 16 237

1961-65 1 566 10 230 1549 1544 3620 1418 838 20765
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Tabell B:2. Femdrsgenomsnitt for folkméngden och sysselsdttningen tnom olika

ndringsgrenar dren 1861-1965. 1000-tal

Bygg- Total

Jord- Industri nads- Sam- Offent-  syssel-

bruk och hant- verk- fird- Han- liga sétt- Befolk-
Ar m. m. verk samhet sel del tjdnster ning® ning
1861-65 3 992,5
1866-70 4165,9
1871-75 1 060,7 200,5 27,5 48,9 1337,6 4 274,0
1876-80 1 079,9 212,2 39,9 61,8 1393,7 4 500,0
1881-85 1 081,0 236,4 44,5 69,2 1431,1 4 604,7
1886-90 1 070,9 254,7 43,9 74,1 1443,6 4 741,17
1891-95 1 060,6 302,1 48,9 78,7 1490,3 4 831,8
1896-00 1 054,3 390,0 57,7 79,3 1 581,3 5032,1
1901-05 1027,5 443,1 70,8 87,3 1628,7 5214,3
1906-10 990,7 483,5 85,6 85,8 1 645,5 5 405,9
1911-15 970,1 531,6 94,1 295,6 95,4 1691,2 5620,4
1916-20 959,8 599,0 113,1 341,4 1039 1775,8 5 805,6
1921-25 931,2 565,1 119,38 377,2 111,5 1727,1 5992,5
1926-30 911,6 661,3 139,7 443,8 128,5 1841,1 6 097,1
1931-35 873,0 668,1 208,3 146,9 481,9 153,8 1841,8 6198,8
1936-40 851,7 808,1 233,4 164,7 513,3 191,9 2016,4 6 302,8
1941-45 745,7 903,4 196,0 172,6 544,2 253,0 2 074,7 6 501,5
1946-50 658,7 1 006,3 245,0 217,2 605,99 237,1 2119,3 6 874,9
1951-55 608,9 1038,8 255,0 228,4 633,7 284,1 2 160,2 7 161,3
1956-60 581,5 1 069,2 277,4 232,9 681,9 3348 2218,4 7 385,7
1961-65 423,0 1128,6 312,8 237,4 1719,0 410,8 2199,8 7617,2

¢ Exkl. byggnadsverksamheten och handeln.
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Tabell B:3. Femdrsgenomsnitt for produlktionen per capita och produkiiviteten
wnom oltka ndaringsgrenar dren 1861-1965. 1913 drs priser. Kronor

Bygg-
Jord-  Industri nads- Sam- Offent- Samtliga Produk-
bruk och hant- verk-  férd- Han- liga néirings-  tion per
Ar m.m. verk samhet sel del tjdnster grenar® capita
1861-65 239
1866-70 241
1871-75 469 853 2 000 838 571 303
1876-80 487 827 1797 890 593 316
1881-85 507 906 2 008 941 640 333
1886-90 508 942 2 369 1066 670 353
1891-95 594 1102 2 331 1055 778 395
1896-00 644 1252 2 637 1145 891 465
1901-05 669 1474 2 608 1197 1001 512
1906-10 825 1 840 2611 1441 1249 600
1911-15 934 2064 3103 2947 1541 1444 684
1916-20 1123 2 255 3131 2843 1614 1 661 742
1921-25 853 2076 3110 2664 2350 1 505 707
1926--30 886 2813 3475 2 654 2237 1871 896
1931-35 899 2 564 2103 3483 2508 2214 2 264 894
1936-40 1094 3193 2129 3934 2930 2335 2 285 1131
194145 1188 3400 2 511 4291 2838 2689 2 949 1205
1946-50 1801 4 519 3053 4263 3850 3256 3 506 1 600
1951-55 2414 5671 3820 4702 4284 3432 4 356 1910
1956-60 2629 6794 4477 5552 4467 3507 5076 2198
1961-65 3702 9064 4952 6504 5035 3452 6 709 21726

% Exkl. byggnadsverksamheten och handeln.
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Tabell B:4. Produktion, kapital och sysselsdtining inom hela niringslivet under

dren 1870-1964. 1954 drs priser. Index 1954 =100

Syssel- Syssel-
Prod.- sétt- Prod.- sétt-
Ar vol. Kapital ning Ar vol. Kapital ning
1870 8 9 55 1920 36 41 78
71 8 10 55 21 30 28 72
72 9 10 56 22 29 26 73
73 9 9 57 23 33 34 75
74 10 9 57 24 34 36 76
75 9 8 58 25 35 37 76
76 10 9 59 26 37 39 78
77 9 8 59 27 38 41 79
78 9 8 59 28 38 40 81
79 10 9 59 29 42 44 83
80 10 11 60 30 42 43 84
81 11 12 60 31 37 33 82
82 11 11 60 32 36 30 79
83 11 11 60 33 37 35 78
84 11 11 60 34 41 41 81
85 11 10 60 35 44 44 83
86 10 9 59 36 46 48 85
87 11 10 60 37 49 53 87
88 11 11 60 38 51 55 88
89 12 12 60 39 54 57 91
90 12 12 60 40 53 60 87
91 13 14 61 41 52 60 86
92 13 13 61 42 53 58 89
93 13 13 61 43 56 62 91
94 15 15 62 44 59 66 92
95 15 16 62 45 65 74 94
96 16 17 63 46 71 80 95
97 16 17 64 47 71 82 97
98 16 16 65 48 81 87 97
99 16 16 66 49 82 85 97
1900 18 18 66 50 90 98 97
01 19 20 66 51 92 102 98
02 17 17 66 52 93 96 99
03 19 21 66 53 96 96 98
04 19 21 67 54 100 100 100
05 19 20 67 55 102 98 102
06 23 26 67 56 107 105 103
07 23 27 67 57 109 107 103
08 24 27 67 58 110 107 103
09 24 28 66 59 116 115 105
10 25 29 67 60 118 111 108
11 26 29 68 61 126 115 110
12 26 28 68 62 128 111 111
13 30 36 70 63 134 112 112
14 28 33 70 64 143 120 115
15 31 40 72
16 36 50 73
17 33 45 74
18 31 39 75
19 31 37 76




Tabell B:5. Produktionsvolymen inom industrin under dren 1922-1939 och
1947-1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II III Iv A\ VI VII VIII I-VIII
1922 14 25 36 25 33 30 25 13 22
23 15 32 43 27 33 34 31 16 24
24 20 33 45 29 36 35 31 18 28
25 21 36 43 33 37 33 29 20 28
26 23 36 46 36 41 37 29 22 31
27 24 39 49 39 40 39 32 22 32
28 27 41 53 37 43 41 33 24 34
29 32 45 54 46 48 41 31 26 38
30 33 47 53 45 50 45 32 26 39
31 29 40 49 44 52 41 33 24 37
32 24 35 45 43 51 44 31 23 34
33 25 32 45 49 50 46 33 24 35
34 33 40 56 54 52 57 37 27 42
35 41 46 60 58 55 59 40 31 47
36 45 51 66 62 58 65 42 32 51
37 52 56 73 68 62 69 47 36 57
38 54 59 72 62 67 68 47 38 58
39 59 62 76 68 66 75 56 43 63
1947 76 79 102 83 86 91 81 63 80
48 83 81 96 86 90 101 85 72 86
49 87 82 97 86 95 103 83 76 89
50 91 86 101 91 94 105 88 86 93
51 98 90 101 95 94 108 89 91 97
52 101 93 86 87 97 91 85 90 95
53 98 92 90 91 98 102 90 93 96
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 109 106 104 106 107 99 101 106 106
56 112 108 103 111 111 102 103 113 109
57 115 107 112 116 109 105 108 119 113
58 119 108 113 117 114 99 114 123 115
59 126 120 116 124 119 108 113 136 122
60 140 128 129 138 125 115 117 148 134
61 154 136 134 144 129 121 124 162 145
62 167 143 139 145 135 124 126 178 153
63 175 157 149 159 139 131 136 194 163
64 193 181 167 174 145 135 146 221 179
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Tabell B:6. Kapitalvolymen inom industrin under dren 1922-1939 och 1947—

1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I 1I IIT v 4 VI VII VIII I-VIIX
1922 16 23 45 26 29 44 23 10 26
23 18 27 52 29 33 51 28 13 28
24 25 22 54 30 36 52 29 15 32
25 26 25 52 37 36 48 23 18 32
26 28 27 56 40 40 55 22 19 36
27 29 32 59 43 40 58 25 20 38
28 33 35 64 40 43 60 25 22 39
29 40 40 63 52 49 61 19 23 45
30 41 40 63 50 53 67 18 24 46
31 36 35 58 49 54 57 18 22 42
32 29 32 55 49 53 62 17 20 39
33 30 30 58 58 50 65 20 22 41
34 42 41 76 65 53 86 26 26 51
35 54 48 82 72 57 90 31 31 59
36 61 54 92 78 62 102 34 33 65
37 72 60 104 87 67 108 41 38 74
38 73 63 100 76 73 106 40 39 73
39 80 69 108 84 70 118 54 46 81
1947 88 71 135 94 92 111 70 56 89
48 94 77 119 96 95 123 72 67 94
49 102 81 123 94 101 119 63 74 99
50 106 88 126 100 99 122 78 87 103
51 118 97 127 105 102 132 89 93 111
52 113 95 91 86 105 91 81 89 101
53 104 91 94 91 104 111 85 93 100
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 110 108 102 106 106 98 101 105 106
56 108 110 102 110 112 107 101 112 108
57 113 110 125 118 110 120 113 120 114
58 119 116 127 120 119 115 128 125 120
59 128 135 132 129 124 138 118 141 129
60 147 145 149 147 131 152 121 155 144
61 161 151 156 152 132 164 130 171 155
62 178 151 163 150 132 167 135 193 165
63 187 168 174 170 138 180 150 214 178
64 211 201 192 188 140 180 155 250 197
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Tabell B:7. Antal arbetare inom industrin under dren 1922—-1939 och 1947—-

1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II 111 v v VI VII VIII I-VIII
1922 26 78 71 58 73 49 59 52 46
23 30 96 86 60 70 54 71 61 51
24 37 108 89 68 75 56 72 66 57
25 39 114 86 68 75 54 74 69 58
26 41 104 89 73 78 59 74 71 60
27 42 116 93 76 74 62 77 70 62
28 45 119 98 71 79 65 81 70 64
29 50 123 98 81 82 64 81 75 69
30 50 126 94 78 82 66 78 73 68
31 44 98 86 73 81 60 81 64 61
32 38 82 74 66 80 65 75 55 56
33 38 74 69 71 78 66 717 55 56
34 48 85 86 76 83 77 84 58 66
35 57 98 90 78 86 79 88 63 72
36 62 109 96 80 88 85 91 65 77
37 70 117 103 85 92 89 97 70 83
38 70 120 101 80 96 86 97 73 83
39 74 120 103 83 99 92 107 82 87
1947 94 113 104 96 98 105 118 99 99
48 98 110 98 97 97 111 121 102 101
49 98 103 97 95 98 112 115 100 100
50 99 101 98 96 96 112 111 105 101
51 102 100 98 99 92 112 108 107 102
52 102 102 91 96 97 99 97 100 99
53 96 97 90 96 93 102 97 96 96
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 106 101 101 103 102 97 100 103 103
56 105 98 95 104 100 94 99 105 101
57 106 94 93 104 97 90 98 105 101
58 104 89 90 101 95 83 95 103 98
59 103 90 88 102 94 80 96 104 97
60 109 91 92 104 95 82 97 111 101
61 114 92 91 105 96 82 95 110 103
62 115 92 89 102 96 78 91 112 102
63 111 93 90 100 95 76 92 113 100
64 115 98 97 101 98 78 95 118 104
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Tabell B:8. Antal tjanstemdin inom industrin under dren 1922-1939 och 1947-

1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II IIT v % VI VII VIII I-VIII
1922 15 29 33 25 44 25 21 20 21
23 15 31 35 25 43 26 28 21 22
24 16 31 35 25 45 27 30 22 23
25 17 33 35 25 46 27 31 23 24
26 19 37 37 28 49 29 33 24 25
27 20 37 39 29 46 31 35 26 26
28 21 38 41 31 49 32 37 26 28
29 23 41 42 33 51 33 40 27 30
30 24 42 42 34 51 35 42 28 31
31 24 42 42 35 53 37 43 29 31
32 24 41 41 35 54 38 44 29 31
33 24 39 39 35 55 40 45 29 31
34 26 41 42 37 59 43 46 31 34
35 29 44 45 39 60 46 48 34 36
36 31 46 47 40 61 48 49 35 38
37 35 49 51 44 64 53 52 39 42
38 38 52 54 47 67 55 55 41 45
39 42 55 56 49 69 59 59 45 48
1947 76 85 89 78 95 86 90 88 81
48 80 84 88 81 95 91 94 89 84
49 83 83 89 85 97 95 95 91 87
50 86 85 90 89 98 98 96 92 90
51 92 87 93 93 96 100 99 97 93
52 94 94 94 95 93 98 97 94 95
53 94 95 94 96 94 98 97 96 95
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 106 103 102 104 102 100 101 105 104
56 112 106 102 108 105 97 101 111 108
57 116 108 103 110 107 94 104 118 111
58 119 108 103 114 107 90 105 121 113
59 124 110 106 116 110 87 108 126 116
60 133 116 111 122 116 87 110 135 123
61 145 125 113 131 124 87 113 144 132
62 154 132 118 138 129 87 112 150 139
63 158 140 123 142 134 87 114 155 143
64 164 152 135 148 141 91 120 162 149
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Tabell B:9. Anialet arbetare och tjinstemin tillhopa tnom industrin under dren

1922-1939 och 1947-1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II III v v V1 VII VIII I-VIII
1922 24 71 67 51 68 45 53 42 41
23 27 87 80 53 65 50 63 49 45
24 32 97 83 59 70 52 65 53 50
25 34 102 81 60 70 50 66 55 51
26 36 94 83 64 73 54 67 57 54
27 37 105 87 66 69 57 70 57 55
28 40 108 92 62 74 60 73 57 57
29 44 112 92 71 76 60 74 61 61
30 44 115 88 69 76 62 72 59 61
31 39 90 81 66 76 56 74 54 55
32 34 77 70 60 75 61 70 47 51
33 35 69 66 64 74 62 71 47 51
34 44 79 81 68 78 72 78 50 59
35 50 91 85 70 81 74 81 54 65
36 55 100 90 72 83 80 84 56 69
37 62 108 97 77 87 84 89 60 75
38 63 110 95 73 91 82 90 63 76
39 66 111 97 76 94 87 98 70 79
1947 90 109 102 92 98 102 113 96 95
48 94 107 97 94 97 108 116 98 98
49 95 100 96 93 98 110 112 97 98
50 96 99 97 95 96 110 108 101 99
51 99 98 97 98 93 110 107 104 100
52 101 101 92 96 96 99 97 98 99
53 95 97 90 96 93 101 97 96 96
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 106 102 101 103 102 97 100 104 103
56 106 99 95 105 101 94 99 107 103
57 108 96 94 105 99 91 99 109 103
58 107 91 92 103 97 84 96 109 101
59 108 92 90 105 97 81 98 110 100
60 115 94 94 108 99 83 99 118 105
61 121 97 93 110 101 82 98 120 109
62 123 98 92 109 102 80 95 124 109
63 122 99 94 109 102 78 96 125 109
64 126 106 101 111 106 80 99 131 113
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Tabell B:10. Antal arbetsstillen inom industrin under dren 1922-1939 och
1947-1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II 111 v v VI VII VIII I-VIII
1922 29 62 55 73 99 37 54 63 52
23 31 72 62 74 96 38 57 66 55
24 32 75 63 75 95 39 55 67 55
25 33 80 62 78 98 39 55 65 57
26 39 90 73 87 114 41 62 68 65
27 42 93 77 89 120 43 64 69 68
28 44 95 82 91 125 43 67 71 71
29 46 96 82 92 127 45 68 71 72
30 48 98 83 93 131 46 71 72 74
31 50 99 83 93 129 47 71 72 75
32 49 92 75 92 130 47 68 73 73
33 50 86 71 93 129 50 71 76 72
34 54 90 82 94 133 52 72 77 71
35 58 96 88 95 135 54 76 79 81
36 60 101 94 97 138 58 78 82 84
37 65 106 105 99 142 61 83 85 89
38 67 112 106 102 147 63 80 88 92
39 70 115 111 104 153 66 80 90 95
1947 102 127 121 105 123 101 121 105 112
48 105 122 117 105 116 107 119 106 111
49 104 110 114 104 119 110 116 106 110
50 104 108 111 104 116 109 113 104 108
51 104 106 108 103 110 108 110 102 106
52 102 102 103 102 106 104 106 100 103
53 101 100 100 101 102 102 103 100 101
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 99 97 99 98 97 97 96 98 98
56 97 94 93 98 92 93 92 98 95
57 96 92 91 97 88 88 90 100 93
58 96 88 88 97 86 84 85 102 91
59 95 86 88 97 86 82 84 104 90
60 96 85 86 98 85 81 83 105 90
61 97 84 84 99 82 80 83 105 90
62 98 83 80 100 81 80 78 105 89
63 97 80 79 99 78 79 76 107 87
64 97 89 76 98 76 78 76 107 87

120



Tabell B:11. Antalet histkrafter for omedelbar fabriksdrift inom industrin under
dren 1922-1939 och 1947-1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt Totalt®
Ar I II IIr  1v \% VI VII VIII I-VIII I-VIII
1922 16 21 29 26 42 33 17 13 22 28
23 17 23 32 28 40 34 18 13 23 29
24 19 23 32 29 44 35 19 14 25 30
25 19 24 32 31 45 36 20 14 25 31
26 20 26 34 33 48 36 21 15 27 33
27 20 27 34 37 43 36 21 14 28 34
28 21 28 37 40 52 38 22 15 30 36
29 22 28 38 42 54 38 24 16 31 38
30 23 30 39 45 53 40 24 16 32 40
31 24 33 42 49 56 41 25 17 35 43
32 24 31 38 50 58 42 26 19 34 43
33 25 30 37 51 60 43 26 19 35 44
34 26 32 42 53 62 44 28 20 37 46
35 27 35 44 55 65 46 30 21 39 48
36 29 38 48 58 67 48 31 23 41 51
37 31 41 52 63 69 50 32 24 44 54
38 34 43 55 63 74 52 32 25 46 57
39 37 47 57 65 78 53 39 27 49 61
1947 59 75 72 72 80 75 65 54 66 69
48 62 79 74 72 79 79 72 60 68 71
49 67 82 79 76 85 87 79 63 73 75
50 71 89 82 80 89 93 85 67 77 80
51 78 93 86 83 92 96 90 72 83 85
52 86 89 89 88 95 98 96 89 88 89
53 94 93 90 92 96 99 97 92 93 94
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 1056 106 104 108 99 98 104 109 105 105
56 111 111 108 113 102 96 108 118 110 108
57 116 114 111 120 103 93 110 123 115 104
58 120 116 115 129 102 95 116 129 120 109
59 126 119 117 135 102 94 120 132 124 113
60 136 124 119 149 107 92 123 137 133 121
61 142 130 129 164 109 94 129 146 141 128
62 154 136 135 175 113 95 135 151 151 137
63 159 141 139 189 115 94 139 169 158 143
64 167 155 143 198 122 95 148 194 167 152

¢ Inkl. d&ven antalet héstkrafter for generatordrift.

121



Tabell B:12. Brandfirsikringsvirdet ¢ fasta priser inom industrin under dren

1947-1964. Index 1954 =100

Industrigrupp
Totalt
Ar I II III v v VI VII VIII I-VIII
1947 61 76 69 61 84 76 77 65 67
48 66 80 73 66 86 82 79 69 71
49 70 80 75 70 88 88 81 74 75
50 75 84 80 76 90 95 86 78 80
51 79 101 84 78 83 91 89 82 82
52 85 92 81 83 85 91 90 86 86
53 93 99 91 93 94 96 95 92 94
54 100 100 100 100 100 100 100 100 100
55 103 101 105 102 99 96 97 104 102
56 109 105 113 108 99 94 98 105 106
57 117 111 117 114 105 96 101 121 113
58 129 113 128 126 110 96 106 131 122
59 138 121 112 143 119 95 111 144 130
60 135 118 112 144 110 88 101 142 127
61 150 122 114 158 121 94 113 152 139
62 156 123 112 165 130 86 114 152 142
63 163 130 112 177 139 86 123 168 150
64 171 139 116 184 147 89 135 190 158
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